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পারমাণসিক গঠণ



• যেসব সূক্ষ করিকা রিয়ে পিমািু গঠিত, তাযিিযক যমৌরিক করিকা বযি 
। এিা হযে ইযিকট্রন, যরাটন এবং রনউট্রন । এ রতনটি করিকা রবরিন্ন 
সংখ্যা়ে একরিত হয়ে রিন্ন রিন্ন পিমািু গঠন কযি । ধনাত্মক 
আধানেুক্ত যরাটন এবং আধানহীন রনউট্রন একরিত হয়ে
রনউরি়োস গঠন কযি আি এযিিযক রিযি ঋিাত্মক আধাযনি ইযিকট্রন 
িুিযে ।

• ইলেকট্রন
• পিমািুি ঋিাত্মক চার্জ ধািী অরতপািমািরবক কিা। এযিি e− রতীক 
রিয়ে রকাশ কিা হ়ে। কিা পিার্জরবজ্ঞানমযত, এটা একধিযনি যিপ্টন 
কিা। এি িি রা়ে 9.109×10−31। ববিযুরতক চার্জ  −1 e বা 
−1.602176634×10−19 কুিম্ব।



• প্রোটন
• রিক শব্দ যরাটন। এি অর্জ রর্ম। রতীক p+। ধনাত্মক চার্জ ধািী কিা। 
যরাটযনি িি ইযিকট্রযনি িযিি রা়ে ১৮৩৬ গুি। চার্জ  +1 e বা 
1.602176634×10−19 কুিম্ব।

• ননউনিয়োস
• পিমািুি িঢ়ৃ যকন্দ্রস্থি হযিা রনউরি়োস। িারতন এই শযব্দি অর্জ যোট্ট 
বািাম। এযত যরাটন ও রনউট্রন গুোকাযি র্াযক। পিমািুি রসংহিাগ 
িি র্াযক রনউরি়োযস।

• ননউট্রন
• ‘রনউট্রাি’ বা ‘চার্জ  রনিযপক্ষ’ শব্দ যর্যক রনউট্রন শযব্দি উৎপরি। এি 
চার্জ  ০। রতীক n বা n0। রনউট্রযনি িি যরাটযনি যচয়ে সামানয যবরশ। 
১৯৩২ সাযি রবজ্ঞানী যর্মস চযাডউইক রনউট্রন আরবষ্কাি কযিন।





• পোরমোণনিক সংখ্যো
• যকাযনা পিমািুি পািমািরবক সংখ্যা বা অযাটরমক নম্বি রিয়ে তাি 
যরাটন কতগুযিা, তা যবাঝা ো়ে।

• ভরসংখ্যো
• পিমািুি িিসংখ্যা রিয়ে তাি রনউট্রন ও যরাটযনি যমাট সংখ্যা যবাঝা 
ো়ে।



• পিমািুযত ইযিকট্রন রবনযাস
• যকান পিমািুি রনরিজষ্ট সংখ্যক ইযিক্ট্রন ঐ পিমািুি রবরিন্ন শরক্তস্তযিি অন্তিুজ ক্ত রনরিজষ্ট 
উপশরক্তস্তযিি রবরিন্ন অিরবটাযি রনরিজষ্ট রন়েযম সরিত র্াযক, ইযিক্ট্রযনি এই সিাযক পিমািুি 
ইযিক্ট্রন রবনযাস বযি। ইযিক্ট্রন রবনযাস পরিি বর্জ ন নীরত, আউফবাউ নীরত ও হুযেি রন়েম 
দ্বািা বযাখ্যা কিা ো়ে।

• পনের ির্জ ন নীনি
• একটি পিামািুযত িটুি ইযিক্ট্রযনি (সাধািিিাযব িটুি ফারমজ়েন এি) চািটি যকা়োন্টাম 
সংখ্যাি মান কখ্নও একই হযত পাযি না। অন্ততপযক্ষ একটিি মান িটুি ইযিক্ট্রযনি যবিা়ে 
রিন্ন হযত হ়ে।

• আউফিোউ নীনি
• পিমািুযত ইযিক্ট্রনসমূহ রবরিন্ন শরক্তস্তি িখ্যিি সম়ে রর্যম সবযচয়ে কম শরক্তসম্পন্ন স্তযি 
অবস্থান িহি কিযব, রনম্ন শরক্তস্তি পূিজ হও়োি পি পিবতী অযপক্ষাকৃত উচ্চতি শরক্ত 
সম্পন্ন স্তযি গমন কিযব। যকান স্তযিি শরক্তি মান রনিজ ি কিযব (n+l) এি মাযনি 
উপি।যেখ্াযন n হযিা কক্ষপর্ নম্বি এবং l হযিা অিরবটাযিি সহকািী যকা়োন্টাম সংখ্যা।

• হুলের নীনি
• "সমশনিসম্পন্ন অরনিটোেগুলেোলি ইলেকট্রলনর রলিলশর সময় যিক্ষণ পযজন্ত অরনিটোে 
খ্োনে থোকলি িিক্ষণ পযজন্ত ইলেকট্রনগুলেো অযুগ্মভোলি অরনিটোলে রলিশ করলি এিং এ 
অযুগ্ম ইলেকট্রগুলেোর নিন একমুখ্ী হলি। "

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AB%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%AE%E0%A6%BF%E0%A6%AF%E0%A6%BC%E0%A6%A8


• যস সংখ্যা দ্বািা অিরবযটি আকাি, উপশরক্তস্তযিি আকৃরত, অিরবটাযিি 
রিমারিক অবস্থান ও ইযিকট্রযনি িূিজন রকাশ কিা হ়ে 
তাযক প্কোয়োন্টোম সংখ্যো বযি।প্কোয়োন্টোম সংখ্যো বতজ মাযন বহুি 
আযিারচত একটি রবষ়ে৷ যকা়োন্টাম সংখ্যা োডা অিু-পিমািু সম্পজযক 
জ্ঞান অর্জ ন সম্ভব ন়ে।

• যকাযনা একটি ইযিকট্রন যকান শরক্তস্তযি আযে, শরক্ত স্তিটি বৃিাকাি না 
উপবৃিাকাি এবং ইযিকট্রনটি রনর্ অযক্ষি চতুরিজ যক িরডি কাটাি রিযক 
না রবপিীত রিযক আবতজ ন কযি, এসব রবষ়ে রকাযশি র্নয কয়েকটি 
সংখ্যা অবতিি কিা হ়ে। এ সংখ্যা সমূহই যকা়োন্টাম সংখ্যা নাযম 
পরিরচত।



• যকা়োন্টাম সংখ্যাি রকািযিি
• ১. রধোন প্কোয়োন্টোম সংখ্যো (n)

• যে যকা়োন্টাম সংখ্যাি সাহাযেয পিমািুযত অবরস্থত ইযিকট্রযনি শরক্তস্তযিি 
আকাি রনিজ়ে কিা ো়ে তাযক রধান যকা়োন্টাম সংখ্যা বযি। এযক n 
দ্বািা রকাশ কিা হ়ে,n এি মান ের্াক্রযম 1,2,3,4,..... রিৃরত পূিজ 
সংখ্যা। রধান যকা়োন্টাম সংখ্যাি মান বৃরি হযি রনউরি়োস হযত রধান 
স্তযিি িিূত্ব এবং শরক্তস্তযিি আকাি বৃরি পা়ে। যবাি মতবাি অনুসাযি 
n=1 হযি ১ম শরক্তস্তি বা K যশি, n=2 হযি ২়ে শরক্তস্তি বা L যশি, 
n=3 এবং n=4 হযি M ও N ইতযারি যবাঝা়ে। যে যকাযনা রধান শরক্তস্তি 
সযবজাচ্চ 2n² ইযিকট্রন ধািি কিযত পাযি।



• ২. অযোনর্মুথোে িো সহকোরী প্কোয়োন্টোম সংখ্যো (ℓ) [Azimuthal or 
subsidiary quantum number]

• ো (যকৌরিক িিযবগ যকা়োন্টাম সংখ্যা বা অিরবটাি যকা়োন্টাম সংখ্যা, 
সহকািী যকা়োন্টাম সংখ্যা) নাযমও পরিরচত, সাবযশিযক বিজনা কযি 
এবং সম্পযকজ ি মাধযযম অিরবটাি যকৌরিক িিযবযগি মািা যি়ে।

• L2 = ħ2 ℓ (ℓ + 1) িসা়েন এবং বিজািীরবিযা়ে, ℓ = 0 যক s অিরবটাি, ℓ 
= 1, p অিরবটাি, ℓ = 2, d অিরবটাি এবং ℓ = 3, f অিরবটাি বিা
হ়ে।

• ℓ এি মান 0 যর্যক n −1 পেজন্ত, তাই রর্ম p অিরবটাি (ℓ = 1) 
রদ্বতী়ে ইযিকট্রন যশযি (n = 2) রিরশজত হ়ে, রর্ম d অিরবটাি (ℓ = 
2) তৃতী়ে যশযি (n = 2) রিরশজত হ়ে = 3), এবং তাই:[2]



• ℓ = 0, 1, 2,..., n −1 n = 3, ℓ = 0 যর্যক শুরু হও়ো একটি যকা়োন্টাম 
সংখ্যা, একটি পিমািুি তৃতী়ে ইযিকট্রন যশযিি s কক্ষপযর্ একটি 
ইযিকট্রনযক বিজনা কযি। িসা়েযন, এই যকা়োন্টাম সংখ্যাটি অতযন্ত 
গুরুত্বপূিজ, কািি এটি একটি পািমািরবক কক্ষপযর্ি আকৃরত রনরিজষ্ট কযি 
এবং িাসা়েরনক বন্ধন এবং বন্ধন যকািযক িঢ়ৃিাযব রিারবত কযি। 
আরর্মুর্াি যকা়োন্টাম সংখ্যাটি একটি কক্ষপযর্ উপরস্থত যকৌরিক যনাযডি 
সংখ্যাও রনযিজশ কিযত পাযি। উিাহিিস্বরূপ, p অিরবটাযিি র্নয, ℓ = 1 
এবং এইিাযব একটি p অিরবটাযি যকৌরিক যনাযডি পরিমাি হি 1।

• অিরবটাযিি আকৃরত আরর্মুর্াি যকা়োন্টাম সংখ্যা দ্বািাও যিও়ো হ়ে।



• ৩. প্ ৌম্বকীয় প্কোয়োন্টোম সংখ্যো (m) [Magnetic quantum number]

• যে সকি যকা়োন্টাম সংখ্যাি সাহাযেয ইযিকট্রযনি কক্ষপযর্ি রিমারিক রিক 
রবনযাস রকিি সমূহ রকাশ কিা হ়ে, তাযক মযাগযনটিক যকা়োন্টাম সংখ্যা বা 
চুম্বকী়ে যকা়োন্টাম সংখ্যা বযি। চুম্বকী়ে যকা়োন্টাম সংখ্যা, m এি মান - l 
যর্যক + l এি পেজন্ত পূিজসংখ্যা। নন-রডযর্নাযিট অবস্থা়ে অিরবটািসমূহ 
সমশরক্তি, তযব যচৌম্বকযক্ষযি িাখ্যি শরক্তি পার্জকয বতরি হ়ে। আি বিা 
বাহুিয, z অক্ষ বিাবি অিরবটাি, যেমন pz, dz² এি যবিা়ে m=0

• s p d f অিরবটাি গুযিাি র্নয যচৌম্বকী়ে যকা়োন্টাম সংখ্যাগুযিাি রিরখ্ত 
আকাি হযিা:

• s অিরবটাযি যকবি 1টি মাি রিমারিক রবনযাস সম্ভব।
• p অিরবটাযিি র্নয Px Py Pz ( অর্জাৎ সমশরক্ত সম্পন্ন 3টি অিরবটাি আযে)
• d অিরবটাযিি র্নয

https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%A8%E0%A6%A8-%E0%A6%A1%E0%A6%BF%E0%A6%9C%E0%A7%87%E0%A6%A8%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%87%E0%A6%9F&action=edit&redlink=1


• ৪. ঘণূজন প্কোয়োন্টোম সংখ্যো (s) [Spin quantum number]

• রনর্স্ব অযক্ষি চািরিযক ইযিকট্রযনি িুিজযনি রিক রকাশক যকা়োন্টাম 
সংখ্যা সমূহযক রিন যকা়োন্টাম সংখ্যা বা িূিজন যকা়োন্টাম সংখ্যা বযি। 
এই যকা়োন্টাম সংখ্যা, s, ফারমজ়েন কিাি যবিা়ে তা ±½ এি গুরিতক। 
ইযিক্ট্রযনি যবিা়ে তা ½। +½ ও -½ এি মযধয যেযকাযনা একটিযক 
িরডি কাটাি রিযক িূিজা়েমান ও অপিটি িরডি কাটাি রবপিীত 
অরিমুযখ্ িূিজা়েমান । এটিযক upspin ও downspin electrons ও বিা 
হ়ে।

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AB%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%AE%E0%A6%BF%E0%A6%AF%E0%A6%BC%E0%A6%A8


• যকা়োন্টাম উপস্তযিি শরক্তক্রম
• অরনিট
• যবাযিি পিমািুবাি মযত রনউরি়োযসি চািপাযশ ইযিকট্রন কতগুযিা 
অনুযমারিত যগািাকাি কক্ষপযর্/শরক্তস্তযি আবরতজ ত হ়ে । এযিি অরনিট 
িো কক্ষপথ বযি। ররতটি শরক্তস্তযি রনরিজষ্ট সংখ্যক (2n2) ইযিকট্রন 
র্াযক। যকা়োন্টাম মতবাযিি উপি রিরি কযিই অিরবযটি ধািিা 
ররতরিত।

• অরনিটোে
• পিমািুি যিতি যে রিমারিক র্া়েগা র্যুড ইযিকট্রনযক পাবাি সম্ভাবনা 
যবরশ, তাযক অরনিটোে িো কক্ষক বযি ।

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%A8%E0%A6%BF%E0%A6%B2%E0%A6%B8_%E0%A6%AC%E0%A7%8B%E0%A6%B0
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%A4%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%BF%E0%A6%AE%E0%A6%BE%E0%A6%A4%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%BF%E0%A6%95_%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B7%E0%A7%87%E0%A6%A4%E0%A7%8D%E0%A6%B0
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%87%E0%A6%B2%E0%A7%87%E0%A6%95%E0%A6%9F%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%A8


প্রতীক,  িংটকত ও ট াজনী



প্মৌলের নোম রিীক প্যোর্নী পোরমোণনিক সংখ্যো আ.পোর.ভর(রোয়) 

হোইলরোলর্ন H 1 1 1

নহনেয়োম He ---- 2 4

নেনথয়োম Li 1 3 6

প্িনরনেয়োম Be 2 4 9

প্িোরন B 3 5 10

কোিজন C 2,4 6 12

নোইলট্রোলর্ন N 3,5 7 14

অনিলর্ন O 2 8 16

ফু্লনরন F 1 9 18

ননয়ন Ne --- 10 20

প্সোনিয়োম Na 1 11 22

মযোগলননসয়োম Mg 2 12 24

অযোেুনমননয়োম Al 3 13 26

নসনেকন Si 4 14 28

ফসফরোস P 3,5 15 30

সোেফোর S 2,4,6 16 32

প্িোনরন Cl 1 17 35

আগজন Ar ---- 18 39

পটোনশয়োম K 1 19 39

কযোেনসয়োম Ca 2 20 40

স্ক্যোনেয়োম Sc 3 21 45

প্রোনময়োম Cr 3,2 24 51

মযোঙ্গোননর্ Mn 2,7 25 54

আয়রন Fe 2,3 26 55

প্কোিোল্ট Co 2 27 58

ননলকে Ni 2 28 58

কপোর Cu 1,2 29 63

নর্ঙ্ক Zn 2 30 65

আলসজননক As 3 33 74

প্রোনমন Br 1 35 79



• অষ্টক ননয়ম (Octet Rule):

• ররতটি যমৌযিই তাি সবজযশষ শরক্তস্তযি রনরি়ে গযাযসি ইযিকট্রন রবনযাযসি 
রবিতা যিখ্া়ে। “ অিু গঠনকাযি যকাযনা যমৌি ইযিকট্রন িহি-বর্জ ন 
অর্বা িাগািারগি মাধযযম তাি সবজযশষ শরক্তস্তযি ৮টি কযি ইযিকট্রন 
ধািযিি মাধযযম রনরি়ে গযাযসি ইযিকট্রন রবনযাস িাি কযি। এযকই 
অষ্টক রন়েম বিা হ়ে।

• CH4 অিুযত যকন্দ্রী়ে পিমািু কাবজযনি সবজযশষ শরক্তস্তযি 8টি ইযিকট্রন 
রবিযমান যেখ্াযন 4টি ইযিকট্রন কাবজযনি রনর্স্ব আি বারক 
চািটি ইযিকট্রন হাইযরাযর্ন পিমািু যর্যক আযস। এিাযব পিমািুসমূহ 
তাি সবজযশষ শরক্তস্তযি ইযিকট্রন িাগািারগ আিান-রিাযনি মাধযযম 8টি 
ইযিকট্রন ধািি কযি রনরি়ে গযাযসি ইযিকট্রন রবনযাস িাযিি মাধযযম 
যেৌগ গঠযনি পিরতযক অষ্টক রন়েম বযি।



• দইু-এর ননয়ম (Duet Rule):

• সংজ্ঞো (Definition): রনরি়ে গযাসগুযিাি সবজযশষ শরক্তস্তযি যেমন ২টি বা 
৮টি কযি ইযিকট্রন রবিযমান। যতমরন অিু গঠযন যকাযনা পিমািুি 
সবজযশষ শরক্তস্তযি এক বা একারধক যর্াডা ইযিকট্রন রবিযমান র্াকযব, 
এটিই িইু এি রন়েম।

• িযোখ্যো (Explanation): BeCl2 অিুি যকন্দ্রী়ে পিমািু Be এি সবজযশষ 
শরক্তস্তযি ২ যর্াডা অর্জাৎ 4টি ইযিকট্রন রবিযমান। Cl এি সবজযশষ 
শরক্তস্তযি 4 যর্াডা অর্জাৎ ৪টি ইযিকট্রন রবিযমান এসকি পিমািু িইু 
এি রন়েম অনুসিি কিযে।

• অর্জাৎ, অিুযত যেযকাযনা পিমািুি সবজযশষ শরক্তস্তযি এক বা একারধক 
যর্াডা ইযিকট্রন অবস্থান কিযব।



• রোসোয়ননক সংলকি (Chemical formula)

• 5প্যৌলগর রোসোয়ননক সংলকি (Chemical formula of compounds)

• সংজ্ঞো (Definition):-

• যমৌি বা যেৌগমূিযকি রতীক বা সংযকত ও তাযিি সংখ্যাি মাধযযম 
যকাযনা যেৌগ অিুযক রকাশ কিাই হযিা উক্ত যেৌযগি িাসা়েরনক 
সংযকত।

• িযোখ্যো (Explanation):-

• যেৌযগি একটি অিুযত যেসব পিমািু র্াযক তাযিি রতীক ও সংখ্যাি 
মাধযযম অিুটিযক রকাশ কিা হ়ে।

• যেমন :H2O হযিা পারনি অিুি িাসা়েরনক সংযকত।
• এযক্ষযি অিুি মযধয অবরস্থত যমৌযিি বা যেৌগমূিযকি সংখ্যাযক সংযকযতি 
রনযচ ডান পাযশ যোট কযি যিখ্া হ়ে।



• রোসোয়ননক সংলকি প্েখ্োর ননয়ম (Rules to writing Chemical 
formula):

• যকাযনা যমৌযিি একটি অিুযত েতগুযিা পিমািু র্াযক তাি সংখ্যাযক 
ইংযির্ীযত যমৌিটিি রতীযকি ডান পাযশ রনযচ যোট কযি যিখ্া হ়ে।

1. নাইযট্রাযর্ন অিুি সংযকত N2। এিকম আিও – 2H2,2O2।

2.ওযর্ান এি একটি অিুযত রতনটি অরিযর্ন পিমািু র্াযক। তাই ওযর্ান অিুি 
সংযকত 3O3।

• রকেু যমৌি অিু গঠন কযি না তাই তাযিিযক শুধু রতীক রিয়ে যবাঝাযনা 
হ়ে।

• যেমন : সকি ধাতু। আ়েিনযক যবাঝাযত শুধু Fe রিখ্যত হযব। 
এোডাও Na, Ca, K ইতযারি।



• কখ্যনা কখ্যনা যকাযনা যেৌযগি অিু ২টি রিন্ন যমৌযিি পিমািু রিয়ে 
গঠিত হ়ে। তাযিি যোর্নী েরি যকাযনা সাধািি সংখ্যা দ্বািা রবিার্য 
না হ়ে তাহযি িটুি যমৌযিি রতীক পাশাপারশ রিযখ্ একটি যমৌযিি 
রতীযকি পাযশ অনযটিি যোর্নী রিখ্যত হ়ে। যেমন : 2Al2O3,CaCl2।

• যকাযনা যেৌগমূিক একারধক সংখ্যক র্াকযি যেৌগমূিকটিযক রর্ম বন্ধনীি 
মযধয যিযখ্ তািপি সংখ্যা রিখ্যত হ়ে। যেমন : অযাযমারন়োম 
ফসযফট 4(NH4)3PO4।

• েরি িটুি যমৌযিি যোর্নী যকাযনা সাধািি সংখ্যা রিয়ে রবিার্য হ়ে 
তাহযি যোর্নীগুযিা যসই সাধািি সংখ্যা রিয়েই িাগ রিয়ে যমৌযিি পাযশ 
পূযবজি রন়েযম িাগফিটি রিখ্যত হ়ে। যেমন : 4CO2,FeSO4।



• আণনিক সংলকি ও গোঠননক সংলকি (Molecular Formula and Structural
Formula)

• আণনিক সংলকি (Molecular Formula):
• একটি যমৌি বা যেৌযগি অিুযত যে যে ধিযনি যমৌযিি পিমািু র্াযক তাযিি 
রতীক এবং যসই যমৌযিি েতটি পিমািু র্াযক যসই সকি সংখ্যা রিয়ে 
রকারশত সংযকতযক আিরবক সংযকত বযি।

• িযোখ্যো (Explanation): যরাযপন (8)(C3H8 ) এ রতনটি কাবজন (C) পিমািু 
আটটি (8) হাইযরাযর্ন পিমািুি সাযর্ েুক্ত হয়েযে। এবং 8C3H8 গঠন 
কযিযে। যরাযপযনি (C3H8 ) এই সংযকতযক তাি আিরবক সংযকত বযি।

• গোঠননক সংলকি (Structural Formula):
• একটি অিুযত যমৌযিি পিমািুগুযিা যেিাযব সার্াযনা র্াযক রতীক এবং বন্ধযনি 
মাধযযম তা রকাশ কিাযক গাঠরনক সংযকত বযি।

• িযোখ্যো (Explanation): (C3H8 ) যেৌযগ কাবজন পিমািু রতনটি এযক অপযিি সাযর্ 
রশকি আকাযি েুক্ত হ়ে এবং অবরশষ্ট যোর্নীগুযিা হাইযরাযর্ন দ্বািা পূিজ হয়ে 
ররতটি কাবজযনি যোর্নী 4 হ়ে।



গযা 



• সাধািি তাপমািা়ে যেসব পিার্জ বা়েবী়ে অবস্থা়ে র্াযক তাযিিযক গযোস বিা 
হ়ে। এটি সাধািিিাযব পিাযর্জি একটি রিমারিক অবস্থা রহযসযবই গিয হ়ে। 
উপিন্তু এটি পিাযর্জি একটি যিৌত অবস্থা মাি, কািি চাপ বারডয়ে এবং 
তাপমািা করময়ে এযক তিযি এবং পিবরতজ যত কঠিযনও পরিিত কিা 
ো়ে।[১] গযাযসি উিাহিি হি :- H2, N2, O2, CO2 ইতযারি।

• পরমশূনয িোপমোত্রো (Absolute zero temperature):
• যে তাপমািা়ে গযাযসি আ়েতন শূনয হ়ে, োি রনয়ে যকাযনা তাপমািা র্াকা 
সম্ভব ন়ে, কািি তাহযি গযাযসি আ়েতন ঋিাত্মক হযত হ়ে, ো অসম্ভব, যসই 
সবজরনম্ন কল্পনাযোগয তাপমািাযক বযি পিমশনূয তাপমািা।

• িোপমোত্রোর পরম প্স্ক্ে (Absolute scale of temperature):
• পিমশনূয তাপমািাযক শূনয ধযি তাপমািাি যে যেি গিনা কিা হ়ে, োি 
এক িাগ যসিরস়োস যেযিি এক িাযগি সমান তাযক তাপমািাি পিম যেি 
বযি।

• েিজ  প্কেনভলনর নামানুসাযি এ যেিযক প্কেনভন প্স্ক্ে বযি। সাধািিত পিম 
তাপমািা বা যকিরিন তাপমািাযক T এবং যসিরস়োস যেযি তাপমািাযক রিয়ে 
রনযিজশ কিা হ়ে, সুতিাং

• 273+T=273+θ

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%97%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%B8%E0%A7%80%E0%A6%AF%E0%A6%BC_%E0%A6%AA%E0%A6%A6%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%A5#cite_note-1


• ববরশষ্টয:
• রবরিন্ন গযাযসি স্বতন্ত্র ববরশষ্টযসম্ভাি র্াকযিও সকি গযাযসি রকেু সাধািি 
ববরশষ্টয িয়েযে। এগুযিা হি -

• গযাযসি িনত্ব কম এবং সংযকাচন ক্ষমতা (Compressibility) উচ্চ। এ কািযি 
গযাসযক অল্প চাপ রয়োযগি মাধযযমই অযনক সংকুরচত কিা ো়ে।

• গযাযসি সম্প্রসািি ক্ষমতা (Expansibility) খ্ুবই যবরশ। যেযকান পাযি গযাস 
িাখ্যি তা অরত দ্রুত সমস্ত পাযি েরডয়ে পযড।

• গযাযসি বযাপন ক্ষমতা অতযরধক। িইু বা তযতারধক গযাস পিিযিি মযধয 
অরত দ্রুত পরিবযপ্ত হয়ে সমসত্ত্ব রমশ্রি বতরি কযি।

• সকি গযাসই যসটিযক যে পাযি িাখ্া হ়ে তাি যি়োযি সমানিাযব চাপ রয়োগ 
কযি।

• কঠিন ও তিি পিাযর্জি তুিনা়ে গযাযসি আযপরক্ষক আ়েতন অযনক যবরশ। 
গযাযসি অিুগুযিাি মযধয আন্তঃআিরবক স্থান েযর্ষ্ট যবরশ র্াযক এবং এযিি 
অিুগুযিাি মযধযকাি আন্তঃআিরবক বি যনই বিযিই চযি।

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%98%E0%A6%A8%E0%A6%A4%E0%A7%8D%E0%A6%AC
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AC%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%AA%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%86%E0%A6%A8%E0%A7%8D%E0%A6%A4%E0%A6%83%E0%A6%86%E0%A6%A3%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%95_%E0%A6%AC%E0%A6%B2


• ১. িলয়লের সূত্র (Boyle’s Law)

• িবাটজ  বয়েি রনরিজষ্ট তাপমািা়ে গযাযসি আ়েতন ও চাযপি মযধয সম্পকজ  রনিজ়ে কযি এ সূি 
উপস্থাপন কযিন।

• সূত্র: প্কোলনো নননদজ ষ্ট ভলরর গযোলসর িোপমোত্রো নির থোকলে িোর আয়িন  োলপর 
িযস্তোনুপোলি পনরিনিজ ি হয়।

• যকাযনা রস্থি তাপমািা়ে রনরিজষ্ট িযিি গযাযসি আ়েতন V এবং চাপ p হযি,
• V∝p1 েখ্ন তাপমািা ও িি রস্থি র্াযক
• বা, V= ধ্রুবক×p1

• বা, pV= ধ্রুবক [ধ্রুবক K]

• K একটি সমানুপারতক ধ্রুবক। এ সমানুপারতক ধ্রুবক K এি মান গযাযসি িি, তাপমািা ও 
একযকি উপি রনিজ ি কযি। সুতিাং েরি রস্থি তাপমািা়ে যকাযনা রনরিজষ্ট িযিি 
গযাযসি 1p1, 2p2, ………, pn চাযপ আ়েতন ের্াক্রযম 1V1, 2V2, ………, Vn হ়ে তযব,

• বয়েযিি সূিানুসাযি আমিা পাই,
• p1V1=p2V2=⋯=pnVn = ধ্রুবক*K … … …(10.1)

• সমীকিি 10.1 যর্যক যিখ্া ো়ে যে, চাপ ও আ়েতন পিিযিি বযস্তানুপারতক। তাই চাপ ও 
আ়েতযনি রবরিন্ন মাযনি র্নয রস্থি তাপমািা়ে রনরিজষ্ট িযিি গযাযসি আ়েতন (V) ও 
চাপ p এি যিখ্রচি আ়েতাকাি অরধবৃি (Rectangular hyperbola) হ়ে



• চািজযসি সূি অনুসাযি রস্থি চাযপ 0∘C তাপমািা়ে যকাযনা রনরিজষ্ট িযিি
গযাযসি আ়েতন V0 হযি 0∘C যর্যক ররত রডরি যসিরস়োস তাপমািাি
পরিবতজ যনি র্নয এি আ়েতন 273(1×V0) হাযি পরিবরতজ ত
হযব। ∘C তাপমািাি পরিবতজ যনি র্নয আ়েতযনি পরিবতজ ন
হযব 273θ×V0 । সুতিাং ∘Cθ∘C তাপমািা়ে েরি ঐ গযাযসি
আ়েতন V হ়ে তযব চািজযসি সূিানুসাযি,

• V= V0 +273θ V0 = V0 (1+273θ)=273 V0 (273+θ)=273
V0 T, এখ্াযন T হযে ∘C তাপমািাি আনুষারিক পিম বা যকিরিন
তাপমািা।

• যেযহতু 273 V0 একটি ধ্রুব িারশ,
• সুতিাং V∝T েখ্ন চাপ ও িি রস্থি র্াযক।
• রস্থি চাযপ রনরিজষ্ট িযিি গযাযসি আ়েতন এি পিম বা যকিরিন
তাপমািাি সমানুপারতক।



• আদশজ গযোস সমীকরণ িো গযোস সতূ্রোিনের সমন্বয় pV=nRT (Ideal Gas 
equation : pV=nRT)

• m িযিি যকাযনা গযাযসি আ়েতন, চাপ ও পিম তাপমািা 
ের্াক্রযম V, p এবং T।

• বয়েযিি সূি যর্যক আমিা পাই, V∝p1 , েখ্ন m এবং T ধ্রুব
• এবং চািজযসি সূি যর্যক আমিা পাই, V∝T, েখ্ন m এবং p ধ্রুব।
• অনুপাযতি সূিানুসাযি,
• V∝pT েখ্ন m ধ্রুব
• V=KpTবা, TpV =K
• বা, pV=KT
• এখ্াযন K একটি ধ্রুব সংখ্যা, এি মান গযাযসি িি, m উপি রনিজ ি কযি।
• েরি 1T1, 2T2 ……… Tn যকিরিন তাপমািা়ে এবং 1P1,2P2 ………Pn চাযপ যকাযনা 
রনরিজষ্ট িযিি গযাযসি আ়েতন ের্াক্রযম 1V1, 2V2 ………Vn হ়ে, তাহযি 
উপরিউক্ত সমীকিি অনুসাযি,



• ধ্রুবক T1p1V1=T2p2V2=………=TnpnVn=K, ধ্রুবক … … …(10.6)
• েরি এক প্মোে (mole) বা এক িাম অিু গযাস রবযবচনা কিা হ়ে তাহযি সকি গযাযসি র্নয 
এই ধ্রুব সংখ্যাি মান একই হ়ে। তখ্ন এই ধ্রুবকযক R রিয়ে রনযিজশ কিা হ়ে, অনযযক্ষযি 
এযক K রিয়ে রকাশ কিা হ়ে।

• সুতিাং এক যমাি গযাযসি র্নয,TpV =R

• বা, pV=RT … … …(10.7)

• এক যমাি বা এক িাম গযাস না রনয়ে m পরিমাি গযাস যনাও়ো হ়ে োি আ়েতন V এবং 
ঐ গযাযসি আিরবক িি েরি M হ়ে, তযব এক যমাি বা এক িাম অিু গযাযসি আ়েতন 
হযব mMV। সুতিাং (10.7) সমীকিযি V-এি পরিবযতজ mMV বরসয়ে আমিা পাই,

• pmMV=RTবা, বা, pV=MmRT … … …(10.8)

• রকন্তু Mm হযে গযাযসি যমাযিি সংখ্যা ো পূিজ সংখ্যা বা িগ্াংশ হযত পাযি। এযক n রিয়ে 
রকাশ কিা হযি উপরিউক্ত সমীকিি িাাঁডা়ে,

• pV=nRT … … …(10.9)

• এটি হযে বয়েি ও চািজযসি সূযিি সংেুক্ত রূপ। এ সমীকিিযক সাধািিত গযাস সমীকিি 
বা আিশজ গযাযসি অবস্থাি সমীকিি বিা হ়ে।

• যে সকি গযাস িলয়ে ও  োেজলসর সূি েুগ্মিাযব (অর্জাৎ 10.9 সমীকিি) যমযন চযি 
তাযিিযক আদশজ গযোস বযি। যকবিমাি রনম্নচাপ ও উচ্চ তাপমািা়ে গযাস এ সমীকিি যমযন 
চযি।



• ২.  োেজলসর সতূ্র (Charles’ Law)

• রস্থি চাযপ রনরিজষ্ট িযিি গযাযসি তাপমািা ও আ়েতযনি মধযকাি সম্পকজ  
অনুসন্ধান কযি র্যাকুইস চািজস ১৭৮৭ সাযি একটি সূি রকাশ কযিন ো 
চািজযসি সূি নাযম পরিরচত।

• সতূ্র: নির  োলপ প্কোলনো নননদজ ষ্ট ভলরর গযোলসর আয়িন0∘Cপ্থলক রনি নিনি 
প্সেনসয়োস িোপমোত্রো িৃনি িো হ্রোলসর র্নয এর 0∘Cিোপমোত্রোর 
আয়িলনর 1/273 অংশ যথোরলম িৃনি িো হ্রোস পোয়।

• এ রনরিজষ্ট িগ্াংশ 1/273 হযে রস্থি চাযপ গযাযসি আ়েতন রসািি সহগ। এটি 
রনযিজশ কযি রস্থি চাযপ 0∘C তাপমািাি রনরিজষ্ট িযিি গযাযসি 
তাপমািা 0∘C যর্যক ররত রডরি যসিরস়োস বৃরি কিযি ঐ গযাযসি ররত একক 
আ়েতযন আ়েতযনি কতটুকু রসািি হযব। এযক p রিয়ে সূরচত কিা হ়ে। 
সকি গযাযসি র্নয আ়েতন রসািি সহযগি 
মান 1/273∘C−1 বা, 0.00366∘C−1 অর্জাৎ চাপ রস্থি যিযখ্ 0∘C তাপমািাি 
রনরিজষ্ট িযিি 1 m3 গযাযসি তাপমািা 1∘C বাডাযি এি 
আ়েতন 0.00366 m3 বাযড।



• চািজযসি সূি অনুসাযি রস্থি চাযপ 0∘C তাপমািা়ে যকাযনা রনরিজষ্ট িযিি 
গযাযসি আ়েতন V0 হযি 0∘C যর্যক ররত রডরি যসিরস়োস তাপমািাি 
পরিবতজ যনি র্নয এি আ়েতন 1/273×V0 হাযি পরিবরতজ ত হযব।

• সুতিাং∘C তাপমািা়ে েরি ঐ গযাযসি আ়েতন V হ়ে তযব চািজযসি 
সূিানুসাযি,

• যেযহতু V0একটি ধ্রুব িারশ,
• সুতিাং V∝T েখ্ন চাপ ও িি রস্থি র্াযক।
• রস্থি চাযপ রনরিজষ্ট িযিি গযাযসি আ়েতন এি পিম বা যকিরিন 
তাপমািাি সমানুপারতক।



• আদশজ গযোস সমীকরণ িো গযোস সতূ্রোিনের সমন্বয় pV=nRT (Ideal Gas 
equation : pV=nRT)

• m িযিি যকাযনা গযাযসি আ়েতন, চাপ ও পিম তাপমািা 
ের্াক্রযম V, p এবং T।

• বয়েযিি সূি যর্যক আমিা পাই, 1/V∝p , েখ্ন m এবং T ধ্রুব
• এবং চািজযসি সূি যর্যক আমিা পাই, V∝T, েখ্ন m এবং p ধ্রুব।
• অনুপাযতি সূিানুসাযি,
• V∝pT েখ্ন m ধ্রুব
• V=KpTবা, TpV =K
• বা,pV=KT
• এখ্াযন K একটি ধ্রুব সংখ্যা, এি মান গযাযসি িি, m উপি রনিজ ি কযি।
• েরি 1T1, 2T2 ………Tn যকিরিন তাপমািা়ে এবং 1P1, 2P2 ………Pn চাযপ যকাযনা 
রনরিজষ্ট িযিি গযাযসি আ়েতন ের্াক্রযম 1V1, 2V2 ………Vn হ়ে, তাহযি 
উপরিউক্ত সমীকিি অনুসাযি,



• T1p1V1=T2p2V2=………=TnpnVn =K,ধ্রুবক … … …(10.6)
• েরি এক প্মোে (mole) বা এক িাম অিু গযাস রবযবচনা কিা হ়ে তাহযি সকি গযাযসি র্নয এই 
ধ্রুব সংখ্যাি মান একই হ়ে। তখ্ন এই ধ্রুবকযক R রিয়ে রনযিজশ কিা হ়ে, অনযযক্ষযি এযক K রিয়ে 
রকাশ কিা হ়ে।

• সুতিাং এক যমাি গযাযসি র্নয TpV =R

• বা, pV=RT … … …(10.7)

• এক যমাি বা এক িাম গযাস না রনয়ে m পরিমাি গযাস যনাও়ো হ়ে োি আ়েতন V এবং ঐ গযাযসি 
আিরবক িি েরি M হ়ে, তযব এক যমাি বা এক িাম অিু গযাযসি আ়েতন হযব mMV।
সুতিাং (10.7) সমীকিযি V-এি পরিবযতজ mMV বরসয়ে আমিা পাই,

• pmMV=RTবা, বা, pV=MmRT … … …(10.8)

• রকন্তু Mm হযে গযাযসি যমাযিি সংখ্যা ো পূিজ সংখ্যা বা িগ্াংশ হযত পাযি। এযক n রিয়ে রকাশ 
কিা হযি উপরিউক্ত সমীকিি িাাঁডা়ে,

• pV=nRT … … …(10.9)

• এটি হযে বয়েি ও চািজযসি সূযিি সংেুক্ত রূপ। এ সমীকিিযক সাধািিত গযাস সমীকিি বা আিশজ 
গযাযসি অবস্থাি সমীকিি বিা হ়ে।

• যে সকি গযাস িলয়ে ও  োেজলসর সূি েুগ্মিাযব (অর্জাৎ 10.9 সমীকিি) যমযন চযি 
তাযিিযক আদশজ গযোস বযি। যকবিমাি রনম্নচাপ ও উচ্চ তাপমািা়ে গযাস এ সমীকিি যমযন চযি।



রা ায়সনক িন্ধন



• িাসা়েরনক বন্ধন মূিত রক?
• "রা ায়সনক িন্ধন হটিাোঃ পরমাণু মূহ ইটিকট্রন টেয়াসরিং িা ইটিকট্রন আদান-প্রদাটনর মাধ্যটম
ট িন্ধন গঠন কটর, তাটক রা ায়সনক িন্ধন িিা হয়"। এই আকর্ষণ পরমাণুর  িষিসহস্থ ইটিকট্রটনর
সিসিন্ন আচরটণর ফিাফি সহ াটি টদখা ট টত পাটর।



• প্যোর্যিো ইলেকট্রন (Valence electron):
• যকাযনা যমৌযিি সবজযশষ রধান শরক্তস্তযিি যমাট ইযিকট্রন সংখ্যাযক যসই 
যমৌযিি প্যোর্নী ইলেকট্রন বা প্যোর্যিো ইলেকট্রন বযি। যশষ কক্ষপর্যক প্যোর্নী 
প্শে বিা হ়ে।

• যোর্নী ইযিকট্রন সংখ্যা হযত সহযর্ই যকাযনা যমৌযিি যোর্নী যবি কিা ো়ে।
• পটারশ়োযমি ও অরিযর্যনি ইযিকট্রন রবনযাযস সবজযশষ কক্ষপযর্ ের্াক্রযম 1টি ও 6টি 
কযি ইযিকট্রন রবিযমান। সুতিাং, K এি যোর্যতা ইযিকট্রন 1টি ও অরিযর্যনি (O) 
এি যোর্যতা ইযিকট্রন 6টি।

• Example-1 : Li, Na, O, F এর প্কোনটির প্যোর্যিো ইলেকট্রন কি ?
• Na11→2, 8, 1⇒Na এি যোর্যতা ইযিকট্রন 1টি
• Li3→2, 1⇒Li এি যোর্যতা ইযিকট্রন 1টি
• O8→2, 6⇒O এি যোর্যতা ইযিকট্রন 6টি
• F9→2,7⇒F এি যোর্যতা ইযিকট্রন 7টি
• সুতিাং, যকাযনা যমৌযিি সবজযশষ কক্ষপযর্ি ইযিকট্রন সংখ্যাই ঐ যমৌযিি যোর্যতা 
ইযিকট্রন।



  



• সংজ্ঞো (Definition):

1. যকাযনা যমৌযিি একটি পিমাি ুেতগুযিা ঐ পিমাি ুবা H পিমাি ুবা Cl পিমািিু সাযর্ েুক্ত হযত পাযি যসই 
সংখ্যাই হযিা ঐ যমৌযিি যোর্নী বা যোর্যতা। এবং H পিমািিু যোর্নী সবজিা 1 ধিা হ়ে।

2. যকান পিমািিু সাযর্ েতটি অরিযর্ন পিমাি ুেুক্ত হ়ে তাি সংখ্যাি রদ্বগুি কিযি ঐ পিমািিু যোর্নী বা 
যোর্যতা হ়ে। Note: H এি যোর্নী সবজিা 1 ধিা হ়ে।

• Example:

• 1:- HCl অিযুত, একটি H পিমািিু সাযর্ 1টি Cl পিমাি ুেুক্ত হয়েযে তাই যিারিযনি যোর্নী 1।
• 2:- H2O অিযুত O এি একটি পিমািু H এি 2 টি পিমািিু সাযর্ েুক্ত হয়েযে তাই অরিযর্যনি যোর্নী 2।
• 3:- CaO – কযািরস়োযমি (Ca) একটি পিমাি ুএকটি অরিযর্ন (O) পিমািিু সাযর্ েুক্ত এবং O পিমািিু সংখ্যা 
1। এই সংখ্যাযক রদ্বগুি কিযি হ়ে 2। কাযর্ই Ca এি যোর্নী 2।

• 4:- NaCl – একটি Na পিমাি ুএকটি Cl পিমািিু সাযর্ েুক্ত। সুতিাং, Na এি যোর্নী 1।
• সুপ্ত প্যোর্নী (Latent valency):

• যকাযনা যমৌযিি একারধক যোর্নী র্াকযি যসই যমৌযিি যোর্নীযক পরিবতজ নশীি যোর্নী বযি। যেমন: Fe এি 
পরিবতজ নশীি যোর্নী 2 এবং 3।

• যকাযনা যমৌযিি সযবজাচ্চ যোর্নী ও সরক্র়ে যোর্নীি পার্জকযযক ঐ যমৌযিি সুপ্ত যোর্নী বযি।
• যেমন : 2FeCl2 যেৌযগ Fe এি সরক্র়ে যোর্নী 2 রকন্তু Fe এি সযবজাচ্চ যোর্নী 3। অতএব 2FeCl2 যেৌযগ Fe এি 
সুপ্তু যোর্নী 3-2=1 ।



• প্যৌগমেূক ও িোলদর প্যোর্নী (Radical and their valency):

• সংজ্ঞো (Definition):

• একারধক যমৌযিি করতপ়ে পিমািু বা আ়েন পিিযিি সাযর্ রমরিত হয়ে 
ধনাত্মক বা ঋিাত্মক আধানরবরশষ্ট একটি পিমািুগুে বতরি কযি এবং একটি 
যমৌযিি আ়েযনি নযা়ে আচিি কযি। এ ধিযনি পিমািুগুেযক যেৌগমূিক 
বযি।

• িযোখ্যো (Explanation):

• যেৌগমূিক ঋিাত্মক রকংবা ধনাত্মক আধানরবরশষ্ট হযত পাযি। এযিি আধান 
সংখ্যাই মূিত এযিি যোর্নী রনযিজশ কযি।

• Example:

• 4+NH4+ এ একটি N পিমািুি সাযর্ রতনটি H পিমািু ও একটি H+ েুক্ত হয়ে 
অযাযমারন়োম (4N+NH4+) আ়েন নামক যেৌগমূিযকি সৃরষ্ট কযি। এি আধান 
সংখ্যা +1। সুতিাং, এি যোর্নী এক (1)।



• রোসোয়ননক িন্ধন ও রোসোয়ননক িন্ধন গঠলনর কোরণ
• সংজ্ঞো (Definition): অিুযত পিমািুসমহূ যে আকষজযিি মাধযযম এযক অপযিি 
সাযর্ েুক্ত র্াযক তাযকই িাসা়েরনক বন্ধন বযি।

• রোসোয়ননক িন্ধন গঠলনর মেূ কোরণ : পিমািুগুযিা সবজযশষ শরক্তস্তযিি 
ইযিকট্রনগুযিা রনরি়ে গযাযসি রস্থরতশীি ইযিকট্রন রবনযাস (রদ্বত্ব বা অষ্টক) 
িাযিি রবিতা।

• যেমন: 2H2 অিু গঠনকাযি ২টি H পিমািু ১টি কযি ইযিকট্রন যশ়োি কযি।
• এিাযব ইযিকট্রন আিান-রিান বা যশ়োযিি মাধযযম বন্ধন গঠিত হ়ে।
• রোসোয়ননক িন্ধন গঠলনর রলয়োর্ন িথয :

1.যকাযনা যমৌযিি যশষ শরক্তস্তযিি ইযিকট্রন বন্ধন গঠযন অংশিহি কযি।
2.ররতটি পিমািুিই িক্ষয র্াযক তাি রনকটবতী রনরি়ে যমৌযিি ইযিকট্রন 
রবনযাস িাি কিা।

3.1-17 পািমািরবক সংখ্যারবরশষ্ট যমৌিসমূহ বন্ধন গঠযন খু্ব সহযর্ই িইু বা 
অষ্টক রন়েম অনুসিি কযি।



• আয়ননক িন্ধন িো িনিৎলযোর্ী িন্ধন (Ionic bonds)

• সংজ্ঞো (Definition): ইযিকট্রন আিান রিাযনি মাধযযম গঠিত কযাটা়েন ও 
অযানা়েনসমূহ যে রস্থি ববিযুরতক আকষজি বি দ্বািা েুক্ত র্াযক তাযক 
আ়েরনক বন্ধন বযি।

• িযোখ্যো (Explanation): ধাতুগুযিাি আ়েরনকিি শরক্তি মান অযনক কম 
হও়ো়ে এিা অরত সহযর্ সবজযশষ শরক্তস্তযিি এক বা একারধক ইযিকট্রন 
তযাগ কযি ধনাত্মক আ়েন বা কযাটা়েযন পরিিত হ়ে এবং অধাতুি 
আ়েনীকিি শরক্তি মান যবরশ হও়ো়ে ইযিকট্রন িহি কযি ঋিাত্মক 
আ়েন তর্া অযানা়েযন পরিিত হ়ে। এিাযব সৃষ্ট রবপিীত আধানরবরশষ্ট 
কযাটা়েন ও অযানা়েযনি মযধয রস্থি ববিযুরতক আকষজি বি কার্ কযি। 
আি এই বযিি মাধযযম তািা এযক অপযিি সাযর্ েুক্ত র্াযক। এটাই 
আ়েরনক বন্ধন।

• যেমন : MgO যেৌযগি আ়েরনক বন্ধন –



• MgO অিুযত Mg 2টি ইযিকট্রন তযাগ কযি রনরি়ে গযাস Ne এি মযতা 
ইযিকট্রন রবনযাস অর্জ ন কযি অর্জাৎ সবজযশষ শরক্তস্তযি 4 টি ইযিকট্রন 
গঠন কযি Mg2+ এ পরিিত হ়ে।

• Mg→Mg2+ +2e−

• আবাি, O পিমািু ঐ 2 টি ইযিকট্রন িহি কযি রনরি়ে গযাস Ne এি 
মযতা ইযিকট্রন রবনযাস অর্জ ন কযি অর্জাৎ সবজযশষ শরক্তস্তযি 4 টি 
ইযিকট্রন গঠন কযি 2O2– এ পরিিত হ়ে।

• 2−O+2e−→O2−

• এবাি 2+Mg2+ এবং 2−O2− কাোকারে এযস আ়েরনক বন্ধন গঠন
কযি।



এস ড ক্ষারক িিণ



• এস ড ক্ষারক

•

• এস ড

• ☞পাসনটত দ্রিীিূত করটি এস টডর অণু সিয়াট সজত হটয় (টিটে) হাইটরাটজন আয়ন িা প্রাট েন (H+)

• দান কটর।

• ☞পাসনটত  মূ্পণষ (100%) সিয়াট সজত হয়। তাই এ ধ্রটনর এস ডটক তীব্র এস ড িা  িি এস ড িটি।

• হাইটরাটলাসরক এস ড,  ািসফউসরক এস ড এরা তীব্র এস ড।

• ☞পাসনটত আিংসেক সিয়াট সজত হয়। তাই এ ধ্রটনর

• এস ডটক মৃদু এস ড িা দুিষি এস ড িটি।

• কািষসনক এস ড , এস টিক এস ড এরা মৃদু এস ড।

• ☞আমরা প্রসতসদন অটনক খািার গ্রহণ কসর ট গুিাট র মাটে সিসিন্ন ধ্রটনর এস ড থাটক।

• ◑ দুটধ্র মটধ্য িযাকটিক এস ড,

• ◑  ফে সরিংকট কািষসনক এস ড, 

• ◑কমিাটিিু িা টিিুটত  াইট্রিক এস ড,

• ◑টতেঁ তুটি োরোসরক এস ড,

• ◑ সিটনগাটর ইথানসয়ক এস ড,

• ◑ চাটয় েযাসনক এস ড ইতযাসদ।

• ☞আমাটদর পাকস্থিীর টদয়াি টথটক হাইটরাটলাসরক এস ড উৎপন্ন েসক্তোিী এস ড। এটি পাকস্থিীটত খাদযকণা িাটত িযিহৃত হয়।খাদয গ্রহণ না কটর কু্ষধ্াতষ

অিস্থায় থাকটি অথষাৎ পাকস্থিী খাসি গাঙ্খটি সনোঃ সরত হাইটরাটলাসরক এস ড (HCl) পাকস্থিীর টদয়াটির টকার্গুটিাটক টিটে ট খাটন ক্ষটতর  ৃসি কটর। ফটি

টপটে িযথা শুরু হয়। এ অিস্থাটক আমরা টপপটিক আি ার িসি।



•

• এস টডর ধ্মষ এিিং িযিহার

• ☞স্বাদ:  কি িঘু এস ড েক স্বাদ ুক্ত।

• ☞ক্ষয়কারী: এস ডগুিাট ক্ষয়কারী পদাথষ সহট টি পসরসচত।

• ☞ সিেমা পরীক্ষা: এস ড নীি িটণষর সিেমা টক িাি িটণষ পসরণত কটর।

• ☞এস ড  সিয় ধ্াতুর (ট মন- K, Na, Mg ইতযাসদ)  াটথ সিসিয়া কটর  িংসিি ধ্াতুটির িিণ এিিং হাইটরাটজন গযা উৎপন্ন কটর।

• ☞ িঘু এস ড ধ্াতি কািষটনটের  াটথ সিসিয়া কটর

• িিণ, পাসন ও কািষন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন কটর।

• ☞ধ্াতি হাইটরাটজন কািষটনে িা ধ্াতি িাইকািষটনে গুিাট ও িঘু এস টডর  াটথ সিসিয়া কটর িিণ, পাসন এিিং কািষন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন

• কটর।

• ☞ ধ্াতুর হাইটরাক্সাইড তথা ক্ষাটরর  াটথ এস ড সিসিয়া কটর িিণ এিিং পাসন উৎপন্ন কটর। এটি একটি প্রেমন সিসিয়া।

• ☞ ধ্াতুর অক্সাইটডর  াটথ এস ড সিসিয়া কটর িিণ

• এিিং পাসন উৎপন্ন কটর। ধ্াতুর অক্সাইডগুিাট  াধ্ারণত ক্ষারীয় প্রকৃসতর হয়। তাই এই টক্ষটেও

• সিসিয়াটি প্রেমন প্রকৃসতর হয়।



• ক্ষারক এিিং ক্ষার

•

• ক্ষারক (Base):  াধ্ারণত ধ্াতু িা ধ্াতুর মটতা সিয়ােীি ট ৌগমূিটকর অক্সাইড এিিং হাইটরাক্সাইড

• ই  া এস টডর  াটথ সিসিয়া কটর িিণ ও পাসন উৎপন্ন কটর তাটক ক্ষারক িটি।

•

• CaO + 2HCl----------CaCl2 +H2O

•

• ক্ষার ধ্াতু িা ধ্াতুর মতাট সিয়ােীি ট ৌগমূিটকর হাইটরাটক্সাইড ট ৌগ  া পাসনটত দ্রিণীয় তাটদরটক ক্ষার িটি।

• ☞ টকান ট ৌটগর ক্ষার হিার জনয 2টি েতষ রটয়টে: ◑ট ৌগটিটত হাইটরাক্সাইড ট ৌগমূিক থাকটত হটি

• ◑ পাসনটত দ্রিীিূত হটত হটি।



• িঘু ক্ষাটরর ধ্মষ মূহ

• টিসে পাসনর মটধ্য কম পসরমাণ ক্ষার ট াগ কটর ট দ্রিণ ততসর করা হয় ট ই দ্রিণটক িঘু ক্ষার দ্রিণ

• িিা হয়।

• ☞ িাি সিেমা কাগজ নীি িণষ কটর।

• ☞অনুিি: িঘু NaOH দ্রিণ হাত সদটয় স্পেষ করটি এক প্রকার সপসিি অনুিূসত  ৃসি হয়। ক্ষার প্রিণ

• সপসিি জাতীয় পদাথষ।

• ☞ধ্াতি িিটণর  াটথ িঘু ক্ষাটরর সিসিয়া

•

• ✪ধ্াতি িিটণর  াটথ িঘু ক্ষার সিসিয়া কটর  িংসিি ধ্াতি হাইটরাক্সাইড উৎপন্ন কটর।

• ✪ধ্াতি নাইটট্রে িিণ িযতীত ধ্াতৰ টলারাইড, ধ্াতি  ািটফে, ধ্াতি কািষটনে ইতযাসদ িিণ িযিহার

• করটিও  িংসিি ধ্াতি হাইটরাক্সাইড উৎপন্ন হটি।

•



আয়সনক িার াময



pH এর ধ্ারণা

• pH এর ধ্ারণা
• ☞টকানাট জিীয় দ্রিটণর প্রকৃসত অম্লীয় নাসক ক্ষারীয় নাসক সনরটপক্ষ প্রকৃসতর ইতযাসদ জানার জনয pH
• একক িযিহার করা হয়।

• ☞টকানাট দ্রিটণর pH হিাট ঐ দ্রিটণ উপসস্থত হাইটরাটজন আয়টনর (H+) ঘনমাোর ঋণাত্মক িগাসরদম। অথষাৎ

• pH = -log[H+]

•

• ☞| [H+] দ্বারা H+ আয়টনর মাট িার ঘনমাো অথষাৎ 1 সিোর দ্রিটণ কত মাট ি H+ আয়ন রটয়টে ট ো

• টিাোনাট হয়।

• ☞1 সিোর সিশুদ্ধ পাসনটত H এর পসরমাণ 10^- 7 মাট ি

• সিশুদ্ধ পাসনর pH =7
• ☞অম্লীয় দ্রিটনর pH মান ৭ টথটক কম হয়

• ☞H+ আয়টনর ঘনমাো  ত টিসে হটি pH এর মান তত কমটত থাকটি এিিং দ্রিনটি তত অম্লীয় হটি।

• ☞ক্ষারীয় মাধ্যটম pH এর মান ৭ টথটক টিসে।

• ☞ H+ আয়টনর ঘনমাো  ত কম হটি pH এর মান তত টিসে হটি এিিং দ্রিনটিন তত ক্ষারীয় হটি।



•
• pH এর পসরমাপ
•
• pH টেি
• ☞িাস্থি জীিটন িযিহাসরক টক্ষটে pH এর মান ০ টথটক 14 প ষন্ত সিটিচনা করা হয়।
• ☞সনরটপক্ষ টকান দ্রিটণর pH হিাট এর মান 7
• ☞ িটচটয় েসক্তোিী এস টডর pH এর মান 0এিিং  িটচটয় েসক্তোিী ক্ষাটরর pH এর মান 14

•
•
• pH পসরমাপন পদ্ধসত: 
• pH এর মান পসরমাটপর জনয
• ◑ইউসনিা ষাি সনটদষ েক
• ◑ pH টপপার
• ◑pH সমোর প্রিৃসত িযিহার করা হয়।

•
•



• ইউসনিা ষাি সনটদষ েক:
• ☞ সিসিন্ন এস ড ক্ষার সনটদষ েটকর সমশ্রণ হি ইউসনিা ষাি সনটদষ েক

• ☞সিন্ন সিন্ন pH মাটনর দ্রিটণ ইউসনিা ষাি সনটদষ েক সিন্ন সিন্ন িণষ প্রদান কটর।

• ☞ টকানাট দ্রিটণর জনয ইউসনিা ষাি সনটদষ েক টকান িণষ ধ্ারণ করটি তা িাট োর জনয একটি চােষ রটয়টে।

•

• pH টপপার; 
• pH টপপাটরর িণষ টদটখ অজানা দ্রিটণর pH এর মান জানা  ায়।

•

• সিেমা টপপার:
• ☞দ্রিটণর pH 7 টথটক কম হটি সিেমা টপপার িাি এিিং

• ☞ 7 টথটক টিসে হটি সিেমা টপপার নীি িণষ ধ্ারণ কটর।

•

• pH এর পুরুত্ব
• ☞কৃসর্টক্ষটে:

• ◑ উসিদ তার েরীটরর পুসির জনয মাটি টথটক সিসিন্ন আয়ন, পাসন োট র্ণ কটর।

• ◑ মাটির pH এর মান 6 টথটক 8এর মটধ্য হটি  িটচটয় িািাট ।

• ◑আিার, মাটির pH এর মান 3.0 এর কম িা 10এর টিসে হটি মাটির উপকারী অণুজীি মারা  ায়।

• ◑ মাটির pH এর মান কটম টগটি পসরমাণমতাট চুন (Ca0) িযিহার করা হয়।

• ◑ আিার মাটির pH এর মান টিট়ে টগটি পসরমাণমটতা আমাট সনয়াম  ািটফে,অযামাট সনয়াম ফ টফে ইতযাসদ  ার িযিহার করটি মাটির pH কমানাট হয়।

•



• িিণ

• ☞প্রেমন সিসিয়ায় এস টডর  াটথ ক্ষার সিসিয়া কটর িিণ এিিং পাসন উৎপন্ন হয়।

• ☞িিটণর ধ্নাত্মক আয়নটি ক্ষার টথটক আট । তাই ধ্নাত্মক আয়নটক ক্ষারীয় মূিক

• ☞িিটণর ঋণাত্মক আয়নটি এস ড টথটক আট । তাই িিটণর ঋণাত্মক আয়নটক অম্লীয় মূিক িটি। ☞তীব্র এস ড ও তীব্র ক্ষাটরর সিসিয়ায় উৎপন্ন

• িিটণর জিীয় দ্রিণ সনরটপক্ষ প্রকৃসতর।

• ☞তীব্র এস ড ও মৃদু ক্ষাটরর সিসিয়ায় উৎপন্ন িিটণর জিীয় দ্রিণ অম্লীয় প্রকৃসতর।

• ☞তীব্র ক্ষার ও মৃদু এস টডর জিীয় দ্রিণ ক্ষারীয় প্রকৃসতর,



রা ায়সনক সিসিয়া



• িাসা়েরনক রবরক্র়ো
• পিাযর্জি পরিবতজ ন
• িইু ধিযনি পরিবতজ ন হ়ে
• ◑যিৌত পরি বতজ ন
• ◑িাসা়েরনক পরিবতজ ন
• যিৌত পরিবতজ ন
• েরি যকাটনা পিাযর্জি অিযন্তিীি িাসা়েরনক গঠযিি যকানা পরিবতজ ন না িযট শুধু বারহযক অবস্থাি 
পরি বতজ ন িযট তাযক যিৌত পরি বতজ ন বযি ।

• ◑এক খ্ণ্ড কঠিন বিফযক কক্ষ তাপমািা়ে যিযখ্ রিযি তা পরিযবশ যর্যক তাপ িহি কযি আযস্ত 
আযস্ত গযি তিি পারনযত পরিিত হ়ে।

• ◑ তিি পারন যক তাপ রিান কযি 100°C এ উন্নীত কিযি যস টি র্িী়ে বাযে পরিিত হ়ে।
• ◑কঠিন,বিফ, পারন এবং র্িী়ে বাটে রতনটি পিাযর্জি আিরবক সংযকত H2O।



• িাসা়েরনক পরিবতজ ন
• যে যকান পিাযর্জি বযারহযক তাপমািা ও চাযপি পরিবতজ ন কিযি রকংবা অনযপিাযর্জি 
সংিযশজ আনযি তা পরিবরতজ ত হয়ে সমূ্পিজ রিন্নধমী নতুন পিাযর্জ পরিিত হ়ে। এ 
ধিযনি পরিবতজ নযক িাসা়েরনক পরিবতজ ন বযি ।

• ◑পরিবতজ যনি ফযি সমূ্পিজ রিন্নধমজরবরশষ্ট নতুন পিাযর্জ পরিিত হ়ে
• ◑পূযবজি অিুি মযধয বন্ধনসমূযহি িাঙযনি মাধযযম রবরেন্ন আ়েন বা পিমািুি সৃরষ্ট
• হ়ে। 
• পিবতীযত আ়েন বা পিমািুগুিাি মযধয নতুন বন্ধন গঠিত হয়ে নতুন অিুি সৃরষ্ট 
হ়ে



• িাসা়েরনক রবরক্র়ো়ে তাযপি পরিবতজ ন

• তাপী়ে পরিবতজ যনি মাধযযম িাসা়েরনক রবরক্র়ো সংিটিত হ়ে।

• তাযপি টোষি এবং তাপ উৎপন্ন হও়োি উপি রিরি কযি িাসা়েরনক রবরক্র়োযক

• িইুিাযগ িাগ কিা ো়ে.

• ◑তাপাৎপািী রবরক্র়ো

• ◑তাপহািী রবরক্র়ো

• তাপাৎপািী রবরক্র়ো (Exothermle Reactions)

• যে িাসা়েরনক রবরক্র়ো়ে তাপ উৎপন্ন হ়ে তাযিি তাযপাৎপািী রবরক্র়ো বযি ।

• যহ বাি রিারিযত 1 যমাি নাইযট্রাযর্ন ও 3 টমাি হাইরাযর্ন হযত 2 টমাি

অযাটমারন়ো উৎপািযনি সম়ে 92 রকটিা র্িু তাপ উৎপন্ন হ়ে।

• Fe রিাবক,200-250 atm,450°C-550°C তাপমািা

• N2 (g) + 3H2 (g)<=====>2NH3(g)+92 kJ

• তাপহািী রবরক্র়ো বা তাপটোর্ী রবরক্র়ো

• যে িাসা়েরনক রবরক্র়ো়ে তাপশরক্তি টোষি িযট যসই িাসা়েরনক রবরক্র়োযক

• তাপহািী রবরক্র়ো বযি ।

• যেমন- 1 টমাি নাইযট্রাযর্ন ও 1 টমাি অরিযর্ন পিিযিি সাযর্ রবরক্র়ো কযি 2

• টমাি নাইরট্রক অিাইড উৎপন্ন হও়োি সম়ে 180 kj তাপ টোরষত হ়ে।

• N2+ O2 + 180 kj⇐====>2N0



জারণ ও সিজারণ



• র্োরণ নির্োরণ (Oxidation-Reduction)

• আধুরনককাযি ইযিকট্রন বর্জ ন ও িহযিি রিরিযত র্ািি রবর্ািি রবরক্র়োি বযা
খ্যাযক র্ািি রবর্ািযিি মতবাি বযি।

• র্োরণ কোলক 
িলেেঃ ইযিকট্রনী়ে মতবাি অনুসাযি যে িাসা়েরনক রবরক্র়ো়ে যকান পিমািু বা
মূিক বা আ়েন এক বা একারধক ইযিকট্রন িান কযি যসই রবরক্র়োযক র্ািি
বযি। রকন্তু যে িাসা়েরনক সত্ত্বা e− িান কযি তাযক রবর্ািক পিার্জ বযি।

• নির্োরণ কোলক 
িলেেঃ ইযিকট্রনী়ে মতবাি অনুসাযি যে িাসা়েরনক রবরক্র়ো়ে যকান পিমািু বা
মূিক বা আ়েন এক বা একারধক ইযিকট্রন িহি কযি যসই রবরক্র়োযক রবর্া
িি বযি। রকন্তু যে িাসা়েরনক সত্ত্বা e− িহি কযি তাযক র্ািক পিার্জ বযি।

• র্োরণ নির্োরণ নিনরয়োর 
উদোহরণেঃ যসারড়োম ও যিারিন এি পািিারিক রবরক্র়ো়ে NaCl উৎপন্ন হ়ে।
2Na+Cl2⟶2NaCl



• এই নিনরয়োটি র্োরণ নির্োরলণর ইলেকট্রনীয় মিিোলদর আলেোলক ননলে িযো
খ্যো করো হেেঃ

• ইযিকট্রনী়ে মতবাি অনুসাযি, এই রবরক্র়ো়ে রযতযক যসারড়োম (Na) পিমািু
এি সবজবরহঃস্থ স্তি হযত একটি ইযিকট্রন িান কযি রনযর্ র্ারিত হয়ে যসারড়ো
ম আ়েযন (Na+) পরিিত হ়ে। অপিরিযক রযতযক যিারিন পিমািু যসারড়োম র
িি একটি ইযিকট্রন িহি কযি রনযর্ রবর্ারিত হয়ে যিািাইড আ়েযন (Cl−Cl
−) পরিিত হ়ে। অতঃপি রিন্নধমী উি়ে আ়েন েুক্ত হয়ে NaCl গঠন কযি।
র্ািিঃ 2Na (রবর্ািক) ⟶2Na+ +2e−

• রবর্ািিঃ Cl2 (র্ািক) +2e− ⟶2Cl−

• (+) কযি, 2Na+Cl2⟶2Na+Cl−

• কাযর্ই যিখ্া ো়ে যে, যকান পিার্জ র্ারিত হও়োি সম়ে ইযিকট্রন তযাগ কযি
এবং রবর্ারিত হও়োি সম়ে ইযিকট্রন িহি কযি। র্ািি রবরক্র়ো়ে রবর্ািক
েতটি ইযিকট্রন িান কযি রবর্ািি রবরক্র়ো়ে র্ািক ততটি ইযিকট্রন িহি
কযি। অর্জাৎ র্ািি ও রবর্ািি রবরক্র়ো়ে ইযিকট্রন আিান রিান িযট। ইহা
ইযিকট্রনী়ে মতবাযিি মূি কর্া।



•
রশ্নেঃ ইলেকট্রনীয় মিিোদ অনুসোলর র্োরণ নির্োরণ একটি যগুপৎ নিনরয়ো, 
িযোখ্যো কর !

• উত্তরেঃ র্ািি ও রবর্ািি ররক্র়ো িইুটি পিিযিি রবপিীত ও সমূ্পিক। ে
খ্ন যকান র্ািি রক্র়ো িযট তখ্ন তাি অনুবতী রবর্ািি এবং েখ্ন যকাযনা
রবর্ািি রক্র়ো িযট তখ্ন তাি অনুবতী রক্র়োও অবশযই িযট।

• ইযিকট্রনী়ে মতবাি অনুসাযি র্ািি হযে ইযিকট্রন িান ররক্র়ো এবং রবর্ািি
হযে ইযিকট্রন িহি ররক্র়ো। রনযম্নি উিাহিযিি সাহাযেয ইযিকট্রনী়ে মতবাযি
ি রিরিযত র্ািি রবর্ািি েুগপৎ সংিটিত হ়ে। উরক্তটিি ের্ার্জতা রমাি ক
িা হি–

• যসারড়োম (Na) ও যিারিন (Cl2)(Cl2) পািিারিক রবরক্র়ো়ে যসারড়োম যিািা
ইড (NaCl) উৎপন্ন কযি।
নিনরয়োেঃ 2Na(রবর্ািক) ⟶2Na+  +2e−⟶2Na

• Cl2 (র্ািক) 2Cl−+2e−⟶2Cl

• (+) কযি, 2Na+Cl2⟶2Na+Cl−2Na+Cl2⟶2Na+Cl− বা 2NaCl



• এ রবরক্র়ো়ে যিারিন যসারড়োমযক র্ারিত কযি NaCl এ পরিিত কযি। রবরক্র়োকাযি
রযতযক Na পিমািু একটি কযি ইযিকট্রন িান কযি। কাযর্ই এটি একটি র্ািি ররক্র
়ো। আবাি রযতযক যিারিন পিমািু একটি একটি কযি ইযিকট্রন িহি কযি। সুতিাং
যিারিন র্ািক পিার্জ। রবর্ািযিি সংজ্ঞা মযত, রবর্ািি ররক্র়ো হযে ইযিকট্রন িহ

ি ররক্র়ো। যেযহতু রবরক্র়োকাযি যিারিন ইযিকট্রন িহি কযি যসযহতু র্ািক পিার্জ
র্ািিকাযি রনযর্ রবর্ারিত হয়ে ো়ে।

• আবাি, যসারড়োম যিারিনযক রবর্ারিত কযি NaCl এ পরিিত কযি। এটি একটি রব
র্ািি রবরক্র়ো। কািি, রবরক্র়োকাযি যিারিন পিমািু ইযিকট্রন িহি কযি। Na রবর্া
িক পিার্জ কািি ইহা ইযিকট্রন িান কযি, র্ািযিি সজ্ঞা মযত, র্ািি ররক্র়ো হযে
ইযিকট্রন িান ররক্র়ো। যেযহতু যসারড়োম ইযিকট্রন িান কযি যসযহতু রবর্ািক পিার্জ
রবর্ািিকাযি রনযর্ র্ারিত হয়ে ো়ে।

• সুতিাং যিখ্া ো়ে যে, র্ািক পিার্জ র্ািিকাযি রনযর্ রবর্ারিত হয়ে ো়ে এবং রব
র্ািক পিার্জ রবর্ািিকাযি রনযর্ র্ারিত হয়ে ো়ে। অর্জাৎ র্ািি োডা রবর্ািি
এবং রবর্ািি োডা শুধুমাি র্ািি সংিটিত হ়ে না, সুতিাং র্ািি ও রবর্ািি েুগ
পৎ সংিটিত হ়ে।



• যকান যেৌযগ একটি পিমািু যে অবস্থা়ে আযে, যমৌযিি মুক্ত অবস্থা হযত যস
অবস্থা়ে আসযত পিমািুটিযক েতসংখ্যক ইযিকট্রক বর্জ ন বা িহি বা যশ়ো

ি কিযত হ়ে, যসই সংখ্যাযক ঐ যেৌযগ ঐ পিমািুি র্ািি সংখ্যা বযি।
যকান যেৌযগ যকাযনা যমৌযিি উপরিরস্থত চার্জ সংখ্যাযক ঐ যেৌযগ যমৌিটিি
র্ািি সংখ্যা বযি।

• ইযিকট্রন িান কিযি র্ািি সংখ্যা ধনাত্মক এবং ইযিকট্রন িহি কিযি র্া
িি সংখ্যা ঋিাত্মক হ়ে। রকৃতপযক্ষ যকান যেৌযগ যকান যমৌি কতসংখ্যক রক
রূপ তরডৎ আধানেুক্ত, র্ািি সংখ্যা তাই রনযিজশ কযি।

• উিাহিিঃ আ়েরনক যেৌযগ NaCl গঠনকাযি Na পিমািু যর্যক একটি ইযিকট্রন
অপসারিত হয়েযে। সুতিাং এই যেৌযগ Na এি র্ািি সংখ্যা +1 । অপিরি

যক Cl পিমািু একটি ইযিকট্রন িহি কযিযে। অপসািযিি রবপিীত ররক্র়ো
িযটযে বযিই এই যেৌযগ Cl এি র্ািি সংখ্যা -1 ।



• অবশয সমযোর্ী যেৌযগি যক্ষযি র্ািি সংখ্যা রনিজয়েি সম়ে, যশ়োিকৃত ইযিক
ট্রযনি ররত যে যমৌযিি আসরক্ত যবরশ তাি র্ািিমান “-
” রচহ্ন এবং যে যমৌযিি আসরক্ত কম তাি র্ািি মান “+” রচহ্ন দ্বািা রকাশ
কিা হ়ে। যেমন – HCl এ H এি র্ািি মান +1 এবং Cl এি র্ািি সংখ্যা -
1

• র্োরণ সংখ্যো ননণজলয়র ননয়মেঃ
• ১। চার্জ রনিযপক্ষ যেৌযগ উহাি যমৌিসমূযহি র্ািি সংখ্যাি বীর্গরিতী়ে যোগ
ফি শূিয হযব। আ়েযনি যবিা়ে এই যোগফি আ়েযনি চাযর্জ ি সমান হ়ে।

• ২। অরিযর্যনি র্ািি সংখ্যা পাি অিাইড -1, সুপািঅিাইড (KO2) –
½ ধিা হ়ে, অিাইযড -2 ধিা হ়ে।

• ৩। স্বািারবক মুক্ত অবস্থা়ে সব যমৌযিি র্ািি সংখ্যা শূিয।
• ৪। আন্তঃ হযাযিাযর্ন যেৌগসমযূহ অরধকতি তরডৎ ঋিাত্মক যমৌযিি র্ািি সং
খ্যা -1 .





পাসন



• পাসন

• সিশুদ্ধ পাসনর অপর নাম জীিন।

•

• পাসনর খরতা

• ☞পাসনটত কযািস য়াম িা মযাগটনস য়াটমর টলারাইড,  ািটফে, কািষটনে িাইকািষটনে ইতযাসদ িিণ দ্রিীিূত থাকটি উক্ত পাসন  ািাটনর

 াটথ  হটজ টফনা উৎপন্ন

• কটর না। এ ধ্রটনর পাসনটক খর পাসন িটি।

•

• ☞খর পাসনটত  ািান ঘর্টি  হটজ টফনা উৎপাদন কটর না কারণ  ািান হিাট উচ্চতর তজি এস টডর  াট সডয়াম িা পোসেয়াম িিণ। ট মন—

 াট সডয়াম সিয়াটেে (C17H35COONa) হিাট সিয়াসরক এস টডর  াট সডয়াম িিণ। এটি  ািান সহট টি িযিহৃত হয়। এ  ািান সদটয় খর পাসনটত

কাপ়ে কাচা হটি  তক্ষণ পাসনটত কযািস য়াম িা মযাগটনস য়াটমর িিণ উপসস্থত থাটক ততক্ষণ টফনা উৎপন্ন হয় না এিিং  ািান ক্ষয়প্রাপ্ত হটত থাটক।

•



• ☞পাসনর খরতা দুই প্রকার, 

• ◑স্থায়ী খরতা এিিং

• ◑স্থায়ী খরতা;

•

• অস্থায়ী খরতা:
• ◑পাসনটত কযািস য়াম, মযাগটনস য়াম, আয়রন প্রিৃসত িিটণর িাইকািষটনে িিণ দ্রিীিূত থাকটি ট খরতার  ৃসি হয় তাটক অস্থায়ী খরতা িটি এিিং এই পাসনটক

অস্থায়ী খর পাসন িিা হয়।

• ◑অস্থায়ী খর পাসনটক শুধু্ উত্তপ্ত করটিই অদ্রিণীয় কািষটনে িিণ উৎপন্ন হয়।

• ◑ তিাসন টথটক হােঁ কসনর মাধ্যটম পাসনটক  হটজই পৃথক করা  ায়।

•

• স্থায়ী খরতা:

• ◑ পাসনটত কযািস য়াম, মযাগটনস য়াম, আয়রন প্রিৃসত িিটণর টলারাইড িা  ািটফে িিণ দ্রিীিূত থাকটি স্থায়ী খরতার  ৃসি হয় এিিং এই পাসন স্থায়ী খর পাসন

িটি।

• ◑স্থায়ী খর পাসনটক শুধু্ উত্তপ্ত করটিই স্থায়ী খরতা দূরীিূত হয় না। সিসিন্ন সিসিয়ার মাধ্যটম িা সিসিন্ন উপায় অিিম্বন কটর স্থায়ী খরতা দূর করা হয়। স্থায়ী খর

পাসনর মটধ্য  াট সডয়াম কািষটনে  াট গ করটি  াট সডয়াম কািষটনে কযািস য়াম আয়ন ও মযাগটনস য়াম আয়টনর  াটথ সিসিয়া কটর কযািস য়াম কািষটনে এিিং

মযাগটনস য়াম কািষটনটের অধ্োঃটক্ষপ উৎপন্ন কটর। ফটি পাসন টথটক কযািস য়াম আয়ন এিিং মযাগটনসেয়াম আয়ন পাসন টথটক অপ াসরত হয় অথষাৎ স্থায়ী খরতা দূর হয়।

•

• CaCl + Na2CO3----- CaCO3 + 2NaCl

•



• পাসন সিশুদ্ধকরণ

• টলাসরটনেন

• পাসনটক জীিাণুমুক্ত করার  িটচটয়  হজ উপায় হিাট টলাসরটনেন। পাসনটত প্রয়াট জনীয় পসরমাণ সিসচিং পাউডার  াট গ করটি উৎপন্ন টলাসরন জাসরত

করার মাধ্যটম জীিাণুটক ধ্বিং কটর।

•

• ফুোনাট 

• পাসনটক কমপটক্ষ 15 টথটক 20 সমসনে ধ্টর ফুোটি পাসন জীিাণুমুক্ত হয়। তটি আট ষসনক ুক্ত পাসন ফুোটি তা আরও ক্ষসতকর হয়।

•

• সথতাটনা

• এক িািসত পাসনটত 1 চামচ সফেসকসর  াট গ কটর আধ্া ঘণ্টা টরটখ সদটি পাসনর  ি অপদ্রিয সথসতটয় িািসতর তিায় জমা হয়। তারপর উপর টথটক পাসন

টেটি পৃথক করা হয়।

•

• োেঁ কন

• সফল্টার সদটয় টেটক সনটি সিশুদ্ধ পাসন পাওয়া  ায়।

• পরীক্ষণ



তস়েৎ র ায়ন



• িসা়েন রবিযা়ে েখ্ন যকান তরডৎ-রবযেষয পিাযর্জি দ্রাবযন দ্রবীিূত 
পিাযর্জি মধয রিয়ে তরডৎ রবাহ চািনা কিা হ়ে তখ্ন ঐ তরডৎ-
রবযেষয পিাযর্জি িাসা়েরনক রবয়োর্ন িযট নতুন িাসা়েরনক ধমজরবরশষ্ট 
পিার্জ উৎপন্ন হ়ে, এই পিরতযক তরডৎ রবযেষি বা 'Electrolysis' বযি।

• তরডৎ রবযেষি পিরতযত যকান আ়েরনক পিাযর্জি (তরডৎ-রবযেষয) 
দ্রবি বা তাি গরিত অবস্থাি মধয রিয়ে সমক্ষ তরডৎ রবাহ (Direct 
Current) পাঠাযি তরডৎদ্বাযি িাসা়েরনক রবরক্র়ো হ়ে এবং ঐ পিাযর্জি 
রবয়োর্ন হয়ে নতুন ধযমজি পিার্জ উৎপন্ন হ়ে। তরডৎ-রবযেষযিি র্যনয 
রয়োর্নী়ে হিঃ

• (১) তরডৎ-রবযেষয পিার্জ, (২) সমক্ষ তরডৎ রবাযহি উৎস এবং 
(৩) িইুটি তরডৎদ্বাি

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B0%E0%A6%B8%E0%A6%BE%E0%A6%AF%E0%A6%BC%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%A4%E0%A6%A1%E0%A6%BC%E0%A6%BF%E0%A7%8E_%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%AC%E0%A6%BE%E0%A6%B9
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%86%E0%A6%AF%E0%A6%BC%E0%A6%A8%E0%A6%BF%E0%A6%95&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B8%E0%A6%AE%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B7_%E0%A6%A4%E0%A6%A1%E0%A6%BC%E0%A6%BF%E0%A7%8E
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%A4%E0%A6%A1%E0%A6%BC%E0%A6%BF%E0%A7%8E_%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%AC%E0%A6%BE%E0%A6%B9
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%A4%E0%A6%A1%E0%A6%BC%E0%A6%BF%E0%A7%8E%E0%A6%A6%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%BE%E0%A6%B0&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B8%E0%A6%AE%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B7_%E0%A6%A4%E0%A6%A1%E0%A6%BC%E0%A6%BF%E0%A7%8E
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%A4%E0%A6%A1%E0%A6%BC%E0%A6%BF%E0%A7%8E_%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%AC%E0%A6%BE%E0%A6%B9
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%A4%E0%A6%A1%E0%A6%BC%E0%A6%BF%E0%A7%8E%E0%A6%A6%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%BE%E0%A6%B0&action=edit&redlink=1


• িনিৎ রোসোয়ননক প্কোষ (Electro-chemical Cell)

• প্য প্কোষ িনিৎ শনিলক রোসোয়ননক শনিলি রূপোন্তর কলর, িোলক 
িনিৎ রোসোয়ননক প্কোষ (Electro-chemical Cell) িলে। যকাযষি মযধয 
ধাতব িণ্ড বা িাফাইট িযেি তরডৎদ্বাযি ইযিকযট্রাড বযবহাি কিা হ়ে।

• িাসা়েরনক যকাষযক িইু িাযগ িাগ কিা হ়েঃ
• ১. িনিৎ নিলেষয প্কোষ (Electrolytic Cell):

• যে যকাযষ বাইযিি যকান উৎস যর্যক তরডৎ রবারহত কযি যকাযষি মযধয 
িাসা়েরনক রবরক্র়ো িটাযনা হ়ে যসই যকাষযক তরডৎ রবযেষয যকাষ বযি।

• ২. গযোেভোননক প্কোষ (Galvanic Cell):

• যে যকাযষ িাসা়েরনক পিার্জসমূহ যক রবরক্র়ো করিয়ে রবিযুৎ শরক্ত 
উৎপািন কিা হ়ে যসই যকাষযক গযািিারনক যকাষ বযি।



• িনিৎ নিলেষয (Electrolyte):
• যেসব পিার্জ কঠিন অবস্থা়ে রবিযুৎ পরিবহন কযি না রকন্তু গরিত বা দ্রবীিূত 
অবস্থা়ে এবং তাি সাযর্ িাসা়েরনক পরিবতজ ন িটা়ে তাযিিযক তরডৎ রবযেষয পিার্জ 
(Electrolyte) বযি। তরডৎ রবযেষয পিার্জ গরিত অবস্থা়ে আ়েরনত র্াযক। এই 
আ়েযনি মাধযযম রবিযুৎ পরিবহন কযি আ়েরনক যেৌগ যপািাি সমযোর্ী যেৌগ গরিত 
অবস্থা়ে তরডৎ রবযেষয পরিবাহী হ়ে। যেমন যসারড়োম যিািাইড(NaCl)(NaCl), কপাি 
সািযফট (CuSO4), পারন (H2O), CH3COOH ইতযারি।

• িনিৎ নিলেষয দইু রকোর-
• ১. িীর িনিৎ নিলেষয (Strong Electrolyte):
• যেসকি তরডৎ রবযেষয দ্রবযিি গরিত অবস্থা়ে সমূ্পিজ আ়েরনত র্াযক তাযিিযক তীব্র 
তরডৎ রবযেষয (Strong Electrolyte)বযি। যেমন- যসারড়োম 
যিািাইড NaClNaCl, কপাি সািযফট CuSO4, H2SO4 ইতযারি।

• ২. মৃদযু িনিৎ নিলেষয (Weak Electrolyte):
• যেসকি তরডৎ রবযেষয দ্রবযিি খু্ব অল্প পরিমাযি আ়েরনত অবস্থা়ে র্াযক তাযিিযক 
মৃি ুতরডৎ রবযেষয বিা হ়ে (Weak Electrolyte)। যেমন-

H2O, CH3COOHইতযারি।

https://10minuteschool.com/content/%e0%a6%9c%e0%a7%88%e0%a6%ac-%e0%a6%af%e0%a7%8c%e0%a6%97/?ref=https%3A%2F%2F10minuteschool.com%2Fcontent%2Felectro-chemical-cell-and-electrolysis%2F&post_id=12186&blog_category_id=50


• িনিৎদ্বোর (Electrode):

• তরডৎ িাসা়েরনক যকাযষ রবগরিত তরডৎ রবযেযষযি মযধয যে ইযিকট্রনী়ে 
পরিবাহীি ধাতব িে বা িাফাইট রযবশ কিাযনা হ়ে তাযিিযক 
তরডৎদ্বাি বযি। এই তরডৎদ্বাযি যকান পিমািু আ়েন ইযিকট্রন তযাগ 
কিাি ফযি র্ািি রবর্ািি িযট। যে তরডৎদ্বাযি র্ািি রবরক্র়ো িযট 
তাযক অযাযনাড তরডৎদ্বাি বযি। এবং যে তরডৎদ্বাযি রবর্ািি রবরক্র়ো 
িযট তাযক কযাযর্াড তরডৎদ্বাি বযি।

• িনিৎ নিলেষণ (Electrolysis)

• গনেি িো দ্রিীভূি অিিোয় িনিৎ নিলেষলণর মধয নদলয় নিদযুৎ 
পনরিহলনর সময় উি িনিৎ নিলেষয প্য রোসোয়ননক নিনরয়ো সংঘটিি 
হয় িোলক িনিৎ নিলেষণ (Electrolysis)িেো হয়।



• গনেি প্সোনিয়োম প্িোরোইলির িনিৎ নিলেষলণর প্কৌশে (Techniques for Electrolysis of 
molten Sodium Chloride)

• একটি কাচ বা রচনা মাটিি পাযি গরিত যসারড়োম যিািাইড যনও়ো হ়ে। গরিত যসারড়োম 
যিািাইড এি মযধয যসারড়োম আ়েন (Na)+(Na)+ ও যিািাইড আ়েন (Cl)−(Cl)− র্াযক। 
গরিত যসারড়োম যিািাইযডি মযধয িটুি ধাতব িে বা িাফাইট িে রযবশ কিাযনা হ়ে। এ 
িে িটুিি ১ টিযক বযাটারিি ধনাত্মক রাযন্ত এবং অপিটিযক বযাটারিি ঋিাত্মক রাযন্তি সাযর্ 
েুক্ত কিযি বযাটারিি ধনাত্মক রাযন্তি সাযর্ েুক্ত ধনাত্মক তরডৎদ্বাি বা অযাযনাড ঋিাত্মক 
আধানেুক্ত (Cl)−(Cl)− আ়েন যক আকষজি কিযব অনযরিযক বযাটারিি ঋিাত্মক রাযন্তি সাযর্ 
েুক্ত ঋিাত্মক তরডৎদ্বাি বা কযাযর্াড ধনাত্মক আধানেুক্ত (Na)+(Na)+ আ়েনযক আকষজি 
কিযব। যিারিন আ়েন (Cl)−(Cl)− অযাযনাযড ইযিকট্রন তযাগ কযি যিারিন গযাস এ পরিিত 
হ়ে।

• অযোলনোলি র্োরণ নিনরয়ো:
• Cl− e− →2Cl2 + e−

• অনযরিযক যসারড়োম Na+Na+ কযাযর্াড যর্যক ইযিকট্রন িহি কযি ধাতব ও যসারড়োযম 
পরিিত হ়ে।

• কযোলথোলি নির্োরণ নিনরয়ো:
• Na+ + e−→Na 



• একটি কাচ বা রচনা মাটিি পাি যনই।
গাঢ় NaCl, Na+, Cl−, OH−,H+ আ়েন রবিযমান।

• এবাি িটুি িাফাইট িে যনই। একটি কযাযর্াড (-) আযিকটি
অযাযনাড (+) এবাি িটুিযক তাযিি মাধযযম বযাটারিি সাযর্ েুক্ত করি
এখ্ন বযাটারি যর্যক রবিযুৎ রবাহ হযি যিারিন ও OH−OH− অযাযনাড এি
রিযক োযব রকন্তু যিারিন এি িনমািা হাইযরািাইড যর্যক যবরশ হও়ো়ে

• এটি আযগ ইযিকট্রন িহি কযি যিারিন গযাস উৎপন্ন কিযব।
আবাি H+ ও OH− ও যসারড়োম আ়েন িটুি কযাযর্াড এি রিযক োযব
রকন্তু হাইযরািাইড সরক্র়েতা রসরিযর্ি রনযচি রিযক র্াকা়ে আযগ
ইযিকট্রন িহি কযি হাইযরাযর্ন H2গযাস উৎপন্ন কিযব।



• অযোলনোি এ নিনরয়ো:
• 2Cl− − 2e−=Cl2 র্ািি রবরক্র়ো
• কযোলথোি এ নিনরয়ো:
• 2H+  +2e−=H2 রবর্ািি রবরক্র়ো
• পাযি Na+ ও OH− যর্যক ো়ে ফযি Na+ ও OH− একযি কযি NaOH ক্ষাি 
উৎপন্ন কযি।





• তনিৎ নিলেষলণর সূত্র
• মাইযকি ফযািাযড ১৮৩২ সাযি তরডৎ রবযেষি সম্পযকজ  িটুি সিূ আরবষ্কাি কযিন ো ফযািাযডি তরডৎ রবযেষি সিূ নাযম পরিরচত।
•

• ফযোরোলির রথম সূত্র
• ‘‘তরডৎ রবযেষযিি ফযি যকাযনা তরডৎদ্বাযি সংিটিত িাসা়েরনক রবরক্র়োি পরিমাি (উৎপন্ন বা দ্রবীিূত পিাযর্জি িি) তরডৎ 

রবযেযষযি মধয রিয়ে রবারহত যমাট রবিযুৎ এি সমানপুারতক।’’
•

• অর্জাৎ, তরডৎ রবযেযষযি মধয রিয়ে Q কুিম্ব পরিমাি রবিযুৎ রবারহত হও়োি ফযি, তরডৎদ্বাযি W িাম িযিি একটি বস্তু সরিত বা 
দ্রবীিূত হ়ে, তযব ফযািাযডি রর্ম সিূানেুা়েী–

•

• W ∝ Q

•

• বা, W = ZQ …………… (1)

•

• এখ্াযন, Z = সমানপুারতক ধ্রুবক ো পিাযর্জি ধযমজি উপি রনিজ ি কযি। এযক পিাযর্জি তরডৎ িাসা়েরনক তুিযাংক বিা হ়ে। Z হি ১ 
কুিম্ব চার্জ যক বাইপাস কযি তরডৎ রবযেষযিি সম়ে ইযিযক্ট্রাযড র্মা হও়ো পিাযর্জি িি।



•
ফযোরোলির নদ্বিীয় সূত্র

• " গরিত বা দ্রবীিূত রবরিন্ন তরডৎ রবযেযষযি মধয রিয়ে একটি রনরিজষ্ট পরিমাি ববিযুরতক 
চার্জ  রবারহত কিাি সম়ে যে যকান ইযিযক্ট্রাযড র্মা হও়ো পিাযর্জি িি তাি িাসা়েরনক 
সমতুিয ওর্যনি সমানুপারতক।" তযব ফযািাযডি রদ্বতী়ে সূিানুো়েী–

•

• w ∝ E

•

• যেখ্াযন,
• w = পিাযর্জি িি
• E = পিাযর্জি সমতুিয ওর্ন
•

• এটিযক এিাযবও রকাশ কিা যেযত পাযি– w1/w2=E1/E2

•



তজি র ায়টনর প্রাথসমক ধ্ারণা



• জর্ি প্যৌগ | Organic Compounds
• হাইযরাযর্ন ও কাবজন দ্বািা গঠিত হাইযরাকাবজন এবং হাইযরাকাবজন যর্যক উদূ্ভত

যেৌগসমহূযক বর্ব যেৌগ বযি।
• সইুনিশ
নিজ্ঞোনীিোলর্জ নেয়োস ১৮১৫ সাযি রস্তাব কযিন যে, বর্ব যেৌগসমূহ যকবি
সর্ীব উরদ্ভি ও রািীযিযহ এক িহসযম়ে রািশরক্তি রিাযব উৎপন্ন হয়ে র্াযক।
এযক রোণশনি মিিোদ বযি।

• ১৮২৮ সাযি প্েিনরক 
উেোর পিীক্ষাগাযি অজর্ব অযাযমারন়োম যিািাইড ও যিড সা়োযনট যর্যক আ
করিকিাযব ইউরি়ো রস্তুত কযি রািশরক্ত মতবাি িুি রমাি কযিন।

• বর্ব যেৌযগি সংখ্যা ৮০ িযক্ষি অরধক। অনযরিযক অজর্ব যেৌযগি সংখ্যা রা়ে
১ িযক্ষি মত। এই সংখ্যারধযকযি কািি হযিা–
• কাবজন যমৌযিি কযাযটযনশন ধমজ
• বর্ব যেৌযগি সমািুতা ধমজ
• বর্ব যেৌযগি পরিমািকিি
• কাবজযনি তরডৎ ঋিাত্মকতা ও বন্ধন শরক্ত।



• জর্ি প্যৌলগর জিনশষ্টয
• বর্ব যেৌযগ কাবজন অবশযই র্াযক। কাবজযনি সাযর্ হাইযরাযর্ন, অরিযর্ন,

নাইযট্রাযর্ন, সািফাি রিৃরত যমৌি েুক্ত র্াযক।
• রধানত সমযোর্ী বন্ধন দ্বািা গঠিত হ়ে।
• রনম্ন গিনাঙ্ক ও রনম্ন সু্ফটনাংক রবরশষ্ট হ়ে।
• বর্ব যেৌগ যপািাি দ্রাবক যেমন পারনযত অদ্রবিী়ে, রকন্তু বর্ব দ্রাবক
যেমন, ইর্াি ও যবনরর্যন দ্রবিী়ে। তযব হাইররিি মূিক েুক্ত যেৌগ (
রচরন, অযািযকাহি) পারনযত দ্রবিী়ে।

• বর্ব যেৌযগি িহযনি পি যকাযনা অবযশষ র্াযক না।
• বর্ব যেৌগ গরিত অবস্থা়ে বা দ্রবযি আ়েরনত হ়ে না বযি তরডৎ রবযে
ষয ন়ে। অর্জাৎ রবশুি বর্ব যেৌগ তরডৎ অপরিবাহী।

• বর্ব রবরক্র়োি যকৌশি র্টিি ও মন্থি গরতি হ়ে।



• কোযজকরী মূেক
• বর্ব যেৌযগি অিিু মযধয উপরস্থত যর্যক যে সকি মূেক ঐ যেৌগগুযিাি িাসা়েরনক ধমজ রনধজািি কযি তাযিি
কোযজকরী মূেক বযি। কোযজকরী মিূযকি নাম যর্যকই বর্ব যেৌযগি অিগুুরিি নামকিি কিা হয়ে র্াযক।

• অযোেলকলনর িযিহোর
• ইরিযনি জ্বািানী রহসাযব
• রবিযুৎ উৎপািযন
• রপরেিকািক যতি রহসাযব
• িাসা়েরনক রশযল্প অনযানয িাসা়েরনক দ্রবয রস্তুরতযত
• যমাম বতরিযত ও িাস্তা পাকা কিাি কাযর্ও বযবহাি হ়ে।
• অপনরলশোনধি 
প্িে: অপনরলশোনধি প্িে বা খ্ননর্ প্িে (তিি যসানা) মিূত হাইযরাকাবজন ও অনযানয রকেু বর্ব যেৌযগি
রমশ্রি।

• C1 – C4 = রাকৃরতক গযাস, এি রপ গযাস
• C5-C6 = িাইট যপযট্রারি়োম
• C5-C10 = গযাযসারিন (যপযট্রাি)
• C11-C16 = যকযিারসন
• C17-C20 = রডযর্ি



• অযোেলকোহে
• অযারিযফটিক হাইযরাকাবজযনি অিুরস্থত সমৃ্পক্ত C-পিমািুি সাযর্ েুক্ত H-পিমািু হাইররিি 
মূিক দ্বািা ররতস্থারপত হয়ে যেসব হাইররি যেৌগ উৎপন্ন হ়ে তাযিি অযোেলকোহে বযি।

• সাধািিিাযব অযািযকাহিযক CnH2n+1OH এই সাধািি সূযিি মাধযযম রকাশ কিা হয়ে র্াযক।
• প্রকটিফোইি নিনরট–

৯৫.৬% ইর্াইি অযািযকাহযিি সাযর্ ৪.৪% পারনি রমশ্রিযক যিকটিফাইড রিরিট বিা হ়ে।

• নমনথলেলটি নিনরট– ইর্াইি অযািযকাহযিি সাযর্ ৫–
১০% রমর্াইি অযািযকাহি, ৩% যবনরর্ন এবং সামানয পরিমান িরিন রপরিরডন রমরশয়ে পা
যনি অযোগয রমশ্রি। এটি মূিত িঙ বা বারনজযশি রস্তুরতযত দ্রাবক রহযসযব এবং পিীক্ষাগাযি
রিরিট িযাযম্পি জ্বািারন রহযসযব বযবহাি কিা হ়ে।

• Isopropyl alcohol (IUPAC name propan-2-ol; commonly called isopropanol or 2-propanol) 
(chemical formula CH₃CHOHCH₃) এি ৭০% রমশ্রি রিয়ে হযোে 
সযোননটোইর্োর বতরি কিা ো়ে।

• েরি –CHO মূিক দ্বািা ররতস্থারপত হ়ে। যেমন ফিমািরডহাইযডি(H-CHO)।

• (ফিমািরডহাইযডি ৪০% র্িী়ে দ্রবিযক ফরমোনেন বযি),ইর্যানাি(CH₃ -CHO)।

• কোাঁদলুন গযোস – যিাযিারপরক্রন 2Cl3−C−NO2।



অযাসিফযাটিক হাইটরাকািষন



• বর্ব িসা়েযন হাইযরাকাবজন (সমূ্পিজরূযপ কাবজন এবং হাইযরাযর্ন সমরিত 
যেৌগ) িটুি যশ্ররিযত রবিক্ত: অযাযিামযাটিক হাইযরাকাবজন (সুগরন্ধ যেৌগ) 
এবং আরিফযাটিক হাইযরাকাবজন (/ˌælɪˈfætɪk/ অযারিফাি অর্জ: 
চরবজ/যতি)। আরিফযাটিক হাইযরাকাবজন গুযিা অ-অযাযিামযাটিক বা 
সুগন্ধহীন হাইযরাকাবজন রহসাযবও পরিরচত। আরিফযাটিক হাইযরাকাবজনগুযিা 
বি-রশকি (চক্রী়ে) হযত পাযি। তযব পাই-বন্ধযনি মাধযযম (কাবজন-
কাবজন রদ্ব-বন্ধন) মাধযযম েুক্ত যেসব হাইযরাকাবজন হাযকযিি নীরত যমযন 
চযি যসগুযিাযক অযাযিামযাটিক হাইযরাকাবজন বিা হ়ে। [১] অযারিফযাটিক 
যেৌগগুরি যহযিযনি মযতা সমৃ্পক্ত রকংবা যহরিন বা যহিাইযনি মযতা 
অসমৃ্পক্তও হযত পাযি। মুক্ত-রশকি যেৌগগুরিযত (সিাসরি বা শাখ্ােুক্ত) 
যকানও ধিযনি রিং র্াযক না। ইরর্রিন অক্রাইড অযারিযফটিক।

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%85%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8B%E0%A6%AE%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%9F%E0%A6%BF%E0%A6%95_%E0%A6%B9%E0%A6%BE%E0%A6%87%E0%A6%A1%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A7%8B%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AA%E0%A6%BE%E0%A6%87-%E0%A6%AC%E0%A6%A8%E0%A7%8D%E0%A6%A7%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B9%E0%A6%BE%E0%A6%87%E0%A6%A1%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A7%8B%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%85%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8B%E0%A6%AE%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%9F%E0%A6%BF%E0%A6%95_%E0%A6%B9%E0%A6%BE%E0%A6%87%E0%A6%A1%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A7%8B%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%85%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%B2%E0%A6%BF%E0%A6%AB%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%9F%E0%A6%BF%E0%A6%95_%E0%A6%B9%E0%A6%BE%E0%A6%87%E0%A6%A1%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A7%8B%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%A8#cite_note-1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B9%E0%A7%87%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B8%E0%A7%87%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B9%E0%A7%87%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B8%E0%A6%BF%E0%A6%A8


• জর্ি প্যৌলগর রো ুযজিোর কোরণ (Abundance of organic compounds)

• i) C পিমািুি কযাটিযনশন ধমজ।
• ii) বর্ব যেৌযগি সমািুতা।
• iii) বর্ব যেৌযগি পরিমািকিি।
• িযাটিন ‘catena’ [ka-ti-na] অর্জ যচইন বা রশকি যর্যক কযাটিযনশন শব্দটি 
যনও়ো হয়েযে। যকাযনা যমৌযিি পিমািুসমূহ রনযর্যিি মযধয সমযোর্ী 
বন্ধযন েুক্ত হয়ে িীিজ রশকি বা যচইন গঠযনি ধমজযক কযাটিযনশন বযি। 
কাবজন, রসরিকন, সািফাি, ফসফিাস ইতযারি যমৌিসমূহ কযাটিযনশন ধমজ 
যিখ্া়ে। এসব যমৌযিি মযধয কাবজযনি কযাটিযনশন অতযন্ত রবি।



• C- পরমোণুর কযোটিলনশন প্দখ্োলনোর কোরণ (Reasons for showing C-atom 
catenation)

• i) C- এি সুষম চতুযেজার্যতা আযে।
• ii) C- পিমািুি আকাি যোট ।
• iii) C- পিমািু sp3, sp2 এবং sp সংকিযিি মাধযযম C-C, C=C এবং C≡C গঠন কিযত
পাযি।

• iv) C- পিমািুসমূহ রনযর্যিি সাযর্ বন্ধন গঠন কিাি পিও অনযানয যমৌযিি সাযর্ 
বন্ধযন েুক্ত হযত পাযি।

• v) C-C বন্ধন এনর্ািরপি মান (348Kjmol-1 ) একই পেজায়েি অনযানয যেযকাযনা 
যমৌযিি বন্ধন এনর্ািরপ অযপক্ষা যবরশ। যেমন N – N, O-O, বন্ধন এনর্ািরপি মান 
ের্াক্রযম 163 এবং 146 jmol-1 একই পেজায়ে ডাযন যগযি বন্ধন এনর্ািরপ কযম ো়ে 
কািি Ipe – এি সংখ্যা বাযড।

• vi) C- পিমািুি তরডৎ ঋিাত্মকতাি মান মধযম রকৃরতি, ো একই পেজায়েি ১ম যমৌি 
Li এবং যশষ যমৌি F এি তরডৎ ঋিাত্মকতাি গড মাযনি সমান।

• vii) C- পিমািু রবরিন্ন ধাতুি সাযর্ বর্ব ধাতব যেৌগ গঠন কিযত পাযি।



• সমলগোত্রীয় প্েণী িো প্হোলমোলেোগোস প্েণী :
একই যমৌযিি সমিয়ে গঠিত বর্ব যেৌগসমহূযক আিরবক িি বৃরিি ক্রমানুসাযি 
সার্াযি পিপি িটুি যেৌযগি মযধয রমরর্রিন (-CH2-)
• মূিযকি পার্জকয িযট এবং োযিি যিৌত ধযমজ রন়েরমত ক্রম এবং িাসা়েরনক 
ধযমজ সািশৃয যিখ্া ো়ে তাযিিযক সমযগািী়ে যশ্রিী বযি এবং এ যশ্রিীি অন্তিূজ ক্ত
রযতযক সিসযযক সমযগািক বযি।

• ১। এযিি একটি রনরিজষ্ট কােজকিী মূিক আযে।
• ২। এযিি একটি সাধািি সংযকত আযে।
• ৩। পিপি িটুি যেৌযগি মযধয – CH2- মূিযকি বা 14 আিরবক িযিি পার্জকয 
িটযব।

• ৪। এযিি রযতযযকি একটি সাধািি রস্তুতরিািী আযে।
• ৫। এযিি িাসা়েরনক ধমজ রা়ে একই। তযব আিরবক িি বাডযি সরক্র়েতা 
রকেুটা-হ্রাস পা়ে।

• ৬। এযিি যিৌতধযমজ পার্জকয পরিিরক্ষত হ়ে। আিরবক িি বাডযি গিনাঙ্ক 
ফুটনাঙ্ক বাডযিও দ্রাবযতা হ্রাস পা়ে।



• কোযজকরী মূেক িেলি কী িলু ো? নিনভন্ন সমলগোত্রীয় প্েণীর কোযজকরী 
মূেলকর নোম ও সংলকি নেখ্। (Functional groups with the name of 
it’s various type)

• উত্তরেঃ যকাযনা বর্ব যেৌযগ উপরস্থত যে পিমািু বা পিমািুযগািী অর্বা 
রচহ্ন উক্ত যেৌযগি সমযগািী়ে যশ্রিীি পরিচ়ে বহন কযি এবং সকি 
িাসা়েরনক ধমজ কােজতিাযব রন়েন্ত্রি কযি তাযিিযক কােজকিী মূিক বা 
রক্র়োশীি মূিক বা রক্র়োিশী মূিক বযি ।



• নোমকরণ
• (Naming of organic compound)

• জর্ি প্যৌলগর নোমকরণ পিনি (Naming system of organic 
compounds)

• ১। সাধািি পিরত
• ২। উদু্ভত পিরত/Derived System

• ৩। IUPAC system

• সোধোরণ পিনি নোমকরণ (Common naming method)

• C6H14

• CH3-CH2- CH2-CH2-CH3

• n- যহযিন



• উদু্ভি পিনির নোমকরণ (Derived System)
• িোই নমথোইে নমলথন
• ট্রোই নমথোইে নমলথন
• প্টট্রো নমথোইে নমলথন
• Iso রবউটাইি মূিক
• আইযসাযরাপাইি মূিক
• যসযকোরি রবউটাইি মূিক
• IUPAC system/আন্তর্জ োনিক/প্র্লনভো পিনিেঃ
• অযোেলকন (Alkane)
• 2, 4, 5 – ট্রাইরমর্াইিযহযিন (+ = 11)
• 2, 3, 5 – ট্রাইরমর্াইিযহযিন (+ = 10) (সঠিক)
• (CH3)3 CC (CH3)3

• 2, 2, 3, 3 – যটট্রারমর্াইিরবউযটন



• Rule

• ১। িীিজতম কাবজন রশকি রবযবচনা কিযত হযব।
• ২। পার্শ্জ রশকযিি অবিান কু্ষদ্রতম ধযি গিনা কিযত হযব।
• ৩। একারধক পার্শ্জরশকযিি অবস্থানসমূযহি যোগফি কু্ষদ্রতম হযব।
• ৪। রিন্ন পার্শ্জরশকি র্াকযি রিখ্াি যক্ষযি ইংযির্ী বিজমািাি ক্রমানুো়েী 
রিখ্যত হযব।

• ৫ । উি়ে রিক যর্যক পার্শ্জরশকযিি অবস্থান একই হযি যে মূিযকি 
আিরবক িি যবরশ যসটিযক রধানয রিয়ে Numbering কিযত হযব।



• নত্রিন্ধন এিং নদ্বিন্ধন প্কোন প্যৌলগ একসোলথ থোকলে িোলদরলক 
অযোেনকনোইন রুলপ নোমকরণ করো হয়। যনদ নদ্বিন্ধন এিং নত্রিন্ধন 
নভন্ন অিিোলন থোলক িোহলে, নদ্বিন্ধন এিং নত্রিন্ধন এর কু্ষদ্রিম অিিোন 
নিলি নো করো হয়। নকন্তু, উভয়নদলক প্থলক নদ্বিন্ধন এিং নত্রিন্ধন একই 
নোম্বোলর হলে, প্সলক্ষলত্র নদ্বিন্ধনলক রোধোনয নদলয় Numbering করলি হয়।

• 4 – যহরিনাইন – 1 বা, 4 – যহরিন – 1 – আইন
• বা, যহি – 4 – ইন – 1 – আইন
• 1 – যহরিনাইন – 5 বা, যহি – 1 – ইন – 5 – আইন
• HC C – CH = CH – CH3

• CH2 = C (CH3) – C C – CH3

• CH C – CH2 – CH = CH

• CH3 – CC – CH(CH3) – CH=CH2 – CH3



অযািটকাহি



• অযারিযফটিক বা অযাযিাযমটিক হাইযরাকাবজন অিুি এক বা একারধক 
হাইযরাযর্ন পিমািু হাইযরারিি গ্রুপ (OH) দ্বািা ররতস্থারপত হয়ে যে 
যেৌগ গঠন কযি তা হযিা অযািযকাহি। যেমন CH3~CH3 হযিা ইযর্ন। এ 
যেৌযগি একটি হাইযরাযর্ন পিমািু হাইযরারিি গ্রুপ দ্বািা ররতস্থারপত হয়ে
CH3~CH2~OH (ইর্ানি) পাওয়া  ায় ।

• অযোেলকোহে (Alcohol)

• যে বর্ব যেৌযগ হাইররিি মূিক (-OH) রবিযমান র্াযক যস সকি 
যেৌগযক অযািযকাহি বযি। অযািযকাহযিি সাধািি সংযকত CnH2n+1OH।
এি রর্ম সিসয রমর্ানি CH3OH)। অযািযকাহিযক R-OH রিয়ে রকাশ 
কিা ো়ে, যেখ্াযন R হযিা অযািকাইি মূিক। এ যশ্রিীি ১ম রিযকি 
সিসযগুযিা বিজহীন তিি পিার্জ এবং পারনযত সকি অনুপাযত রমরশ্রত 
হ়ে।



• অযোেলকোহলের নোমকরণ
• অযযিযকযনি নাযমি যশযষি (e) বাি রিয়ে অি (Ol) যোগ কযি
অযািযকাহযিি নামকিি কিা হ়ে। যেমন-

• ইর্ান(CH3−CH2OH )

• অযোেলকোহে রস্তুনি
• ইথোইে প্রোমোইি প্থলক
• যব্রাযমা ইযর্যনি মযধয যসারড়োম হাইযরািাইযডি র্িী়ে দ্রবি যোগ কিযি 
ইর্ানি এবং যসারড়োম যব্রামাইড উৎপন্ন হ়ে।

CH3−CH2Br + NaOH→ΔCH3−CH2OH + NaBr



• অযোেলকোহলের িযিহোর (Use of Alcohol)

• (১) রমর্ানি রবষাক্ত িাসা়েরনক পিার্জ। রমর্ানি মূিত অনয িাসা়েরনক 
পিার্জ রস্তুত কিযত বযবহৃত হ়ে।

• (২) িাসা়েরনক রশযল্প ইর্ানর়েক এরসড রবরিন্ন বর্ব এরসযডি এস্টাি 
রস্তুত কিা হ়ে।

• (৩) ইর্ানিযক রধানত পািরফউম, কসযমটিকস ও ঔষধ রশযল্প দ্রাবক 
রহযসযব বযবহাি কিা হ়ে।

• (৪) ইর্ানযিি 96% র্িী়ে দ্রবিযক যিকটিফাইড রিরিট বযি।
• (৫) ঔষধ ও খ্ািয রশল্প বযরতত অনয রশযল্প যিকটিফাইড রিরিট 
সামানয রমর্ানি যোযগ রবষাক্ত কযি বযবহাি কিা হ়ে।

• (৬) র্ীবাশ্ম জ্বািারনি পরিবযতজ  ইর্ানিযক যমাটি ইরিযনি জ্বািারনরূযপ 
বযবহাি কিা হযে।



• সাধািি রস্তুরত
• এিকাইি বা এিাইি হযািাইডযক িিু র্িী়ে যসারড়োম হাইযরািাইড বা 
পটারশ়োম হাইযরািাইড দ্রবি অর্বা আদ্রজ রসিিাি অিাইডসহ ফুটাযি আদ্রজ 
রবযেষযিি মাধযযম এিযকাহি রস্তুত হ়ে।

• গাঢ় সািরফউরিক এরসযডি মযধয এিরকন রবারহত কিযি এিকাইি হাইযরাযর্ন 
সািযফট উৎপন্ন হ়ে ো পারন দ্বািা রিফ্লাি কিযি আদ্রজ রবযেষযিি মাধযযম 
এিযকাহি উৎপন্ন হ়ে।

• Ni,Pt ও Pd রিাবযকি উপরস্থরতযত উচ্চ চাযপ হাইযরাযর্ন গযাস দ্বািা কাবজরনি 
যেৌগ রবর্ারিত হয়ে এিযকাহি উৎপন্ন কযি।

• বর্ব এস্টাযিি সাযর্ খ্রনর্ এরসযডি রবরক্র়ো়ে অযািযকাহি উৎপন্ন হ়ে।
• অযািরডহাইড, কাবজরিরিক এস্টাি, কাবজরিরিক এরসযডি সাযর্ ের্াের্ 
রবরক্র়েযকি রবরক্র়োি ফযি অযািযকাহি রস্তুত কিা সম্ভব।

• অিুর্ীযবি মাধযযম শস্বযনি ফযি স্টাচজ ও সুগাি যর্যক অযািযকাহি পাও়ো 
সম্ভব।

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B8%E0%A7%8B%E0%A6%A1%E0%A6%BF%E0%A6%AF%E0%A6%BC%E0%A6%BE%E0%A6%AE_%E0%A6%B9%E0%A6%BE%E0%A6%87%E0%A6%A1%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A7%8B%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B8%E0%A6%BE%E0%A6%87%E0%A6%A1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B8%E0%A6%BE%E0%A6%B2%E0%A6%AB%E0%A6%BF%E0%A6%89%E0%A6%B0%E0%A6%BF%E0%A6%95_%E0%A6%85%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%B8%E0%A6%BF%E0%A6%A1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AA%E0%A6%BE%E0%A6%A8%E0%A6%BF
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B9%E0%A6%BE%E0%A6%87%E0%A6%A1%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A7%8B%E0%A6%9C%E0%A7%87%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B8%E0%A7%8D%E0%A6%9F%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%9A
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%9A%E0%A6%BF%E0%A6%A8%E0%A6%BF


• নামকিি:

• IUPAC এি রনম়ে অনুসাযি আিযকন-এি নাযমি যশযষি "e" এি 
পরিবযতজ  "ol" বরসয়ে সাধািি িাযব অযািযকাহযিি নামকিি কিা হ়ে। 
যেমন রমযর্ন ও ইযর্ন (Methane, Ethane) এি যশযষি "e" এি 
পরিবযতজ  "ol" বরসয়ে ের্াক্রযম রমর্ানি ও ইর্ানি (Methanol, 
Ethanol) নামকিি কিা হ়ে।

• হাইররিি কােজকিী গ্রুযপি অবস্থান বুঝাযত "e" এি পরিবযতজ  "ol" 
বসাযনাি আযগ সংখ্যা বযবহাি কিা হ়ে। যেমন CH3CH2CH2OH যক 
বিা হ়ে যরাপান-১-অি,(propan-1-ol ) CH3CHOHCH3 যক বিা হ়ে 
যরাপান-২-অি (propan-2-ol)।

• অনযিাযব অযািকাইি গ্রুপ বা অনয যকান কাবজন শৃঙ্খযিি নাযমি যশযষ 
অযািযকাহি বরসয়েও নামকিি কিা হ়ে। যেমন রমযর্ন ও ইযর্ন যর্যক 
আযস ের্াক্রযম রমর্াইি ও ইর্াইি গ্রুপ এবং এযিি সংরশষ্ট
অযািযকাহিযক বিা হ়ে রমর্াইি অযািযকাহি, ইর্াইি অযািযকাহি।



অযাটরাটমটিক ট ৌগ



যেসব যেৌগের আনববক সংগকত বা েঠগন (4n +2) সংখ্যক পাই 
(π) ইগেকট্রন অনবরত সঞ্চরনশীে অসম্পৃক্ত অবস্থায় থাগক, 

যসসব যেৌে সমূহগক অযাগরাগমটিক যেৌে বগে। 

অ্যার ারেটিক য ৌরে  বিরেষ ধে মরক অ্যার ারেটিবিটি িাা য়।।

উদায়া নঃ নযাফথযাবেন (C10H8), পাইগরাে (C4H4NH) , বফউরান 

(C4H4O), থাগয়াবফন (C4H4S) ইত্যাবদ জৈি য ৌে িেূয় য়রে 

অ্যার ারেটিক য ৌরে  উদায়া ন। প্রথে িন্ধনী  বিত্র  

য ৌরে িংরকত্ যদও।া য়র।রে।

https://www.banglalekhok.com/2022/06/what-is-formula-example-definition.html


•অ্যার ারেটিক য ৌে িদ্ধ বেকা  ুক্ত ও িেত্াী। আকার   য়র। 
থারক।
•অ্যার ারেটিক য ৌরে (4n +2) িংখ্যক পাই (π) ইরাকট্রন থারক।
•অ্যার ারেটিক য ৌরে  আনবিক েঠন িুবিত্, িা।ী ও অ্িম্পকৃ্ত য়।।
•অ্যার ারেটিক য ৌরে আনবিক িংরকরত্ কাি মরন  িাধা ণত্ ৬ টি 
প োণু থারক এিং কাি মরন  েত্ক া পব োণ অ্নযানয যেৌা যথরক 
যিবে য়র। থারক।
•বিবিন্ন ধ রণ  অ্যার ারেটিক য়াইররাকাি মরন কেপরে একটি যিনজৈন 
িা। থারক।
•অ্যার ারেটিক য ৌরে ইরাকরট্রাবিবাক প্রবত্িাপন বিজয়।া টরি।
•য়যারাারৈরনেন, িাারিারনেন ও বিরো য়ািি 
অ্যার ারেটিক য ৌরে  অ্নযত্ে প্রবত্িাপন বিজয়।া ধ ন।
•বি য বেরকা যেকাবনৈে পদ্ধবত্  োধযরে অ্যার ারেটিক য ৌরে 
িংর াৈন বিজয়।া টরি।

https://www.banglalekhok.com/2022/06/definition-of-molecular-formula.html
https://www.banglalekhok.com/2022/05/what-is-chemical-reaction.html


• যেসব যেৌগ হোলকে নীনি যমযন চযি তািাই অযাযিাযমটিক যেৌগ। হোলকে 
নীনি অনসুোলর প্যসি প্যৌলগ (4n +2) সংখ্যক পোই (π) ইলেকট্রন অনরুণন 
অিিোয় থোকলি, প্সসি প্যৌগ সমহূলক অযোলরোলমটিক প্যৌগ িেো যোলি। 
অর্জাৎ, হাযকি নীরত রয়োগ কযি অযাযিাযমটিক যেৌগ যচনা োযব। প্যমন, 
নযাফর্যারিন (C10H8) বর্ব যেৌগটি একটি অযাযিাযমটিক যেৌগ। কািন, 
নযাফর্যারিযন (4n +2) সংখ্যক পাই (π) ইযিকট্রন আযে। এখ্াযন, n হযে 
যকাযনা একটি বর্ব যেৌযগ যবনরর্ন বিয়েি সংখ্যা। রনযচি েরবযত
নযাফর্যারিযনি গাঠরনক সংযকত যিখ্াযনা হি। নযাফর্যারিযন ৫ টি রদ্ববন্ধযন 
যমাট ১০ টি পাই ইযিকট্রন ও ২ টি যবনরর্ন বি়ে িয়েযে। তাহযি, হোলকে 
নীনি অনসুোলর n=2, (4x2 + 2) = 10, অথজোৎ ১০ টি পোই ইলেকট্রন 
নযোফথযোনেলন আলে। অতএব, নযাফর্যারিন একটি অযাযিাযমটিক যেৌগ, ো 
হাযকি নীরত অনুসাযি রমারনত।



িৃসত্তমূিক র ায়ন



• ফুড ররযর্িযিটিি বা খ্ািয সংিক্ষক হযিা এমন রকেু উপািান োি 
বযবহাযি খ্াবািযক পযচ োও়ো যর্যক িক্ষা কযি। স্বাি, গন্ধ ও গুনাগুন 
অটুট িাখ্যত সহা়েক িূরমকা িাযখ্।

• খ্োদয সংলযোর্নী িো ফুি এনিটিভস্ (Food Additives)কী?
• খ্াযিযি বিজ ঠিক িাখ্াি র্নয িং এবং গন্ধ ও স্বাি বৃরিি র্নয রকেু 
িাসা়েরনক পিার্জ বযবহাি কিা হ়ে। এযিি খ্ািয সংযোর্নী বা ফুড 
এরডটিিস্ বযি। ফুড এরডটিিস্  খ্াযিয অনুযমারিত মািা়ে বযবহাি কিযত 
হ়ে। ররর্ািযিটিড এক ধিযনি ফুড অযারডটিিস্ ।



• খ্োদয ননরোপত্তো (Food Security)

• ❒ কমজমুখ্ী রসোয়ন (Vocational Chemistry) কী?
• উত্তর: মানব র্ীবন উন্ন়েযনি িযক্ষয সবজযক্ষযি (যেমন-উৎপািন, 
সংিক্ষি) পরিযবশযক ক্ষরতি হাত যর্যক িক্ষা কযি িসা়েযনি সঠিক 
বযবহািযক কমজমুখ্ী িসা়েন বযি।

• ❒ খ্োদয ননরোপত্তো (Food Security) কী?
• উত্তর: একটি সুস্থ এবং কােজকি র্ীবন োপযনি র্নয পেজাপ্ত, রনিাপি 
এবং পুরষ্টকি খ্াযিযি ররত সবসম়ে সব মানুযষি অরিগমযতাযক খ্ািয 
রনিাপিা বযি। এটি রতনটি রন়োমক দ্বািা রনিজ়ে কিা হ়ে।

• (i) খ্াযিযি রাপযতা (ii) খ্াযিযি সঠিক বযবহাি
• (iii) খ্ািয সহর্িিযতা



• খ্োদয প লনর র্নয সহোয়ক উপোদোন কী কী?
• উত্তর: সহা়েক উপািানগুযিা হযিা-
• ১। খ্াযিযি উপািান
• ২। আদ্রজতা
• ৩। তাপ
• ৪। 2O2

• রবরিন্ন ধিযনি অিুর্ীব যবাঁযচ র্াকাি র্নয িিকাি অনকুূি পরিযবশ ো উপযিাক্ত উপািান হযত 
পাও়ো ো়ে। খ্ািয দ্রবয নষ্ট হও়োি রধান কািি ৩টি। ের্া-

• ১। অণুর্ীলির আরমণ (Invasion of microorganisms): বযাকযটরি়ো, েিাক ও যমাল্ড-এি আক্রমযি 
খ্ািযবস্তুি পচন িযট। আদ্রজ বা়েু ও সযাাঁতসযাাঁযত পরিযবশ অিুর্ীযবি বংশ রবস্তাযি সহা়েক। এমন 
পরিযবযশ খ্ািযদ্রবয দ্রুত পযচ ো়ে।

• ২। এনর্োইলমর নরয়ো (Action of enzymes): মাে, মাংস, শাকসবরর্ ও ফিমিূসহ সব ধিযনি 
খ্ািযবস্তু যর্যক অনবিত রবরিন্ন ধিযনি এনর্াইম রনঃসৃত হ়ে। এসব এনর্াইযমি রক্র়ো়ে খ্ািযদ্রবয 
দ্রুত নষ্ট হয়ে ো়ে।

• ৩। রোসোয়ননক নিনরয়ো (Chemical reaction): চরবজর্াতী়ে খ্ািযবস্তুি অরিযর্যনি উপরস্থরতযত র্ািি 
িযট এবং নষ্ট হয়ে কাযিা িাগ সৃরষ্ট কযি। ফিমিূ, শাকসবরর্সহ রবরিন্ন খ্ািযবস্তুযত রবিযমান ধাতব 
আ়েন (Fe2+,Fe3+,CO3+,Cu2+)-এি উপরস্থরতযত রিাবকী়ে র্ািি িযট এবং পযচ নষ্ট হয়ে ো়ে। 
আবাি খ্ািযদ্রবয আদ্রজ রবযেরষত হয়ে নষ্ট হয়ে ো়ে।



• খ্োদয সংলযোর্নী িো ফুি এনিটিভস্ (Food Additives)কী?
• খ্াযিযি বিজ ঠিক িাখ্াি র্নয িং এবং গন্ধ ও স্বাি বৃরিি র্নয রকেু িাসা়েরনক পিার্জ 
বযবহাি কিা হ়ে। এযিি খ্ািয সংযোর্নী বা ফুড এরডটিিস্ বযি। ফুড এরডটিিস্  খ্াযিয 
অনুযমারিত মািা়ে বযবহাি কিযত হ়ে। ররর্ািযিটিড এক ধিযনি ফুড অযারডটিিস্ ।

• ❒ খ্োদয সংরক্ষক িো (Preservative) কী?
• রাকৃরতক উৎস বা কৃরিমিাযব বতরি যে সব িাসা়েরনক পিার্জ খ্ািয দ্রযবযি সাযর্ পরিমাি 
মত েুক্ত কিা হ়ে োযত খ্ািয সামিী অিুর্ীব দ্বািা যিযি যেযত না পাযি বা অনাকারঙ্খত 
িাসা়েরনক উপায়ে পরিবরতজ ত হযত না পাযি এবং এি ফযি িীিজরিন পযিও খ্াযিযি সুগন্ধ, 
গুিগত মান এবং পুরষ্টমাযনি যতমন যকাযনা পরিবতজ ন িযট না তাযিিযক খ্ািয সংিক্ষক বিা 
হ়ে।

• ❒ নরর্োরলভটিভ কীভোলি কোর্ কলর (How preservatives work)?

• উত্তর: ররর্ািযিটিি রনযম্নাক্ত উপায়ে খ্ািযদ্রবযযক নষ্ট কিা যর্যক রবিত িাযখ্
• (i) খ্ািযযক সিাসরি বা়েু ও পারনি সংিশজ যর্যক িযূি িাযখ্
• (ii) রকেু রকেু ররর্ািযিটিি অম্লী়ে পরিযবশ বতিী কযি োযত ক্ষরতকি বযাকযটরি়ো বংশ 
বৃরি কিযত না পাযি।

• (iii) এনর্াইযমি কােজকারিতা নষ্ট কযি।
• (iv) খ্াযিযি মযধয অরবিাম চিা িাসা়েরনক ররক্র়ো গরতযক ের্ কযি যি়ে।



• ক) রোকৃনিক খ্োদয সংরক্ষক (Natural food preservatives): রাকৃরতক উৎস যর্যক যেসব যেৌগ পাও়ো ো়ে। 
যেমন-

• ১। খ্োদয েিণ (NaCl): রনরিজষ্ট িনমািা়ে খ্ািয িবযিি দ্রবি দ্বািা খ্ািয সংিক্ষিযক রকউরিং বা Curing বিা 
হ়ে। NaCl দ্রবি খ্ািয দ্রবয যর্যক মকু্ত পারনযক যশাষি কযি যন়ে। ফযি খ্ািয দ্রযবযি মযধয অিরু্ীব র্ন্মাযনাি 
অনকুূি পরিযবশ পা়ে না। অযনক যক্ষযি িবযিি দ্রবযিি সাযর্ সামানয িযাকটিক এরসড বযবহাি কিা হ়ে। 
ফািাস ও েিাযকি হাত যর্যক িক্ষা পাও়োি র্নয অযনক সম়ে NaCl এি সাযর্ সামানয চুযনি পারন যোগ কিা 
হ়ে।

• ২। ন নন (Sugar): রচরন অসযমারসস পিরতযত খ্াযিযি অরতরিক্ত আদ্রজতা যশাষি কযি খ্ািযযক সংিক্ষি কযি। রচরনি 
গাঢ় দ্রবযিি সংিযশজ বযাকযটরি়ো যকাযষি মধযস্থ র্িী়ে অংশযক রচরনি গাঢ় দ্রবি অসযমারসস ররক্র়ো়ে শুযষ 
যন়ে। ফযি বযাকযটরি়ো র্ন্মাযত পাযি না। পারন োডা অিরু্ীব খ্াযিযি রিতি র্ন্মাযত পাযি না। এযত খ্ািয 
সংিরক্ষত অবস্থা়ে র্াযক।

• ৩। প্িে (Oil): খ্াযিযি উপরিিাযগ যতযিি স্তি অিরু্ীবযক খ্াযিযি সংিযশজ আসযত বাধা রিয়ে খ্ািয সংিক্ষি 
কযি। যতি খ্ািযযক র্রিত হযত না রিয়ে পচযনি যর্যক িক্ষা কযি। অর্জাৎ Anti-Oxidant রহযসযব কার্ কযি। 
তাোডা 2O2 বতিাক্ত স্তিযিি কযি পারনি স্তযি যেযত পাযি না।

• ৪। মসেো (Spices): রবরিন্ন রকাি হিিু, মরিচ গুডা খ্াযিযি স্বািই শুধু বরৃি কযি না। এযিি মযধয উপরস্থত 
রবরিন্ন উপািান Anti-Oxidant, Anti-Virus এবং Anti-bacterial রহযসযব কার্ কযি। এ সমস্ত উপািানগুযিা
বা়েুি 2O2 এি সাযর্ মাে, মাংযসি রবরক্র়োি গরত হ্রাস কযি। পাশাপারশ PH মান রন়েন্ত্রি কযি। এনর্াইযমি 
কােজকারিতা হ্রাস কযি।

• ৫। অযোেলকোহে (Alcohol): এটি পারনযত অরধক মািা়ে দ্রবিী়ে। H বন্ধযনি মাধযযম H2O সাযর্ রমযশ রগয়ে সবজি 
সুষম িনমািা বর্া়ে যিযখ্ অিরু্ীযবি বরৃি ও বংশরবস্তাি যিাধ কযি। অরধকাংশ অনরু্ীব বংশরবস্তাযিি 
অনকুুি PH হে 6.5 প্থলক 7.5।

• ৬। নভলনগোর (Vinegar): 6-10% CH3COOH এনসলির র্েীয় দ্রিণলক নভলনগোর িলে। এটি খ্ািয দ্রযবযি PH মানযক 
করময়ে আযন অর্জাৎ অম্লত্ব বারডয়ে যি়ে। ফযি উচ্চ অম্লী়ে দ্রবযি বযাকযটরি়োগুযিা সহযর্ ্ংস হযত পাযি।



• খ্) কৃনত্রম খ্োদয সংরক্ষক (Artificial food preservatives): কৃরিমিাযব বতরি যেসব িাসা়েরনক 
দ্রবয সংিক্ষযি বযবহৃত হ়ে তাযিিযক কৃরিম খ্ািয সংিক্ষক বযি। রতন ধিযনি কৃরিম 
সংিক্ষক আযে। ের্া-

• ১। Anti-Microbial Agent: যেসব ররর্ািযিটিড খ্াযিয িযোকলটনরয়ো িো ফোংগোস িৃনি 
প্রোধ কযি তাযক অযারন্ট মাইযক্রারব়োি এযর্ন্ট বযি। এটি খ্ািযদ্রযবযি বযাকযটরি়ো, Mold 
(েিাক), ঈষ্ট এি বৃরি ররতহত কযি। রবরিন্ন ধিযনি সংিক্ষক এযক্ষযি বযবহৃত হ়ে। 
যেমন- ((Na,K)(Na,K)) সিযবট SO2। তাোডা মাে ও মাংসর্াত খ্ািয সংিক্ষযি Na বা
K,NO2−– এবং NO3−– িবি বযবহৃত হ়ে। তাোডা যবনর্র়েক এরসড, Na – যবনর্য়েট, 
যরাপানর়েক এরসড, Na – যরাপানয়েট।

• i) Naপ্িনর্লয়ট: যবনর্র়েক এরসযডি দ্রাবযতা কম বযি এি িবি NaNa যবনর্য়েট বযবহৃত 
হ়ে। এটি খ্াযিযি মযধয সহযর্ দ্রবীিূত হয়ে যবনর্র়েক এরসড উৎপন্ন কযি ো খ্াযিযি যকাযষ 
যশারষত হ়ে। এযত যকাযষি PH মান কযম আযস ফযি অিুর্ীবগুযিা বংশরবস্তাি কিযত পাযি 
না। প্িনলর্োনয়ক এনসলির PH মোন 4.2।

• ii) Na প্রোপোনলয়ট: Na যরাপানয়েট সংিক্ষক রহযসযব বযবহৃত হ়ে। এটিও PH মান করময়ে 
অিুর্ীযবি বৃরিযক বযাহত কযি। এটি সাধািিত পাউরুটি এবং পরনি সংিক্ষযি বযবহৃত হ়ে।

• iii) প্িনর্োলয়ট: র্যাম, যর্রি, কাবজযনযটড যবিাযির্, ফযিি িস ও আচাি সংিক্ষযি 
যসারড়োম যবনযর্ায়েট বযবহাি কিা হ়ে। কম PH মাযনি কােজকারিতা সীরমত, তযব খ্াযিযি 
এরসরডটি বাডাযি এি কােজকারিতা বাযড। খ্োলদয 0.1% িো এর প্ লয় কম পনরমোলণ এটি 
িযিহোলরর অনুমনি রলয়লে।



• খ্োদয সংরক্ষলণর নিনভন্ন প্কৌশে (Different Mechanism of Food Safety)আলেো নো কর।
• ১। শুষ্ককরণ (Drying Process) : যিাযি শুরকয়ে খ্ািয সংিক্ষি কিা হ়ে। এযত খ্াযিযি উপি 
পারনি পরিমাি কযম বযাকযটরি়ো বৃরি বাধািস্থ হ়ে।

• ২। শীিেীকরণ (Cooling Process): এ পিরতযত রনম্ন তাপমািা়ে অিুর্ীযবি পুনরুৎপািন 
এবং বংশরবস্তাি হ্রাস পা়ে। তাোডা যে সকি এনর্াইম খ্ািয পচযন সাহােয কযি এযিি 
কােজকিাপ হ্রাস পা়ে, ফযি খ্ািয সংিরক্ষত র্াযক।

• ৩। ভযোকুয়োমপযোনকং : বা়েুশূিয পরিযবযশ বযাকযটরি়ো বাাঁচাি র্নয রয়োর্নী়ে �2O2 পা়ে 
না। ফযি অিুর্ীব মািা ো়ে এবং খ্ািয সংিরক্ষত অবস্থা়ে র্াযক।

• ৪। েিণ যিুকরণ/নকউনরং (Curing): অসযমারসস পিরতযত িবি মাে, মাংস যর্যক আদ্রজতা 
সরিয়ে যন়ে। তাোডা িবি িরিরড়োম বটুরিনাম নামক অিুর্ীব ো খ্ািয পচনর্রনত রবষ 
রক্র়ো সৃরষ্ট কযি এি বৃরিযক বাধািস্থ কযি।

• ৫। ন ননযিুকরণ : রচরনি রশিাপ বা যকিাস আকাযি ফি সংিক্ষযি বযবহৃত হ়ে। এ 
পিরতযত খ্ািয যকিাসন না হও়ো পেজন্ত রচরনযত িান্না কিা হ়ে। ররক্র়োকৃত খ্ািয শুষ্ক 
অবস্থা়ে সংিক্ষি কিা হ়ে। যেমন- িাউ, কুমযডা এযিি যমাযিাব্বা এ পিরতযত সংিক্ষি 
কিা হ়ে।

• ৬। নপকনেং (Pickling): এটি হযে খ্ািযযক যকাযনা Anti-microbial তিযি সংিক্ষি কিা। এযত 
খ্ািযযক যকাযনা তিযি ডুরবয়ে িাখ্া হ়ে োযত বযাকযটরি়ো এবং অিুর্ীব ্ংস হ়ে। 
সাধািিত অযািযকাহি, সরিষাি যতি, রোইন (NaCl এর গোঢ় র্েীয় দ্রিণ) এযক্ষযি বযবহৃত 
হ়ে।
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• কোাঁ ো মোে প্কৌটোর্োকরলণর পিনি (Method of Raw fish Canning) িণজনো কর।
• মাযে Protein এি পরিমাি 14-20%, চরবজ 0.2-20%, খ্রনর্ িবি 1-1.8%, রিটারমন 
0.2-1%, কঠিন পিার্জ 24-35% মাযেি চরবজযত অসমৃ্পক্ত ফযাটি এরসড র্াকা়ে সব ব়েযসি 
মানুযষি র্নয এটি হর্মযোগয। মাযে এই অসমৃ্পক্ত ফযাটি এরসড র্ািি রক্র়োি ররত খু্বই 
সংযবিনশীি। তাই এটি সহযর্ পযচ যেযত পাযি। তাোডা মাে Low Acid Food হও়ো়ে সহযর্ 
রবরিন্ন অিুর্ীব দ্বািা আক্রান্ত হযত পাযি।

• পিনির িণজনো :
• ১। সযতর্ এবং স্বাস্থযবান মাে রনবজাচন কিা হ়ে।
• ২। মাযেি মার্া যকযট অরয়োর্নী়ে অংশগুযিা বাি রিয়ে রনরিজষ্ট আকাযিি টুকিা কিা হ়ে।
• ৩। মাযেি টুকিাগুযিাযক NaCl দ্রবযি রকেুক্ষি রিরর্য়ে িাখ্া হ়ে। এযত মাযেি রিতি র্মাট 
বাাঁধা িক্ত এবং অনযানয ম়েিা যবরিয়ে আযস।

• ৪। মাযেি অরয়োর্নী়ে তিি এবং গন্ধ দরূ করোর র্নয ব্লোনচং কিা হ়ে। এযত মাযেি 
অিুর্ীব মািা ো়ে। অতঃপি এ টুকযিাগুযিাযক ZnO এি রযিপেুক্ত যকৌটাি মযধয িরতজ  কিা 
হ়ে। এযত ZnO এবং মাযেি রিতিকাি সািফাইড রবরক্র়ো কযি ZnS গঠন কযি ো মাযেি 
বিজ সৃরষ্ট কযি।

• ৫। যকৌটাবি মাযেি মযধয 2% NaCl দ্রবি যোগ কিা হ়ে।
• ৬। অতঃপি যকৌটাযক এগর্নটং কযি রসরিং কিা হ়ে।
• ৭। সবযশযষ যকৌটা যস্টরিিাইর্ড কযি যিযিরিং কিা হ়ে এবং গুিামর্াতকিি কিা হ়ে।



মোংস সংরক্ষণ িো প্কৌটোর্োিকরলণর পিনি (Method of Meat Canning) িণজনো 
কর।
• মাংযস পারন 75%, যরাটিন 19%, চরবজ 2.5%, কাযবজাহাইযরট 0.3%, অযারমযনা এরসড 
1.65%, অজর্ব িবি 0.65%, িযাকটির্ এরসড 0.9%। সুস্থ, সবি পশুি মাংযস
সাধািিত অনুর্ীব কম র্াযক। তযব মাংস সংিহ বা কাটাি সম়ে অিুর্ীব দ্বািা 
সহযর্ আক্রান্ত হ়ে। এ অিুর্ীবগুযিা যরাটিন এবং অযামাইযনা এরসযডি 2N2যক িহি 
কযি দ্রুত বংশবৃরি কযি। এি ফযি মাংযসি মযধয িগুজযন্ধি সৃরষ্ট হ়ে। তাোডা চরবজি 
র্ািি রক্র়োি ফযিও মাংস নষ্ট হয়ে টক স্বাি েুক্ত হ়ে ।

• পিনিেঃ
• ১। সুস্থ, সবি যিযহি অরধকািী মাঝারি ব়েযসি পশু রনবজাচন কিা হ়ে।
• ২। এিপি পশু র্বাই কযি অরয়োর্নী়ে অংশগুযিা বাি যিও়ো হ়ে।
• ৩। মাংসযক রনরিজষ্ট আকাযি টুকিা কযি রবশুি পারনযত ধুয়ে চাপ রয়োযগ মুক্ত পারন 
যবি কযি যনও়ো হ়ে।

• ৪। অতঃপি কযান বা যকৌটাি মযধয মাংযসি টুকিাগুযিা িরতজ  কযি এি মযধয 
2% NaCl দ্রবি এবং মাযঝমযধয 2% রচরনি দ্রবি রনয়ে সংিক্ষি কিা হ়ে।

• ৫। অতঃপি মাংস িরতজ  যকৌটাযক এগর্রস্টং কযি রসরিং কিা হ়ে।
• ৬। অতঃপি যস্টরবিাইর্ড কযি যিযিরিং কযি গুিামর্াত কিা হ়ে।
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