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26811   BASIC ELECTRONICS

To provide understanding and skill on the basic concept of logic gates.  

OBJECTIVES: 
To provide the understanding skill on Electronic Components, Electronic 
measuring and testing equipment. 

To provide understanding and skill on the basic concept of semiconductor 
junction and to identify physically a  range of semiconductor diodes.  

To develop comprehensive knowledge and skill on special diodes and devices. 

To develop the abilities to construct different rectifier circuits. 

To provide understanding of the basic concept and principle of transistor 

and to identify physically a range of  transistor.  



SOLDERING AND COLOR CODE

1.1 Define soldering. 

1.2 List the materials of soldering. 

1.3 Describe the steps of soldering. 

1.4 Mention the properties of a good soldering joint. 

1.5 Describe the active and passive components used in electronic circuits. 

1.6 Mention the function of resistor, capacitor and inductor in electronic circuits. 

1.7- Describe the procedure of determining the value of Capacitor, & Resistor using 

numeric and color code



1.1 Define soldering. 
স োল্ডোর িং শব্দে অরিধোরিক অর্ থঝোলোই ক ো। দুই বো তব্দতোরধক পর বোহী পদোর্ থবো ধোতব পদোর্ থব্দক উত্তপ্ত স োল্ডোর িং

আয় ব্দি  োহোব্দযে স োল্ডো (রলড) গরলব্দয় স োডো সদওয়ো পদ্ধরতব্দক স োল্ডোর িং বলো হয়।



1.2 List the materials of soldering. 
স ল্ডোর িং ক ো উপোদোিঃ

স োল্ডোর িং কো  ঠিকিোব্দব  ম্পন্ন ক ব্দত সয  কল যন্ত্রপোরত ও

কো াঁচোমোল প্রব্দয়ো ি হয় তোই স োল্ডোর িং ক ো উপোদোি। রিব্দে তো

উব্দেরিত হব্দলোঃ

১। স োল্ডোর িং আয় ি (স্থোিীয় িোষোয় তো াঁতো াঁল)/স োল্ডোর িং

সেশি

২। রিলো মেোব্দের য়োল বো স োল্ডো যোব্দক স্থোিীয় িোষোয়  োিং

বলো হয়

৩। স োল্ডোর িং ফ্লোক্স (সপে অর্বো গোম   ি)

৪। ওয়োকথরপচ (রপর রব ও  োরকথে কব্দম্পোব্দিন্ট)

৫। েুই ো , সেড, কোঠেিং প্লোয়ো 



১। স োল্ডোর িংআয় নঃ
স োল্ডোর িংআয় ি একঠে হেোন্ডেুল যো স োল্ডোর িং ক ো 

কোব্দ বেবহৃত হয়। ইহো স োল্ডোর িং  ো ব্দিব্দ প্রব্দয়ো িীয়

তোপ   ব োহ কব্দ যোব্দত রিলো সমেোল গলব্দি মোধেব্দম

ওয়োকথরপচ  মূব্দহ  িংব্দযোগ পব্দয়ব্দন্ট প্রবোরহত হব্দয় শক্ত

ববদরূতক  িংব্দযোগ  ৃঠি কব্দ ।



আধুরনক স োল্ডোর িং সেশনঃ
স োল্ডোর িং সেশি বতথমোি  মব্দয় আধুরিক স োল্ডোর িং

র ব্দেম।

এ  োব্দর্ স োল্ডোর িং আয় ি  ব্দয়ব্দে, হে এয়ো গোি  ব্দয়ব্দে

এবিং তোপমোত্রো রিয়ন্ত্রি বেবস্থো  ব্দয়ব্দে।

স োল্ডোর িং সেশিগুরল একঠে বড  ুরবধো হব্দলো এ 

তোপমোত্রো রিয়ন্ত্রি বেবস্থো।

তোপমোত্রো রিয়ন্ত্রক িবঠে ঘুর ব্দয়/পর বতথি কব্দ আপিো 

কোব্দ   িে প্রব্দয়ো িীয় তোপমোত্রো রিব থোচি ক ব্দত

পো ব্দবি।

এেোডো সয  কল  ুক্ষ স্থোব্দি স োল্ডোর িং আয় ি বেবহো ক ো যোয়িো স র্োয় স োল্ডোর িং ও রডব্দ োল্ডোর িং ক ো  িে হে

এয়ো গোি িুবই উপব্দযোগী। এয়ো গোি হব্দত রিগ থত গ ম বোতো  হব্দ ই স োল্ডো ব্দক গরলব্দয় স োল্ডোর িং ও রডব্দ োল্ডোর িং

 ম্পন্ন কব্দ ।



২। রিলো ঃ
স োল্ডোর িং কোজে ব্যব্হৃত সেলট িং উপোদোনজক রিলো (Filler Metal) 

ব্জল। অর্ থোত সে ধোতুজক গলজন েোধযজে অপ দটু ধোতুজক সেোড়ো

লোগোজনো হয় তোজক রিলো ব্জল। রিলোজ  গলনোিংক ওয়োকথরপচ েূহ

হজত কে হজয় র্োজক। ইজলকট্ররনক কোজে ব্যব্হৃত রিলো উপোদোনজক

স োল্ডো ব্লো হয়।

স োল্ডো একঠে (Metal Alloy) ধোতব রমশ্রণ বো  িংক ধোতু।

সদিব্দত রূপোলী বব্দণ থ , িুবই িমিীয় ও রবদেূৎ  ু-পর বোহী পদোর্ থ। বো োব্দ সয

স োল্ডো পোওয়ো যোয় তো সদিব্দত অব্দিকেো ববদেূরতক তোব্দ  মত।

ইব্দলকট্ররিক কোব্দ সয রবব্দশষ স োল্ডো বেবহো ক ো হয় তো  োধো ণতঃ দুঠে

ধোতু রমশ্রণআ তো হব্দলো ঠেি (Sn) ও  ী ো (Pb)। এই ঠেি ও  ী োব্দক রবরিন্ন

অিুপোব্দত রমরশব্দয় স োল্ডো বত ী ক ো হয়। অিুপোতব্দক  ব থদো ঠেি/ ী ো এিোব্দব

প্রকোশ ক ো হয় অর্ থোত ৬০/৪০ এ অর্ থহব্দলো ৬০% ঠেি এবিং ৪০%  ী ো।



৩। স োল্ডোর িংফ্লোক্সঃ

স োল্ডোর িং ক ো  ময় এক ধ ব্দণ  ো োয়রিক দ্রবে

বেবহো ক ো হয় যো স োল্ডোর িং ক ো  ময় উত্তপ্ত

স োল্ডো ও ওয়োকথরপব্দচ উপ রদব্দল স োল্ডো ও

ওয়োকথরপচ হব্দত অক্সোইড দু কব্দ ধোতব তব্দল 

 ুক্ষ রেদ্র পব্দর্ স োল্ডো ব্দক প্রবোরহত কব্দ শক্ত

 িংব্দযোগ  ঠৃি ক ব্দত  োহোযে কব্দ ।

এই  ো োয়রণক দ্রবে মূহব্দক স োল্ডোর িং ফ্লোক্স বলো

হয়।



৪। ওয়োকথরপচঃ
ইব্দলকট্ররিক স োল্ডোর িং এ সক্ষব্দত্র ওয়োকথরপচ

হব্দলো  োরকথে কব্দম্পোব্দিব্দন্ট েোরম থিোল এবিং

রপর রব কপো সট্র ।

কব্দম্পোব্দিন্টঃ স জ ে , কেোপোর ে , ইন্ডোকে , ডোব্দয়োড, 

আইর ইতেোরদ ইব্দলকট্ররিক কব্দম্পোব্দিন্ট স োল্ডোর িং

কোব্দ  ওয়োকথরপচ বলো হয়।



৫। রকছু হযোন্ড ুল ঃ



1.3 Describe the steps of soldering. 

স োল্ডোর িং এ ধোপ বো পদব্দক্ষ  মূহ রিুরূপ:

১) তো রিব থোচি ও প্রব্দয়ো িীয় বদঘ থে কতথি।

২) স োল্ডোর িং আয় ি, স োল্ডোর িং েেোগ এবিং রলড রিব থোচি।

৩) স োল্ডোর িং েেোগ ওআয় ি ঠেপ পর চ্ছন্নক ণ।

৪) দুঠে তো যোরন্ত্রকিোব্দব স োডো সদয়ো বো স োল্ডোর িংক ণ।

৫)  ব্দয়ন্ট প ীক্ষো ক ব্দত হয়।



1.4 Mention the properties of a good soldering joint. 



একট ভ কম্পজনন্ট

Active একঠে ইিংব্দ জ শে যো বোিংলো অর্ থহব্দচ্ছ  জিয়।

Component শব্দে বোিংলো অর্ থহব্দচ্ছ উপোদোি। একঠেি

কম্পব্দিন্ট হব্দচ্ছ  জিয় উপোদোি।সে  কল রিভোই 

 োরকথজ পোওয়ো / এনোর্েথ প্রদোন কজ র্োজক

তোজদ জক একট ভ কম্পজনন্ট ব্জল।
উদোহ ণ - ব্যো োর , িোজয়োি, ট্রোনর্েে , অপ-

এম্প ইতযোরদ।

একট ভ কম্পজনন্ট
Passive শব্দে বোিংলো অর্ থরিজিয় /  ড। সে  কল

কম্পজনন্ট এনোর্েথ প্রদোন ক জত পোজ নো রকন্তু

েেো  োখজত পোজ ব্ো  োরকথজ  পোওয়ো জক কোজে

লোগোয় স গুসলোই পযোর ভ কম্পজনন্ট।

উদোহ ণ - স র্েে , কযোপোর   , ইন্ডোক্ট 

ইতযোরদ।

1.5 Describe the active and passive components used in 
electronic circuits. 



1.6 Mention the function of resistor, capacitor and 
inductor in electronic circuits.



স র্েে 

 সে রিভোই রব্দযুৎ প্রব্োজহ ব্োধো প্রদোন কজ তোজক স র্েে ব্জল।

 এ একক ওহে (Ω)। এব্দক R দ্বো ো প্রকোশ ক ো হয়।

 স জ ে ইব্দলকঠট্রকেোল রডিোই বো  োরকথে ইরলব্দমন্ট যো এ  োমর্ থে অিুযোয়ী রবদেূৎ প্রবোহব্দক বোধো রদব্দত

পোব্দ । স জ েব্দ  ববরশিেব্দক স জ েেোন্স বলো হয়।

 অর্ থোত স জ ে হব্দলো রডিোইব্দ  িোম এবিং স জ েেোন্স হব্দলো ঐ রডিোইব্দ  গুণ বো ববরশি।





কযোপোর   
দুঠে পর বোহী সপ্লব্দে মোব্দঝ অপর বোহী পদোর্ থ(Dielectric) স ব্দি সপ্লে দ্বয়ব্দক পরৃ্ক ক ব্দল সয রডিোই বত ী হয় তোব্দক

কেোপোর ে বব্দল। কেোপোর ে একঠে ববদেূরতক পের ি রডিোই যো চো থ  িং ক্ষণ ক ব্দত পোব্দ এ িে অতীত

রদিগুরলব্দত এই রডিোই ব্দক ইব্দলকঠট্রকেোল কব্দন্ডি ো বলো হব্দতো। বোিংলো িোষোয় এব্দক ধো ক িোব্দম অরিরহত ক ো হয়।

 কেোপোর ে হব্দলো রডিোই বো  োরকথব্দে উপোদোি এবিং কেোপোর েেোন্স হব্দলো উক্ত রডিোইব্দ  ববরশি বো গুণ, 

 সকোি কেোপোর েব্দ  ডোই-ইব্দলকঠট্রক পদোব্দর্ থ চো থ ধো ণ ক ো  োমর্ থেব্দক কেোপোর েেোন্স বলো হয়।

 সয কেোপোর েব্দ  চো থ ধো ণ ক্ষমতো সবশী তো কেোপোর েেোন্স সবশী এবিং চো থ ধো ণ ক্ষমতো কম হব্দল কেোপোর েেোন্স কম।

বতথমোব্দি কেোপোর েেোব্দন্স এ আই একক িেো োড (Farad), এব্দক ইিংব্দ  ী

F অক্ষ দ্বো ো প্রকোশ ক ো হয়।
রকন্তু িেো োড একঠে বৃহৎ একক িব্দল বেবহোর ক সক্ষব্দত্র মোইব্দিোিেো োড

μF এবিং রপব্দকোিেো োড pF স ব্দে একক বেবহো ক ো হয়।



Inductor 
(ইন্ডোক্ট )

সয রডিোই বো কব্দম্পোব্দিন্টকোব্দ ন্টএবিংফ্লোক্স প্রবোব্দহ সয সকোি

পর বতথিব্দক বোধো প্রবোি কব্দ , তোব্দক ইন্ডোকে বব্দল।

সকোি পর বোহী মধে রদব্দয় পর বতথিশীল কোব্দ ন্ট প্রবোব্দহ 

কো ব্দণ উৎপন্ন সচৌম্বক সক্ষব্দত্র প্রবলে পর বতথব্দি িব্দলঐ

পর বোহীব্দত সিোব্দে আরবি হওয়ো  োমর্ থেব্দক ইন্ডোক্ট্েোন্স

বলো হয়। এবিং উক্তপর বোহীব্দক ইন্ডোক্ট্ বলো হয়।

ইন্ডোক্ট্ একঠে পেোর ি ইব্দলরিকেোল রডিোই এবিং ঐ

রডিোইব্দ  ববরশি বো গুি, সয গুব্দি কো ব্দণ পর বোহীব্দত

সিোব্দে আরবি হয়।

এব্দক ইিংব্দ জ ব্দত L দ্বো ো প্রকোশ ক ো হয়।

ইন্ডোক্ট্ব্দ  S.I. একক সহি ী এব্দক ইিংব্দ জ H অক্ষ দ্বো ো



1.7 Describe the procedure of determining the value 
of Capacitor & Resistor using numeric and color code.

Resistor এ মোি রিি থয় ক ো পদ্ধরতঃ

স জ েব্দ  মোিব্দক রলরপবদ্ধ ক ো  িে রবরিন্ন পদ্ধরত  ব্দয়ব্দে। স জ েব্দ  আকো প্রকৃরত উপ রিরত্ত কব্দ রবরিন্ন

পদ্ধরত গ্রহি ক ো হয়।  োধো ণতঃ স জ েব্দ  আকো বড হব্দল সডর মেোল  িংিেো মোধেব্দম মোি রলব্দি প্রকোশ ক ো হয়।

কু্ষদ্রোকৃরত স জ ে সযমি কব থি কব্দম্পোজ শি স জ ে , কোব থি রিল্ম স জ ে ইতেোরদ সক্ষব্দত্র  ঙ্গীি সকোড

বেবহো কব্দ মোি রলরপবদ্ধ ক ো হয়। রিব্দচ স জ েব্দ  মোি রলরপবদ্ধ ক ো কব্দয়কঠে প্রচরলত পদ্ধরত সদিোব্দিো হব্দলোঃ

১। কোলো সকোরডিং পদ্ধরত

২। সডর মেোল িোম্বো পদ্ধরত

৩। চীপ স জ ে সকোরডিং বো িোম্বো সকোরডিং পদ্ধরত



১। কোলো সকোরডিং পদ্ধরতঃ

এই পদ্ধরতব্দত স জ েব্দ  গোব্দয় রিন্ন রিন্ন  ব্দঙ্গ কতকগুরল

সকোড (Strip) রপ্রন্ট ক ো র্োব্দক, এগুরলব্দক কোলো বেোন্ড বো কোলো 

সকোড বলো হয়।

প্রব্দতেক  ব্দঙ্গ  িে একঠে কব্দ মোি রিরদথি ক ো আব্দে।

পোশোপোরশ অবরস্থত সকোড মূহ রমব্দল রবব্দশষ রিয়ব্দম একঠে মোি

প্রকোশ কব্দ যো দ্বো ো ঐ স জ েব্দ  ওহরমক মোি উপস্থোরপত হয়।

কোলো সকোরডিং পদ্ধরতঠে আবো কব্দয়ক ধ ব্দণ হব্দয় র্োব্দক।

ক) ৪ বেোন্ড পদ্ধরত

ি) ৫ বেোন্ড পদ্ধরত



৪ ব্যোন্ড পদ্ধরতঃ

৪ বেোন্ড পদ্ধরতব্দত সমোে ৪ঠে বেোন্ড র্োব্দক। প্রর্ম দুঠে বেোন্ড ওহরমক মোব্দি প্রর্ম দুই রডজ ে প্রকোশ কব্দ । তৃতীয় বেোন্ড

গুণক  োরশ রহ োব্দব বেবহৃত হয়। ৪র্ থবেোন্ডঠে স জ েব্দ  েলোব্দ ন্স মোব্দি  িে রিধ থোর ত। প্রর্ম দুঠে বেোব্দন্ড মোি

পয থোয়িব্দম বর ব্দয় প্রোপ্ত  িংিেোব্দক গুণক  োরশ মোি দ্বো ো গুণ ক ব্দল স জ েব্দ  ওহরমক মোি পোওয়ো যোয়।

একক অবশেই ওহম। ৪র্ থবেোব্দন্ড  ব্দয়ব্দে রূপোলী  িং যো েলোব্দ ন্স মোি ±১০%।  ুত োিং স জ েব্দ   ব্দব থোচ্চ মোি হব্দব

৪৭০০+৪৭০০x১০/১০০ = ৫১৭০ ওহম এবিং  ব থরিেমোি হব্দব ৪৭০০–৪৭০০x১০/১০০ = ৪২৩০ ওহম। অর্ থোত স জ ে ঠে 

মোি ৪২৩০ হব্দত ৫১৭০ ওহব্দম মব্দধে সয সকোি মোি হব্দত পোব্দ ।

রচব্দত্র উদোহ ণঠে লক্ষ কর – এিোব্দি প্রর্ম বেোন্ড হলুদ, এ মোি ৪ এবিং ২য় বেোন্ড সবগুিী এ মোি ৭ পয থোয়িব্দম বর ব্দয়

সপলোম ৪৭, এবো ৩য় বেোব্দন্ড লোল  ব্দে  িে গুণক  োরশ মোি ১০২ তোই ৪৭  িংিেোঠেব্দক গুণক  োরশ মোি দ্বো ো গুণ

কব্দ পোই ৪৭x১০২ = ৪৭০০।



৫ ব্যোন্ড পদ্ধরতঃ

৪ বেোন্ড পদ্ধরত একঠে বড  ীমোবদ্ধতো হব্দলো এই পদ্ধরতব্দত অরত  ূক্ষ ওহরমক মোিগুরল প্রকোশ ক ো যোয় িো। সযমি সকোি

স জ েব্দ  মোি ৬.৮৫ ওহম। এই মোিঠে প্রকোব্দশ  িে ৪ বেোন্ড পদ্ধরত উপযুক্ত িয়। ৪ বেোন্ড পদ্ধরতব্দত এক দশরমক স্থোি

পয থন্ত িজন্ডত মোি প্রকোশ ক ো যোয়, রকন্তু দুই দশরমক স্থোি পয থন্ত িজন্ডত মোি প্রকোশ ক ো যোয় িো। এ  িে ৫ বেোন্ড পদ্ধরত 

প্রচলি হব্দয়ব্দে। এই পদ্ধরতব্দত দুই দশরমক স্থোি পয থন্ত ওহরমক মোি প্রকোশ ক ো যোয়। তোই বলো যোয় ৫ বেোন্ড পদ্ধরতব্দত ৪বেোন্ড

পদ্ধরত তুলিোয় ১০ গুণ  ূক্ষ ওহরমক মোি উপস্থোপি ক ো যোয়।

রচব্দত্র উদোহ ণঠে লক্ষ কর – এিোব্দি প্রর্ম বেোন্ড িীল, এ মোি

৬ এবিং ২য় বেোন্ড ধূ  এ মোি ৮, তৃতীয় বেোব্দন্ড কোব্দলো  ব্দে 

 িে ০ পয থোয়িব্দম বর ব্দয় সপলোম ৬৮০, এবো চতুর্ থবেোব্দন্ড

লোল  ব্দে  িে গুণক  োরশ মোি ১০২ তোই ৬৮০  িংিেোঠেব্দক

গুণক  োরশ মোি দ্বো ো গুণ কব্দ পোই ৬৮০x১০২ = ৬৮০০০।

এককঅবশেই ওহম।

৫ বেোন্ড পদ্ধরতব্দত প্রর্ম রতিঠে বেোন্ড স জ েব্দ  ওহরমক মোব্দি 

প্রর্ম রতিঠে রডজ ে উপস্থোপি কব্দ । চতুর্ থবেোন্ডঠে গুণক  োরশ

রহ োব্দব বেবহৃত হয়। এবিং ৫ম বেোন্ডঠে েলোব্দ ন্স মোি প্রকোশ কব্দ ।

প্রর্ম ৩ঠে বেোব্দন্ড মোি পয থোয়িব্দম বর ব্দয় প্রোপ্ত  িংিেোব্দক গুণক

 োরশ মোি দ্বো ো গুণ ক ব্দল স জ েব্দ  ওহরমক মোি পোওয়ো যোয়।

৫ম বেোব্দন্ড  ব্দয়ব্দে স োিোলী  িং যো েলোব্দ ন্স মোি ±৫%, অর্ থোত মূল ওহরমক মোব্দি ±৫% েলোব্দ ন্স রিধ থো ণ ক ব্দত হব্দব।

 ুত োিং স জ েব্দ   ব্দব থোচ্চ মোি হব্দব ৬৮০০০+৬৮০০০x১০/১০০ = ৭৪৮০০ ওহম এবিং  ব থরিেমোি হব্দব ৪৭০০–

৪৭০০x১০/১০০ = ৬১২০০ ওহম। অর্ থোত স জ ে ঠে মোি ৭৪৮০০ হব্দত ৬১২০০ ওহব্দম মব্দধে সয সকোি মোি হব্দত পোব্দ ।



প্রর্ম বেোন্ডঠে রিধ থো ব্দণ সকৌশলঃ

১ম সকৌশলঃআম ো  োরি প্রর্ম বেোব্দন্ড কিব্দিোই কোব্দলো, স োিোলী, রূপোলী এই  িংগুরল বেবহো হয় িো। তোই এই  িংগুরল

স জ েব্দ  প্রোন্তীয় বেোব্দন্ড পোওয়ো সগব্দল স ঠে হব্দব সশষ বেোন্ড এবিং তো রবপ ীত প্রোন্তীয় বেোন্ডঠে হব্দব প্রর্ম বেোন্ড।

২য় সকৌশলঃ ১ম বেোন্ড প্রোন্ত হব্দত রিকেবতী হয় এবিং সশষ বেোন্ডঠে তো প্রোন্ত হব্দত দ ূবতী হয়। এব্দক্ষব্দত্র সয প্রোন্তীয়

বেোন্ডঠে প্রোন্ত হব্দত সবশী রিকেবতী তো-ই প্রর্ম বেোন্ড রহ োব্দব রবব্দবরচত। রবষয়ঠে একঠে রচব্দত্র মোধেব্দম বুজঝ।

প্রর্ম বেোন্ডব্দক  ব থবোব্দম স ব্দি স জ ে ঠে ধ ব্দল পয থোয়িব্দম ডোি রদব্দক ২য়, ৩য়, ৪র্ থও ৫ম বেোন্ড রিধ থোর ত হব্দব।



চীপ স র্েে সকোরিিং পদ্ধরত
চীপ স জ ে ৩ রডজ ে এবিং ৪ রডজ ে সকোব্দড মোি প্রকোশ কব্দ র্োব্দক।



েোন রলরপব্দ্ধ ক ো পদ্ধরত:
ইব্দলকব্দট্রোলোইঠেক কেোপোর েব্দ  মোি  োধো ণতঃ কেোপোর েব্দ  গোব্দয় মোইব্দিোিেো োড রকিংবো রপব্দকোিেো োড স ব্দে রলিো র্োব্দক।

মোইলো এবিং রডস্ক র  োরমক কেোপোর েব্দ  মোি কেোপোর েব্দ  গোব্দয়   ো র মোইব্দিোিেো োড রকিংবো রপব্দকোিেো োড স ব্দে িো

রলব্দি সকোরডিং পদ্ধরতব্দত রলিো হয়। ইব্দলকট্ররিক ইন্ডো ঠট্র এরলব্দয়ন্স কতৃথক রিধ থোর ত এই সকোরডিং পদ্ধরত রিব্দচ সদয়ো হব্দলোঃ

রিব্দচ উদোহ ণ রচত্রঠে লক্ষ কর :

উদোহ ণঃ সকোড 122K=12×100=1200
pF এ েলোব্দ ন্স K = ±10%



র  োরেক কযোপোর  জ  সকোিঃ
রিব্দচ একঠে িমূিো র  োরমক কেোপোর ে সদিোব্দিো হব্দয়ব্দে এবিং সকোড পর রচরত

সদিোব্দিো হব্দয়ব্দে। সকোডগুরল পর চয় স ব্দি রিি

কেোপোর েেোব্দন্স মোি রিধ থো ণী সেরবল:

উদোহ ণঃ 104J = 10 × 10000 
= 100000 pF  লোজ ন্স = ±5%









রিক্সি স র্েে 

সয স জ ে এ মোি রিক্সড র্োব্দক বো সয স জ েব্দ  মোি বতর   ময় রিরদথি

কব্দ সদওয়ো হয় এবিং যো মোি পর বতথি ক ো  ম্ভব িো তোব্দক রিক্সড বো
অপর বতথিশীল স জ ে বলো হব্দয় র্োব্দক।

*কোব থি কব্দম্পোজ ে *কোব থি পোইল *কোব থি

রিল্ম

*রপ্রব্দন্টড কোব থি *রর্ক এবিং রিল্ম *সমেোল রিল্ড
*সমেোল অক্সোইড রিল্ড *ওয়েো উন্ড *িব্দয়ল

স র্েে  োধো নত দইু

প্রকো 

১.রিক্সড স জ ে 
২.সির ব্দয়বল স জ ে 

১.রলরিয়ো স জ ে ঃ সয স জ ে এ মোি এ মব্দধে রদব্দয় প্রবোরহত কোব্দ ন্ট এ পর বতথব্দি  োব্দর্

পর বতথি হয় িো,তোব্দক রলরিয়ো স জ ে বব্দল।

রলরিয়ো স জ ে আবো দুই প্রকো 

২. িিরলরিয়ো স জ ে ঃ



সভর জয়ব্ল স র্েে 

সয স জ েব্দ  মোি প্রব্দয়ো ি অিু োব্দ কমোব্দিো-বোডোব্দিো  ম্ভব তোব্দক
সির ব্দয়বল স  ে বো পর বতথিশীল স জ ে বব্দল।

*এড োব্দেবল *পব্দেিরশওরমেো *স জ েেোন্স রডব্দকড
বক্স



স র্েে রকভোজব্ কোে

সয  োরকথব্দে কোব্দ ন্ট প্রবোহ বোধো প্রধোি ক ো বো সিোব্দে ড্রপ ঘেোব্দিো স জ েব্দ  

প্রধোি কো । এিি প্রশ্নআ ব্দত পোব্দ সকি  োরকথব্দে বো সকোি পোেথ ব্দক কম সিোে

বো কোব্দ ন্ট প্রবোব্দহ বোধো প্রধোি ক ো প্রব্দয়ো ি পব্দ ।

তোহব্দল একঠে উদোহ ি এ মোধেব্দম বরল, ধরুি একেো  োরকথব্দে এল ই রডআব্দে ( 

লোইে ইব্দমঠেিং ডোব্দয়োড ) যো সিোব্দে স ে ১.৫ সর্ব্দক ৩ সিোে। সকোি কো ব্দি

যরদ স ো থসিোব্দে ৩ সিোব্দে সবরশ চব্দলআব্দ তিি কব্দম্পোব্দিন্ট (এল ই রড ) 

ঠে িি হব্দয় যোওয়ো  ম্ভোবিো র্োব্দক।

এঠে যোব্দত িো ঘব্দে স  িে স জ ে বেবহো ক ো হয়। স জ ে এল ই রড সক্ষব্দত্র

৩ সিোব্দে সবরশ সিোব্দে সক ড্রপ কব্দ রদব্দব। স জ ে প্রব্দয়ো ি সমোতোব্দবক
কোব্দ ন্ট ও সিোব্দে   ব োহ কব্দ র্োব্দক।



ইব্দলকঠট্রকেোল হব্দচ্ছ রবজ্ঞোব্দি স ই শোিো সযিোব্দি পর বোহী (Conductor) ইব্দলকট্রব্দি 

প্রবোহ এবিং পর বোহী দ্বো ো বত ী বস্তু (সযমিঃ সমোে , স িোব্দ ে , ট্রোন্সিম থো ,  ুইচরগয়ো , 
মেোগব্দিঠেক কন্টেোক্ট্ ,  োরকথে সেকো ইতেোরদ) রিব্দয় আব্দলোচিো ক ো হয়।

ইজলকটট্রকযো
ল



ইব্দলকট্ররিক্সহব্দচ্ছ রবজ্ঞোব্দি স ই শোিো সযিোব্দিঅধ থপর বোহী (Semi-Conductor), 

অধ থপর বোহী রিত রদব্দয় চো থতর্ো ইব্দলকট্রিও সহোলএ প্রবোহএবিং স রমকন্ডোক্ট্ দ্বো ো

বত ী বস্তু বো এ মতআচ ণকো ী (সযমিঃ ইব্দলকট্ররিক ঠেউব, িেোকুয়োম ঠেউব, ডোব্দয়োড, 

ট্রোিজ ে , ম ব্দিে, স -সিে, এ .র .আ , ইরন্টব্দগ্রব্দেড  োরকথে (আই.র ), এমরপ্লিোয়ো , 

অর ব্দলে , রফ্লপফ্লপ, লজ কব্দগে, মোইব্দিোকব্দরোলো ইতেোরদ) রিব্দয়আব্দলোচিো ক ো হয়।

ইজলকট্ররনক্স
1.1 Define electronics. 



1.2 Describe the scope of electronics. 

• Telecommunications providers – mobile phones, radio, TV and satellite 
companies

•The manufacturing sector – programmable logic controls (PLCs) and 

industrial machinery developers

•Aviation and aerospace companies

•Medical device and medical instrument manufacturers

•Scientific research – acoustics, optics, physics and  nanotechnology

•Manufacturers and providers - of PCs, tablets and ATM machines





Content

2.1 Define Conductor, Semiconductor and Insulator.

2.2 Describe Semiconductor with atomic structure.

2.3 Describe the effect of temperature on conductivity of Semiconductor.

2.4 Classify Semiconductor.

2.5 List the commonly used semiconductor.

2.6 Describe the formation of P-type & N-Type semiconductor.

2.7 Describe the charge on P-type & N-Type semiconductor.

2.8 Describe the majority & minority charge carrier of P-type & N-Type semiconductor.



2.1 Define Conductor, Semiconductor and Insulator.

cwievwnZvi Dci wfwË K‡i c`v_© 3(wZb)cÖKvi h_v:

1. cwievwn (conductor)

2. Aa©-cwievwn (Semiconductor)

3. Acwievwn(Insulator



Conductors:
‡h mKj c`v‡_©i ga ẅ`‡q Lye mn‡RB we`ÿr cÖevwnZ n‡Z cv‡i, Zv‡K
KÛv±i e‡j| †hgb:-

Zvgv iƒcv †mvbv
Semiconductor:
‡h mKj c`v_© cwievwn I Acwievwn G `yÕai‡bi c`v‡_©i gvSvgvwS ¸Y m¤úbœ, 

Zv‡`i‡K ‡mwgKÛv±i e‡j| 

wmwjKb Rvi‡gwbqvg



Insulator:
‡h mKj c`v‡_©i ga ẅ`‡q G‡Kev‡iB we`ÿr cÖevn n‡Z cv‡i bv (A_©vr

cÖev‡ni mgq cÖPÛ evavi m¤§~Lxb nq, )Zv‡K Acwievwn e‡j| †hgb:-

cøvw÷K PxbvgvwU



cigvYyi MVb

mKj c`v‡_©i cigvYyB wZbwU ¯’vqx g~j KwYKv wb‡q MwVZ|

Giv n‡jv-

1. B‡jKUªb(- PvR© ),

2. ‡cÖvUb(+ PvR© ) 

3. wbDUb( PvR© wbi‡cÿ)|

 cÖwZwU cigvYy‡Z B‡jKUªb I ‡cÖvUb msLv̈ mgvb|  

 cigvYyi †K‡›`ª _v‡K wbDwK¬qvm-hv †cÖvUb I wbDUª‡bi mgš^‡q MwVZ|

 G wbDwK¬qvm‡K †K›`ª K‡i wewfbœ Kÿc‡_ B‡jKUªb¸‡jv Nyi‡Z _v‡K|

2.2 Describe Semiconductor with atomic structure.

Basic Atomic Structure(1).mp4


 cÖwZwU Kÿc‡_ 2n2 msLK̈ B‡jKUªb _v‡K|GLv‡b n n‡jv কক্ষc_ msLv̈ Ges n=

1,2,3 BZv̈w`|

 cÖwZwU Kসক্ষ m‡ev©”P 18wU B‡jKUªb _vK‡Z cv‡i|

 me©‡kl কক্ষc_সক ejv nq fv̈‡jÝ ev̈Û

-Avi GB কক্ষc‡_ m‡ev©”P 8wU B‡jKUªb _vK‡Z cv‡i|

-GB ev̈‡Ûi B‡jKUªb‡K ejv nq fv̈‡jÝ B‡jKUªb|



cigvYiy MVb

The Atomic Structure of the Atom - Animated Presentation.mp4


Silicon

Nucleus

Valence Band

Energy Bands
(Shells)

Si has 14 Electrons

Silicon is the primary semiconductor used in VLSI systems

At T=0K, the highest energy 
band occupied by an 
electron is called the 
valence band.Silicon has 4 outer shell / valence electrons



Semiconductor Valence Orbit

• ‡mwgKÛv±‡ii me©‡kl K¶c‡_-4(Pvi)wU B‡jKUªb _v‡K|



Crystal Lattice Structure

• ‡mwgKÛv±‡ii me©‡kl K¶c‡_ -4(Pvi)wU B‡jKUªb _vKvq Giv wb‡R‡`i 
g‡a ‡̈Kvfv̈‡j›U eÛ MVb Ki‡Z cv‡i|

• ‡mwgKÛv±‡ii G MVb‡K Crystal Lattice Structure e‡j|

Covalent Bonding.mp4


cigvYiy MVb
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Semiconductor Valence Orbit

• ‡mwgKÛv±‡ii me©‡kl K¶c‡_-4(Pvi)wU B‡jKUªb _v‡K|



Crystal Lattice Structure

• ‡mwgKÛv±‡ii me©‡kl K¶c‡_ -4(Pvi)wU B‡jKUªb _vKvq Giv wb‡R‡`i 
g‡a ‡̈Kvfv̈‡j›U eÛ MVb Ki‡Z cv‡i|

• ‡mwgKÛv±‡ii G MVb‡K Crystal Lattice Structure e‡j|

Covalent Bonding.mp4


cigvYiy MVb

The Atomic Structure of the Atom - Animated Presentation.mp4
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Silicon is the primary semiconductor used in VLSI systems
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electron is called the 
valence band.Silicon has 4 outer shell / valence electrons



Semiconductor Valence Orbit

• ‡mwgKÛv±‡ii me©‡kl K¶c‡_-4(Pvi)wU B‡jKUªb _v‡K|



Crystal Lattice Structure

• ‡mwgKÛv±‡ii me©‡kl K¶c‡_ -4(Pvi)wU B‡jKUªb _vKvq Giv wb‡R‡`i 
g‡a ‡̈Kvfv̈‡j›U eÛ MVb Ki‡Z cv‡i|

• ‡mwgKÛv±‡ii G MVb‡K Crystal Lattice Structure e‡j|

Covalent Bonding.mp4


‡Kvfv̈‡j›U eÛ: 

GK cigvbyi fv̈‡jÝ B‡jKUªb Ab c̈igvbyi fv̈‡jÝ B‡jKUª‡bi mv‡_ B‡jKUªb †kqv‡ii
gva‡̈g †h eÜb m„wó nq ,

Zv‡K ‡Kvfv̈‡j›U eÛ e‡j|

‡nvj I B‡jKUªb
‡nvj:

‡Kvb cigvbyi cvigvbweK eÜb n‡Z B‡jKUªb
wePÿwZi d‡j†h k~b¨̄ ’v‡bi m„wó nq Zv‡K
†nvj e‡j|

B‡jKUªb :

cigvYyi ÿz`ª I ¯’vqx KwYKv hv †b‡MwUf
PvR©hy³,wbDwK¬qvm‡K †K›`ª K‡i
wewfbœ Kÿc‡_ Nyi‡Z _v‡K|

Covalent Bonding.mp4


2.3 †mwgKÛvKU‡i i  cwi evwnZvi  Dci  ZvcgvÎ vi  cÖf ve  

ZvcgvÎ vi  cÖf ve : †mwgKÛvKU‡i i  cwi evwnZv ZvcgvÎ vi  I ci  wbf ©i kxj |  ZvcgvÎ v e„w×‡Z †mwgKKÛvKU‡i i  

cwi ewnZv e„w× cvq Ges ZvcgvÎ v n«vm ‡c‡j  cwi evnxZv n«vm cvq|  wb‡P ci g k~b̈ ZvcgvÎ vq Ges ZvcgvÎ v e„w×‡Z 
†mwgKÛvUi  †h ag© cÖKvk K‡i  Zv D‡j - L Ki v n‡j v-    

(K) ci g k~b̈ ZvcgvÎ vq †mwgKÛvKUi  wbgœi ƒc ag© cÖKvk K‡i  -  

     (1) †mwgKÛvKU‡i i  f v̈‡j Ý B‡j KUªb̧ ‡j v Lye `„p eÜ‡b Ave× _v‡K|   

     (2) G‡̀ i  †Kv-f v̈‡j ›U eÛ AZ š̈— Zx¶è nq|   

     (3) G‡Z †Kvb gy³  †nvj  Ges B‡j KUªb _v‡K bv|   
     (4) ci g k~b̈ ZvcgvÎ vq †mwgKÛvKUi  Bbmy‡j U‡i i  b̈vq AvPi Y K‡i |   
 

(L) ci g k~b̈ ZvcgvÎ vi  Dc‡i i  ZvcgvÎ vq †mwgKÛvKUi  wbgœi ƒc ag© cÖKvk K‡i  -  

     (1) ZvcgvÎ v e„w×‡Z †Rbv‡i kb wµqv N‡U|  d‡j  KÛKwUwf wU e„w× cvq|  

     (2) ZvcgvÎ v e„w×‡Z †mwgKKÛvKU‡i i  †Kv-f ¨v‡j ›U eÛ †f ‡½ hvq|  d‡j  gy³  B‡j KUªb I  †nv‡j i  m„wó nq|   
     (3) ZvcgvÎ v e„w× Ki ‡j  f v̈‡j Ý ëvÛ †_‡K wKQz gy³  B‡j KUªb KÛvKkb ëv‡Û P‡j  hvq|  d‡j  d‡j  KÛvKkb 

ëv‡Û B‡j KUª‡bi  msL̈v e„w× cvq|    

     (4) ZvcgvÎ v e„w×‡Z †mwgKKÛvKU‡i i  †i wRw÷ wf wU n«vm cvq|   



 

2.4 cwi evnx, Aa©ci xevnx Ges Acwi evnxi  kw³ ¯—‡i i  ëvL̈v:  

      ci gvYyi  B‡j KUªbmg~n wewf bœ K¶c‡_ GKUv wbẁ©ó kw³ ¯—‡i  mvwi e×f v‡e Aē ’vb K‡i |  G kw³ ¯—i ¸ ‡j v‡K   

     GbvwR© ëvÛ e‡j |  c`v‡_© wewf bœ ai ‡bi  GbvwR© ëvÛ _v‡K|  Z‡e G‡̀ i  g‡ä  wb‡Pi  wZb cÖKvi  GbvwR© ëvÛ  

     ¸ i yZ¡c~Y©|   

1|  f v̈‡j Ý ëvÛ: c`v‡_©i  ci gvYyi  f v̈‡j Ý B‡j KUªb̧ ‡j v †h kw³ ¯—‡i  Aē ’vb K‡i  Zv‡K f v̈‡j Ý ëvÛ e‡j |     

G ëv‡Û m‡ev©”P kw³ ¯—i  _v‡K|  †Kvb cwi evnxi  g‡ä  ẁ‡q Kv‡i ›U cÖev‡ni  Rb̈ kw³  cÖ‡qv‡Mi  gvä‡g f v̈‡j Ý  

    ëv‡Ûi  B‡j KUªb̧ ‡j v‡K KÛvKkb ëvÛ †bqv nq|   
2|  KÛvKkb ëvÛ: ci gvYyi  KÛvKkb B‡j KUªb̧ ‡j v †h kw³ ¯—‡i  Aē ’vb K‡i  Zv‡K KÛvKkb ëvÛ e‡j |  G 

KÛvKkb ëv‡Ûi  B‡j KUªb̧ ‡j vi  cÖev‡ni  gvä‡gB cwi evnx‡Z Kv‡i ›U cÖev‡ni  m„wó nq|   

3|  di we‡Wb ëvÛ: f v̈‡j Ý ëvÛ Ges KÛKkb ëv‡Ûi  gäeZ©x k~b̈¯’vb di we‡Wb GbvwR© ëvÛ ev di we‡Wb 

GbvwR© M̈vc e‡j  |  di we‡Wb GbvwR© ëv‡Û †Kvb B‡j KUªb _v‡K bv|   



স রেকন্ডোক্টজ  প্রকো জভদ:

১. িো াঁঠে স রমকন্ডোক্ট্ (Intrinsic Semiconductor)

২. সি োল স রমকন্ডোক্ট্ (Extrinsic Semiconductor) 

২.১. এি-েোইপ স রমকন্ডোক্ট্ (N-Type Semiconductor) 

২.২. রপ-েোইপ স রমকন্ডোক্ট্ (P-Type Semiconductor)

সয  কল অধ থপর বোহীব্দত সকোব্দিো অপদ্রবে রমরশ্রত র্োব্দক িো তোব্দক ইিঠট্রজন্সক স রমকন্ডোক্ট্ বব্দল।

খোাঁট স রেকন্ডোক্ট (Intrinsic Semiconductor)

সভেোল স রেকন্ডোক্ট (Extrinsic Semiconductor) 



প্রকো জভদ ঃঃ

১। উপোদোব্দি উপ রিরত্ত কব্দ স রমকন্ডোক্ট্ দুই প্রকো -

i) Elementary/প্রোর্রমক স রমকন্ডোক্ট্ 

সযমি- Si, Ge ইতেোরদ।

ii) Compound/সযৌরগক স রমকন্ডোক্ট্ 

সযমি- SiC, SiGe,GaAs ইতেোরদ।

২। রবশুদ্দতো উপ রিরত্ত কব্দ স রমকন্ডোক্ট্ দুই প্রকো -

i) িোঠে স রমকন্ডোক্ট্ 

ii) সি োল স রমকন্ডোক্ট্ 

আবো সি োল স রমকন্ডোক্ট্ দুই প্রকো -

i)P-Type Semi-conductor -

িোঠে স রমকন্ডোক্ট্ এ  োব্দর্ সি োল রহ োব্দব জত্রব্দযো ী এেম রমরশ্রত কব্দ সয পব্দদর্ থবোিোব্দিো হয় তোব্দক P-type Semi-

conductor বব্দল।

ii)N-Type semi-conductor -

িোঠে স রমকন্ডোক্ট্ এ  োব্দর্ সি োল রহ োব্দব পঞ্চব্দযো ী এেম রমরশ্রত কব্দ সয পদোর্ থবোিোব্দিো হয় তোব্দক N-type Semi-

conductor বব্দল।





রপ- োইপ স রেকন্ডোক্ট (P-Type Semiconductor) 

রপও র রলকি বো  োব্দম থরিয়োম প মোণু  োব্দর্ একঠে জত্র-সযো ী প মোণু অপদ্রবে বো সি োল রহব্দ ব্দব যুক্ত ক ব্দল তো রতিঠে

িেোব্দলন্স ইব্দলকট্রি রিকেবতী রতিঠে র রলকব্দি িেোব্দলন্স ইব্দলকট্রব্দি  োব্দর্ সশয়োর িং এ মোধেব্দম সকো-িেোব্দলন্ট বন্ড  ৃঠি কব্দ ।

রকন্তু তো সযো েতো ইব্দলকট্রব্দি ঘোেরত র্োকোয় চতুর্ থর রলকিঠে  োব্দর্ বন্ধি বতর ক ব্দত পোব্দ িো। িব্দল একঠে িো াঁকো স্থোি বো

সহোব্দল  ৃঠি হয়। এিোব্দব প্ররতঠে জত্র-সযো ী প মোণু সমশোব্দিো িব্দল একঠে কব্দ সহোল  ৃঠি হয়। আ এই সহোল পব্দ ঠেি চো থ

বহি কব্দ বব্দল উৎপোরদত বো গঠিত িতুি স রমকন্ডোক্ট্ ব্দক বলো হয় রপ-েোইপ স রমকন্ডোক্ট্ ।

2.6 Describe the formation of P-type & N-Type semiconductor.



এন- োইপ স রেকন্ডোক্ট (N-Type Semiconductor)

যিি রপও র রলকি জিেোব্দল একঠে পঞ্চ-সযো ী প মোণু সি োল রহব্দ ব্দব প্রব্দবশ ক োব্দিো হয় বো রমশোব্দিো হয়, তিি পঞ্চ-

সযো ী প মোণু চো ঠে ইব্দলকট্রি রিকেতম চো ঠে র রলকি প মোণু িেোব্দলন্স ইব্দলকট্রব্দি  োব্দর্ সকো-িেোব্দলন্ট বন্ড  ৃঠি কব্দ ।

িব্দল পঞ্চ-সযো ী প মোণু একঠে অরতর ক্ত ইব্দলকট্রি মুক্ত হব্দয় যোয়, তিি এই মুক্ত ইব্দলকট্রিঠে কন্ডোকশি বেোন্ড অ রবব্দে

চব্দল যোয়। ইব্দলকট্রি সযব্দহতু সিব্দগঠেি চো থ বহি কব্দ , এ িে এিোব্দব গঠিত সি োল স রমকন্ডোক্ট্ ব্দক এি-েোইপ

স রমকন্ডোক্ট্ বব্দল।



‡Kvfv̈‡j›U eÛ: 

GK cigvbyi fv̈‡jÝ B‡jKUªb Ab c̈igvbyi fv̈‡jÝ B‡jKUª‡bi mv‡_ B‡jKUªb †kqv‡ii
gva‡̈g †h eÜb m„wó nq ,

Zv‡K ‡Kvfv̈‡j›U eÛ e‡j|

‡nvj I B‡jKUªb
‡nvj:

‡Kvb cigvbyi cvigvbweK eÜb n‡Z B‡jKUªb
wePÿwZi d‡j†h k~b¨̄ ’v‡bi m„wó nq Zv‡K
†nvj e‡j|

B‡jKUªb :

cigvYyi ÿz`ª I ¯’vqx KwYKv hv †b‡MwUf
PvR©hy³,wbDwK¬qvm‡K †K›`ª K‡i
wewfbœ Kÿc‡_ Nyi‡Z _v‡K|

Covalent Bonding.mp4


2.3 †mwgKÛvKU‡i i  cwi evwnZvi  Dci  ZvcgvÎ vi  cÖf ve  

ZvcgvÎ vi  cÖf ve : †mwgKÛvKU‡i i  cwi evwnZv ZvcgvÎ vi  I ci  wbf ©i kxj |  ZvcgvÎ v e„w×‡Z †mwgKKÛvKU‡i i  

cwi ewnZv e„w× cvq Ges ZvcgvÎ v n«vm ‡c‡j  cwi evnxZv n«vm cvq|  wb‡P ci g k~b̈ ZvcgvÎ vq Ges ZvcgvÎ v e„w×‡Z 
†mwgKÛvUi  †h ag© cÖKvk K‡i  Zv D‡j - L Ki v n‡j v-    

(K) ci g k~b̈ ZvcgvÎ vq †mwgKÛvKUi  wbgœi ƒc ag© cÖKvk K‡i  -  

     (1) †mwgKÛvKU‡i i  f v̈‡j Ý B‡j KUªb̧ ‡j v Lye `„p eÜ‡b Ave× _v‡K|   

     (2) G‡̀ i  †Kv-f v̈‡j ›U eÛ AZ š̈— Zx¶è nq|   

     (3) G‡Z †Kvb gy³  †nvj  Ges B‡j KUªb _v‡K bv|   
     (4) ci g k~b̈ ZvcgvÎ vq †mwgKÛvKUi  Bbmy‡j U‡i i  b̈vq AvPi Y K‡i |   
 

(L) ci g k~b̈ ZvcgvÎ vi  Dc‡i i  ZvcgvÎ vq †mwgKÛvKUi  wbgœi ƒc ag© cÖKvk K‡i  -  

     (1) ZvcgvÎ v e„w×‡Z †Rbv‡i kb wµqv N‡U|  d‡j  KÛKwUwf wU e„w× cvq|  

     (2) ZvcgvÎ v e„w×‡Z †mwgKKÛvKU‡i i  †Kv-f ¨v‡j ›U eÛ †f ‡½ hvq|  d‡j  gy³  B‡j KUªb I  †nv‡j i  m„wó nq|   
     (3) ZvcgvÎ v e„w× Ki ‡j  f v̈‡j Ý ëvÛ †_‡K wKQz gy³  B‡j KUªb KÛvKkb ëv‡Û P‡j  hvq|  d‡j  d‡j  KÛvKkb 

ëv‡Û B‡j KUª‡bi  msL̈v e„w× cvq|    

     (4) ZvcgvÎ v e„w×‡Z †mwgKKÛvKU‡i i  †i wRw÷ wf wU n«vm cvq|   



 

2.4 cwi evnx, Aa©ci xevnx Ges Acwi evnxi  kw³ ¯—‡i i  ëvL̈v:  

      ci gvYyi  B‡j KUªbmg~n wewf bœ K¶c‡_ GKUv wbẁ©ó kw³ ¯—‡i  mvwi e×f v‡e Aē ’vb K‡i |  G kw³ ¯—i ¸ ‡j v‡K   

     GbvwR© ëvÛ e‡j |  c`v‡_© wewf bœ ai ‡bi  GbvwR© ëvÛ _v‡K|  Z‡e G‡̀ i  g‡ä  wb‡Pi  wZb cÖKvi  GbvwR© ëvÛ  

     ¸ i yZ¡c~Y©|   

1|  f v̈‡j Ý ëvÛ: c`v‡_©i  ci gvYyi  f v̈‡j Ý B‡j KUªb̧ ‡j v †h kw³ ¯—‡i  Aē ’vb K‡i  Zv‡K f v̈‡j Ý ëvÛ e‡j |     

G ëv‡Û m‡ev©”P kw³ ¯—i  _v‡K|  †Kvb cwi evnxi  g‡ä  ẁ‡q Kv‡i ›U cÖev‡ni  Rb̈ kw³  cÖ‡qv‡Mi  gvä‡g f v̈‡j Ý  

    ëv‡Ûi  B‡j KUªb̧ ‡j v‡K KÛvKkb ëvÛ †bqv nq|   
2|  KÛvKkb ëvÛ: ci gvYyi  KÛvKkb B‡j KUªb̧ ‡j v †h kw³ ¯—‡i  Aē ’vb K‡i  Zv‡K KÛvKkb ëvÛ e‡j |  G 

KÛvKkb ëv‡Ûi  B‡j KUªb̧ ‡j vi  cÖev‡ni  gvä‡gB cwi evnx‡Z Kv‡i ›U cÖev‡ni  m„wó nq|   

3|  di we‡Wb ëvÛ: f v̈‡j Ý ëvÛ Ges KÛKkb ëv‡Ûi  gäeZ©x k~b̈¯’vb di we‡Wb GbvwR© ëvÛ ev di we‡Wb 

GbvwR© M̈vc e‡j  |  di we‡Wb GbvwR© ëv‡Û †Kvb B‡j KUªb _v‡K bv|   



স রেকন্ডোক্টজ  প্রকো জভদ:

১. িো াঁঠে স রমকন্ডোক্ট্ (Intrinsic Semiconductor)

২. সি োল স রমকন্ডোক্ট্ (Extrinsic Semiconductor) 

২.১. এি-েোইপ স রমকন্ডোক্ট্ (N-Type Semiconductor) 

২.২. রপ-েোইপ স রমকন্ডোক্ট্ (P-Type Semiconductor)

সয  কল অধ থপর বোহীব্দত সকোব্দিো অপদ্রবে রমরশ্রত র্োব্দক িো তোব্দক ইিঠট্রজন্সক স রমকন্ডোক্ট্ বব্দল।

খোাঁট স রেকন্ডোক্ট (Intrinsic Semiconductor)

সভেোল স রেকন্ডোক্ট (Extrinsic Semiconductor) 



2.8 Majority and Minority Carriers

অিরদব্দক N Type স রমকন্ডোক্ট্ব্দ প্রচু ইব্দলকট্রি র্োব্দক এবিং

অল্প পর মোি সহোল র্োব্দক তোই এই েোইপ স রমকন্ডোক্ট্ 

ইব্দলকট্রি সক সম র ঠে চো থ কেোর য়ো এবিং সহোো্লব্দক

মোইব্দিোর ঠেচো থ কেোর য়ো বব্দল।

p Type স রমকন্ডোক্ট্ সহোলব্দক সম র ঠে চো থ কেোর য়ো এবিং

মুক্ত ইব্দলকট্রি সক মোইব্দিোর ঠেচো থ কেোর য়ো বব্দল।

2.8 Describe the majority & minority charge carrier of P-type & N-Type 

semiconductor.



3.1 Define PN junction diode

3.2 Describe the formation of PN junction.

3.3 Explain of forward and reverse bias  in PN junction. 

3.4 Explain the forward & reverse current voltage (IV) characteristics of PN 

junction diode.

3.5 Define (i) static resistance 

(II) Dynamic resistance,

(III) forward breakdown voltage and 

(II) Reverse break down voltage.

3.6 Describe the specification of diode.



3.1 Define PN junction diode

রপ-এি  োিংশিঃ

একঠে P এবিং একঠে N েোইপ স রমকন্ডোক্ট্ যুক্ত হব্দয় সয

 োিংশি গঠিত হয়, তোব্দক PN  োিংশি বব্দল।

একঠে রপ েোইপ এবিং একঠে এি-েোইপ স রমকন্ডোক্ট্ 

পোশোপোরশ স্থোপি ক ব্দল তোব্দদ  িংব্দযোগস্থলব্দক রপ-এি

 োিংশি বব্দল।



3.2 Describe the formation of PN junction.

 N regionG cÖPzi cwigvb free electrons _v‡K| P region G cÖPzi cwigvb holes _v‡K|

 hLb `ywU wfbœ ai‡Yi †mwgKÛvKUi ms‡hvM Kiv nq ZLb Df‡qi wicvjk†bi Kvi‡b wKQz B‡jKUªb Rvskb †f`K‡i wc-cv‡k¦© cÖ‡ek Kস ।

 d‡j Rvsk‡b Gb-cv‡k¦© †nv‡ji (+) Avqb m„wó nq Ges wc-cv‡k¦© Rvsk‡bi wbK‡U B‡jKUª‡bi(-) ‡b‡MwUf Avqb m„wó nq ।MwVZ GB bZzb

AÂj‡K wW‡প্লkb †jqvi e‡j|

• Depletion region: D³ Rvskb‡K †f` Ki‡Z †h cwigvb †fv‡ë‡Ri cÖ‡qvRb nq Zv‡K barrier  voltage eসল । D³ GjvKv‡K depletion 

region e‡j|
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3.3 Explain of forward and reverse bias  in PN junction. 

3.4 Explain the forward & reverse current voltage (IV) characteristics of PN 

junction diode.
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(II) Dynamic resistance,

(III) forward breakdown voltage and 

(II) Reverse break down voltage.

3.6 Describe the specification of diode.



3.1 Define PN junction diode

রপ-এি  োিংশিঃ

একঠে P এবিং একঠে N েোইপ স রমকন্ডোক্ট্ যুক্ত হব্দয় সয

 োিংশি গঠিত হয়, তোব্দক PN  োিংশি বব্দল।

একঠে রপ েোইপ এবিং একঠে এি-েোইপ স রমকন্ডোক্ট্ 

পোশোপোরশ স্থোপি ক ব্দল তোব্দদ  িংব্দযোগস্থলব্দক রপ-এি

 োিংশি বব্দল।



3.2 Describe the formation of PN junction.

 N regionG cÖPzi cwigvb free electrons _v‡K| P region G cÖPzi cwigvb holes _v‡K|

 hLb `ywU wfbœ ai‡Yi †mwgKÛvKUi ms‡hvM Kiv nq ZLb Df‡qi wicvjk†bi Kvi‡b wKQz B‡jKUªb Rvskb †f`K‡i wc-cv‡k¦© cÖ‡ek Kস ।

 d‡j Rvsk‡b Gb-cv‡k¦© †nv‡ji (+) Avqb m„wó nq Ges wc-cv‡k¦© Rvsk‡bi wbK‡U B‡jKUª‡bi(-) ‡b‡MwUf Avqb m„wó nq ।MwVZ GB bZzb

AÂj‡K wW‡প্লkb †jqvi e‡j|

• Depletion region: D³ Rvskb‡K †f` Ki‡Z †h cwigvb †fv‡ë‡Ri cÖ‡qvRb nq Zv‡K barrier  voltage eসল । D³ GjvKv‡K depletion 

region e‡j|



পব্দেিরশয়োল রহল, রডপরলশি সলয়ো ঃ

• P – N  োিংশি বতর  প  োিংশব্দি রকেু
এলোকো  বু্দড P-পোব্দব থঋণোত্মক চো থ এবিং
N-পোব্দব থধিোত্মক চোব্দ থ  ঠৃি হয়।

• িব্দল P-পোব থহব্দত সহোল (Hole) N পোব্দব থ
এবিং N-পোব থহব্দত মুক্ত ইব্দলকট্রি P পোব্দব থ
সযব্দত বোধোপ্রোপ্ত হয়।

• চোব্দ থ কো ব্দণ  িৃ এ বোধোব্দক
পব্দেিরশয়োল বেোর য়ো বব্দল।

• রপ-এি োিংশি ডোব্দয়োব্দড  োিংশব্দি 
কোেোকোরে যতেুকু অঞ্চলবেোপী ধিোত্মক
অর্বো ঋণোত্মকআয়ি পোওয়ো যোয়, তোব্দক
রডব্দপ্লশি সলয়ো বব্দল।





potential barrier :c‡RwUf Ges †b‡MwUf Avqb wgwjZ n‡q GKwU electric field m„wó K‡i, Zv‡K

potential barrier e‡j|

wWwdDkb :GKwU wc-UvBc Ges GKwU Gm-UvBc †mwg-KÛvক্ট্ I GK mv‡_ ms‡hvM Ki‡j Gb cvk¦© n‡Z

B‡jKUªb¸‡jv wc-cv‡k¦©i w`‡K Ges wc-cvk¦© n‡Z †nvj¸‡jv Gb-cv‡k¦i w`‡K Qz‡U hvq| Gfv‡e Rvskb †f` K‡i GK 

cvk¦© n‡Z Ab c̈v‡k¦© †nvj Ges B‡jKUªb PjvP‡ji cÖebZv‡K wWwdDkb e‡j|

wWwdDkb Kv‡i›U: hLb †Kvb †mwg-KÛvক্ট্ c`v‡_©I PvR© কেvwiqv‡ii Nb‡ত্ব AmgZv †`Lv †`q,ZLb D”P NbZ¡ 

n‡Z wিে Nb‡ত্ব w`‡K PvR©¸‡jv wWwdDkb cÖwµqvq Qwo‡q c‡o| d‡j D”P NbZ¡ n‡Z wিে Nb‡ত্ব w`‡K

GKwU Kv‡i›U cÖev‡ni m„wó nq, GB Kv‡i›U‡KB wWwdDkb Kv‡i›U e‡j|

wWªdU Kv‡i›U: hLb †Kvb †mwg-KÛvক্ট্ব্দ GKwU B‡jKwUªKwdì cÖ‡qvM K ো nq ZLb PvR© কেvwiqvi¸‡jv wdì

cÖ`Ë †dv‡m©i Awfgy‡L ZwoZ nq । PvR© কেvwiqv‡ii GB gyf‡g›U Gi d‡j †h Kv‡i›U cÖev‡ni m„ঠি nq, Zv‡K

wWªdU Kv‡i›U e‡j|



3.3 Explain of forward and reverse bias  in PN junction. 

P-N  োিংশব্দি P বেোেোর  পব্দ ঠেি (+) এবিং PN  োিংশব্দি N বেোেোর  সিব্দগঠেি (-) এ  োব্দর্  িংব্দযোগ সদওয়ো প্রজিয়োব্দক

িব্দ োয়োডথ বোয়োর িং বব্দল।

এরূপ  িংব্দযোব্দগ িব্দল  োিংশব্দি রিত রদব্দয় কোব্দ ন্ট প্রবোরহত হয়।

Forward bias :
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3.2 Describe the formation of PN junction.

 N regionG cÖPzi cwigvb free electrons _v‡K| P region G cÖPzi cwigvb holes _v‡K|
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• Depletion region: D³ Rvskb‡K †f` Ki‡Z †h cwigvb †fv‡ë‡Ri cÖ‡qvRb nq Zv‡K barrier  voltage eসল । D³ GjvKv‡K depletion 

region e‡j|



পব্দেিরশয়োল রহল, রডপরলশি সলয়ো ঃ

• P – N  োিংশি বতর  প  োিংশব্দি রকেু
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• িব্দল P-পোব থহব্দত সহোল (Hole) N পোব্দব থ
এবিং N-পোব থহব্দত মুক্ত ইব্দলকট্রি P পোব্দব থ
সযব্দত বোধোপ্রোপ্ত হয়।

• চোব্দ থ কো ব্দণ  িৃ এ বোধোব্দক
পব্দেিরশয়োল বেোর য়ো বব্দল।

• রপ-এি োিংশি ডোব্দয়োব্দড  োিংশব্দি 
কোেোকোরে যতেুকু অঞ্চলবেোপী ধিোত্মক
অর্বো ঋণোত্মকআয়ি পোওয়ো যোয়, তোব্দক
রডব্দপ্লশি সলয়ো বব্দল।





potential barrier :c‡RwUf Ges †b‡MwUf Avqb wgwjZ n‡q GKwU electric field m„wó K‡i, Zv‡K

potential barrier e‡j|

wWwdDkb :GKwU wc-UvBc Ges GKwU Gm-UvBc †mwg-KÛvক্ট্ I GK mv‡_ ms‡hvM Ki‡j Gb cvk¦© n‡Z

B‡jKUªb¸‡jv wc-cv‡k¦©i w`‡K Ges wc-cvk¦© n‡Z †nvj¸‡jv Gb-cv‡k¦i w`‡K Qz‡U hvq| Gfv‡e Rvskb †f` K‡i GK 

cvk¦© n‡Z Ab c̈v‡k¦© †nvj Ges B‡jKUªb PjvP‡ji cÖebZv‡K wWwdDkb e‡j|

wWwdDkb Kv‡i›U: hLb †Kvb †mwg-KÛvক্ট্ c`v‡_©I PvR© কেvwiqv‡ii Nb‡ত্ব AmgZv †`Lv †`q,ZLb D”P NbZ¡ 

n‡Z wিে Nb‡ত্ব w`‡K PvR©¸‡jv wWwdDkb cÖwµqvq Qwo‡q c‡o| d‡j D”P NbZ¡ n‡Z wিে Nb‡ত্ব w`‡K

GKwU Kv‡i›U cÖev‡ni m„wó nq, GB Kv‡i›U‡KB wWwdDkb Kv‡i›U e‡j|

wWªdU Kv‡i›U: hLb †Kvb †mwg-KÛvক্ট্ব্দ GKwU B‡jKwUªKwdì cÖ‡qvM K ো nq ZLb PvR© কেvwiqvi¸‡jv wdì

cÖ`Ë †dv‡m©i Awfgy‡L ZwoZ nq । PvR© কেvwiqv‡ii GB gyf‡g›U Gi d‡j †h Kv‡i›U cÖev‡ni m„ঠি nq, Zv‡K

wWªdU Kv‡i›U e‡j|



3.3 Explain of forward and reverse bias  in PN junction. 

P-N  োিংশব্দি P বেোেোর  পব্দ ঠেি (+) এবিং PN  োিংশব্দি N বেোেোর  সিব্দগঠেি (-) এ  োব্দর্  িংব্দযোগ সদওয়ো প্রজিয়োব্দক

িব্দ োয়োডথ বোয়োর িং বব্দল।

এরূপ  িংব্দযোব্দগ িব্দল  োিংশব্দি রিত রদব্দয় কোব্দ ন্ট প্রবোরহত হয়।

Forward bias :



PN  োিংশব্দি reverse bias :

P-N  োিংশব্দি P ও বেোেোর  সিব্দগঠেি (-) এবিং P-N 

 োিংশব্দি N ও বেোেোর  পব্দ ঠেি (+) এ  োব্দর্  িংব্দযোগ

সদওয়ো প্রজিয়োব্দক র িো থবোয়ো বব্দল।

এরূপ  িংব্দযোব্দগ িব্দল  োিংশব্দি রিত রদব্দয় কোব্দ ন্ট

প্রবোরহত হব্দত পোব্দ িো।

3.3 Explain of forward and reverse bias  in PN junction. 



3.4 Biasing Types of a Diode (Reverse)

wifvm©W evqvm cÖ‡qvM Ki‡j ev̈Uvwii c‡RwUf

Uvwg©bvj Gb-¯Í‡ii B‡jKUªb ¸‡jv‡K wb‡Ri w`‡K AvKl©b

K‡i Ges †b‡MwUf Uvwg©bvj wc-mÍ‡ii †nvj¸‡jv‡K wb‡Ri

w`‡K AvKl©b K‡i| d‡j wW‡cøkb †jqvi †e‡o hvq mv‡_ 

mv‡_ ev̈wiqvi c‡Ubwkqvj e„w× cvq, ZLb Rvsk‡bi g‡a¨

w`‡q †nvj Ges B‡jKUª‡bi PjvPj Ki‡Z cv‡i bv| d‡j wc n‡Z

Gb Gi w`‡K GKwU Kv‡i›U cÖev‡ni m„w÷ nq bv | Z‡e



3.4 Explain the forward & reverse current voltage (IV) 

characteristics of PN junction diode.

diIqvW© evqvm : 
Kv‡i›U cÖevwnZ nq
• The knee is hLb VBias=Vbar

• B ew›`y‡Z VBias < VBar Lye Kg current
cÖevwnZ nq

• bx-‡fv‡ë‡Ri ci  Wv‡qv‡Wi g‡a ẅ`‡q cÖPzi
cwigvb Kv‡i›U cÖev‡nZ n‡Z _v‡K&

wifvm© evqvm : 
Kv‡i›U cÖevwnZ nq bv
• hLb VBias < VBar Lye Kg current cÖevwnZ

nq(mu or nano Amp)

• At the knee, wifvm© †fv‡ë‡R GKB n‡jI reverse 
current Lye ‡ewk e„w× cvq&

• AwaK wifvm© Kv‡‡i›U G Wv‡qvWwU cÖPzi
Mig n‡q b÷ n‡q hvq (V=50V or higher typically) 
.



3.5 Define (i) static resistance (II) Dynamic resistance, (III) forward 

breakdown voltage and 

(II) Reverse break down voltage

Static or DC Resistance
It is the resistance offered by the diode to the flow of DC through it when we apply a DC voltage to it. Mathematically 
the static resistance is expressed as the ratio of DC voltage applied across the diode terminals to the DC flowing through 
it (shown by the black dotted line in Figure 1) i.e.



3.1 Define PN junction diode

3.2 Describe the formation of PN junction.

3.3 Explain of forward and reverse bias  in PN junction. 

3.4 Explain the forward & reverse current voltage (IV) characteristics of PN 

junction diode.

3.5 Define (i) static resistance 

(II) Dynamic resistance,

(III) forward breakdown voltage and 

(II) Reverse break down voltage.

3.6 Describe the specification of diode.



3.1 Define PN junction diode

রপ-এি  োিংশিঃ

একঠে P এবিং একঠে N েোইপ স রমকন্ডোক্ট্ যুক্ত হব্দয় সয

 োিংশি গঠিত হয়, তোব্দক PN  োিংশি বব্দল।

একঠে রপ েোইপ এবিং একঠে এি-েোইপ স রমকন্ডোক্ট্ 

পোশোপোরশ স্থোপি ক ব্দল তোব্দদ  িংব্দযোগস্থলব্দক রপ-এি

 োিংশি বব্দল।



3.2 Describe the formation of PN junction.

 N regionG cÖPzi cwigvb free electrons _v‡K| P region G cÖPzi cwigvb holes _v‡K|

 hLb `ywU wfbœ ai‡Yi †mwgKÛvKUi ms‡hvM Kiv nq ZLb Df‡qi wicvjk†bi Kvi‡b wKQz B‡jKUªb Rvskb †f`K‡i wc-cv‡k¦© cÖ‡ek Kস ।

 d‡j Rvsk‡b Gb-cv‡k¦© †nv‡ji (+) Avqb m„wó nq Ges wc-cv‡k¦© Rvsk‡bi wbK‡U B‡jKUª‡bi(-) ‡b‡MwUf Avqb m„wó nq ।MwVZ GB bZzb

AÂj‡K wW‡প্লkb †jqvi e‡j|

• Depletion region: D³ Rvskb‡K †f` Ki‡Z †h cwigvb †fv‡ë‡Ri cÖ‡qvRb nq Zv‡K barrier  voltage eসল । D³ GjvKv‡K depletion 

region e‡j|



পব্দেিরশয়োল রহল, রডপরলশি সলয়ো ঃ

• P – N  োিংশি বতর  প  োিংশব্দি রকেু
এলোকো  বু্দড P-পোব্দব থঋণোত্মক চো থ এবিং
N-পোব্দব থধিোত্মক চোব্দ থ  ঠৃি হয়।

• িব্দল P-পোব থহব্দত সহোল (Hole) N পোব্দব থ
এবিং N-পোব থহব্দত মুক্ত ইব্দলকট্রি P পোব্দব থ
সযব্দত বোধোপ্রোপ্ত হয়।

• চোব্দ থ কো ব্দণ  িৃ এ বোধোব্দক
পব্দেিরশয়োল বেোর য়ো বব্দল।

• রপ-এি োিংশি ডোব্দয়োব্দড  োিংশব্দি 
কোেোকোরে যতেুকু অঞ্চলবেোপী ধিোত্মক
অর্বো ঋণোত্মকআয়ি পোওয়ো যোয়, তোব্দক
রডব্দপ্লশি সলয়ো বব্দল।





potential barrier :c‡RwUf Ges †b‡MwUf Avqb wgwjZ n‡q GKwU electric field m„wó K‡i, Zv‡K

potential barrier e‡j|

wWwdDkb :GKwU wc-UvBc Ges GKwU Gm-UvBc †mwg-KÛvক্ট্ I GK mv‡_ ms‡hvM Ki‡j Gb cvk¦© n‡Z

B‡jKUªb¸‡jv wc-cv‡k¦©i w`‡K Ges wc-cvk¦© n‡Z †nvj¸‡jv Gb-cv‡k¦i w`‡K Qz‡U hvq| Gfv‡e Rvskb †f` K‡i GK 

cvk¦© n‡Z Ab c̈v‡k¦© †nvj Ges B‡jKUªb PjvP‡ji cÖebZv‡K wWwdDkb e‡j|

wWwdDkb Kv‡i›U: hLb †Kvb †mwg-KÛvক্ট্ c`v‡_©I PvR© কেvwiqv‡ii Nb‡ত্ব AmgZv †`Lv †`q,ZLb D”P NbZ¡ 

n‡Z wিে Nb‡ত্ব w`‡K PvR©¸‡jv wWwdDkb cÖwµqvq Qwo‡q c‡o| d‡j D”P NbZ¡ n‡Z wিে Nb‡ত্ব w`‡K

GKwU Kv‡i›U cÖev‡ni m„wó nq, GB Kv‡i›U‡KB wWwdDkb Kv‡i›U e‡j|

wWªdU Kv‡i›U: hLb †Kvb †mwg-KÛvক্ট্ব্দ GKwU B‡jKwUªKwdì cÖ‡qvM K ো nq ZLb PvR© কেvwiqvi¸‡jv wdì

cÖ`Ë †dv‡m©i Awfgy‡L ZwoZ nq । PvR© কেvwiqv‡ii GB gyf‡g›U Gi d‡j †h Kv‡i›U cÖev‡ni m„ঠি nq, Zv‡K

wWªdU Kv‡i›U e‡j|



3.3 Explain of forward and reverse bias  in PN junction. 

P-N  োিংশব্দি P বেোেোর  পব্দ ঠেি (+) এবিং PN  োিংশব্দি N বেোেোর  সিব্দগঠেি (-) এ  োব্দর্  িংব্দযোগ সদওয়ো প্রজিয়োব্দক

িব্দ োয়োডথ বোয়োর িং বব্দল।

এরূপ  িংব্দযোব্দগ িব্দল  োিংশব্দি রিত রদব্দয় কোব্দ ন্ট প্রবোরহত হয়।

Forward bias :



PN  োিংশব্দি reverse bias :

P-N  োিংশব্দি P ও বেোেোর  সিব্দগঠেি (-) এবিং P-N 

 োিংশব্দি N ও বেোেোর  পব্দ ঠেি (+) এ  োব্দর্  িংব্দযোগ

সদওয়ো প্রজিয়োব্দক র িো থবোয়ো বব্দল।

এরূপ  িংব্দযোব্দগ িব্দল  োিংশব্দি রিত রদব্দয় কোব্দ ন্ট

প্রবোরহত হব্দত পোব্দ িো।

3.3 Explain of forward and reverse bias  in PN junction. 



3.4 Biasing Types of a Diode (Reverse)

wifvm©W evqvm cÖ‡qvM Ki‡j ev̈Uvwii c‡RwUf

Uvwg©bvj Gb-¯Í‡ii B‡jKUªb ¸‡jv‡K wb‡Ri w`‡K AvKl©b

K‡i Ges †b‡MwUf Uvwg©bvj wc-mÍ‡ii †nvj¸‡jv‡K wb‡Ri

w`‡K AvKl©b K‡i| d‡j wW‡cøkb †jqvi †e‡o hvq mv‡_ 

mv‡_ ev̈wiqvi c‡Ubwkqvj e„w× cvq, ZLb Rvsk‡bi g‡a¨

w`‡q †nvj Ges B‡jKUª‡bi PjvPj Ki‡Z cv‡i bv| d‡j wc n‡Z

Gb Gi w`‡K GKwU Kv‡i›U cÖev‡ni m„w÷ nq bv | Z‡e



3.4 Explain the forward & reverse current voltage (IV) 

characteristics of PN junction diode.

diIqvW© evqvm : 
Kv‡i›U cÖevwnZ nq
• The knee is hLb VBias=Vbar

• B ew›`y‡Z VBias < VBar Lye Kg current
cÖevwnZ nq

• bx-‡fv‡ë‡Ri ci  Wv‡qv‡Wi g‡a ẅ`‡q cÖPzi
cwigvb Kv‡i›U cÖev‡nZ n‡Z _v‡K&

wifvm© evqvm : 
Kv‡i›U cÖevwnZ nq bv
• hLb VBias < VBar Lye Kg current cÖevwnZ

nq(mu or nano Amp)

• At the knee, wifvm© †fv‡ë‡R GKB n‡jI reverse 
current Lye ‡ewk e„w× cvq&

• AwaK wifvm© Kv‡‡i›U G Wv‡qvWwU cÖPzi
Mig n‡q b÷ n‡q hvq (V=50V or higher typically) 
.



3.5 Define (i) static resistance (II) Dynamic resistance, (III) forward 

breakdown voltage and 

(II) Reverse break down voltage

Static or DC Resistance
It is the resistance offered by the diode to the flow of DC through it when we apply a DC voltage to it. Mathematically 
the static resistance is expressed as the ratio of DC voltage applied across the diode terminals to the DC flowing through 
it (shown by the black dotted line in Figure 1) i.e.



Dynamic resistance :

It is the resistance offered by the diode to the flow of AC through it when we connect it in a 
circuit which has an AC voltage source as an active circuit element. Mathematically the dynamic 
resistance is given as the ratio of change in voltage applied across the diode to the resulting 
change in the current flowing through it. This is shown by the slope-indicating red solid lines in 
Figure 1

and is expressed as

https://www.electrical4u.com/what-is-electrical-resistance/
https://www.electrical4u.com/diode-working-principle-and-types-of-diode/
https://www.electrical4u.com/voltage-source/
https://www.electrical4u.com/voltage-or-electric-potential-difference/


Chapter-4

Understand the Concepts of Special 
diode.



Content:
4.1 Define Zener break down.
4.2 Describe the operation of Zener diode.
4.3 Explain IV characteristics of Zener diode.
4.4 Describe the application of Zener diode in (i) voltage stabilization, (ii) 
meter protection and (II) peck clipper circuits.
4.5 Describe the construction operation and application of (I) Tunnel diode 
(II) varactor diode (III) Schottky diode (iv) Step-Recovery diode (v) PIN 
diode, (vi) LED (vii) LCD (viii) photo diode (ix) Solar cell.
4.6 Describe the construction operation and application of (i) DIAC (ii) 
TRIAC and (iii) SCR.



4.1 wRbvi ‡eªK -WvDb t

wRbvi †eªK WvDb GKwU we‡kl ai‡bi Wv‡qvW hv wifv©m fvqv‡m© 

†eªK WvDb wiwRq‡b Acv‡iU K‡i | GwU wc-Gb Wv‡qvW| Gi GKwU

wbw`©ó †fv‡ëR Av‡Q G‡K wRbvi †fv‡ëR e‡j| G‡K mv©wK‡U wifv©m

evqv‡m †jv‡Wi mv‡_ cv̈ivjv‡j mshy³ Kiv n‡j wifv©m †fv‡ëR wU wRbvi

†fv‡ë‡R AwZµg Ki‡j W‡qvWwUi †eªK-WvDb N‡U |

Zener diode



4.2 wRbvi Wv‡qv‡Wi Acv‡ikb
twifv©m êwkó:̈

Avgiv Rvwb cÖwZwU wRbvi Wv‡qv‡Wi Avjv`v
Avjv`v wRbvi †fv‡ëR _v‡K| ZvB G‡`i Rb¨
wewfbœ w¯’i gv‡bi wWwm †fv‡ëR eënvi nq
|Gi `ywU êwkó _v‡K|

wifv©m ‰ewkó :hw` Bbcy‡U GKwU cwie©Zb
kxj wWwm †mv©m eënvi n‡j Ges wRbvi
Wv‡qvW‡K wifv©m †fv‡ëR G ms‡hvM †`Iqv n‡j
| Ges Bbcy‡U wWwm BbcyU †mv©m‡K
e„wØK‡i hLb wRbvi †fv‡ë‡Ri †ekx nq wVK
ZLwb Wv‡qv‡Wi †eªK –WvDb nq Ges wRbvi
Kv‡i›U e„w× cvq| †eªKWD‡bi c~e© g~û©Z
c©hšÍ Wv‡qv‡Wi ga b̈MY ẅ`‡q cwigvb wj‡KR
Kvi›U cÖevwnZ nq | G‡_‡K eySv hvq †h wRbvi
Kv‡i›U wVK Lvovfv‡e cÖevwnZ nq bv Kvib
Wv‡qv‡W wKQy cwigvb resistance †`Lv hvq |

Reverse bias



diIqv©W evqvm êwkó:̈wRbvi Wv‡qvW G hLb diIqvW© †fv‡ëR

†`Iqv nq ZLb †mvm© †fv‡ëR Wv‡qv‡Wi bx †fv‡ëR AwZµg Ki‡jB

di&Iqv©W Kv‡i›U cÖevwnZ nq Ges †fv‡ëR mvgvb ë„w×‡Z 

diIqvW© Kv‡i›U `yªZ e„w× cvq|G †_‡K ‡evSv hv‡”Q †h wRbvi

Wv‡qvWwU diIqvW© evqv‡m †iKwUdvqv‡ii gZ AvPiY K‡i| 

Forward bias



cÖkœ:
1. wRbvi W‡qv‡Wi Acv‡ikb e©bbv Ki |
2. wRbvi ‡eªK-WvDb wK fv‡e N‡U? 

3. wRbvi Wv‡qvW wK?



Avgiv Rvwb cÖwZwU wRbvi Wv‡qv‡Wi
Avjv`v Avjv`v wRbvi †fv‡ëR _v‡K | ZvB

G‡`i Rb ẅewfbœ w¯’i gv‡bi wWwm
†fv‡ëR eënvi nq |Gi `ywU êwkó _v‡K|‡hgb
-1. wifv©m ‰ewkó hw` Bbcy‡U GKwU
cwie©Zb kxj wWwm †mv©m eëüZ n‡j

Ges wRbvi Wv‡qvW‡K wifv©m †fv‡ëR G 
ms‡hvM †`Iqv n‡j | Ges Bbcy‡U wWwm
BbcyU †mv©m‡K e„wØK‡i hLb wRbvi
†fv‡ë‡Ri †ekx nq wVK ZLwb Wv‡qv‡Wi
†eªK –WvDb nq Ges wRbvi Kv‡i›U

e„wØcvq | †eªK WD‡bi c~e©g~û©Z
ch©šÍ Wv‡qv‡Wi gaẅ`‡q wj‡KR Kvi›U

cÖevwnZ nq | G‡_‡K eySv hvq †h wRbvi
Kv‡i›U wVK Lvovfv‡e cÖevwnZ nq bv
Kvib Wv‡qv‡W wKQycwigvb ‡iwR÷v̈Ý

†`Lv hvq |
wRbvi Wv‡qv‡Wi êwkó †̈iLv K‡i e©bbv Ki| 

4.3 wRbvi Wv‡qv‡Wi êwkó †̈iLv



cÖ_g k©Z : BbcyU †fv‡ëR Vin Gi gvb eo‡j ev wRbvi Wv‡qv‡Wi wRbvi

†fv‡ë‡Ri mgvb n‡j Wv‡qv‡Wi †eªK WvDb n‡q wRbvi Kv‡i›U cÖevn Kv‡I | Vin

Gi e„wØ‡Z †gvU Kv‡i›U I e„ywØ cvq | d‡j wmwiR Kv‡i›U †iwR÷v̈ii †fv‡ëR

Wªc e„wØ cvq Ges e©waZ AwZwi³ Kv‡i›U wRbvi Wv‡qv‡W cÖevwnZ nq

|AwZwi³ Kv‡i›U Wv‡qv‡Wi g‡a c̈Öev‡ni `iyb †jvW Kv‡i›U †Kvb iƒc cwie©Zb

nq bv |Ges †jvW †fv‡ëR Acwie©wZZ _v‡K | hw` Vin n«vm cvq Zvn‡j †gvU

Kv‡i‡›Ui gvb n«m cvq Ges †iwR÷v̈i R G †fv‡ëR Wªc nªvm cvq d‡j Vout

Constant _v‡K |myZvis Vin cwie©Zb n‡j I cwie©Zb n‡e Ges IR Wªc I 

cwie©Zb n‡e | d‡j †jvW †fv‡ëR Vout Constant _v‡K |

4.4 †fv‡ëR÷v̈wejvB‡Rkb, wgUvi cÖ‡UKkb Ges wcK wK¬cvi

mvwK©‡U wRbvi Wv‡qv‡Wi cÖ‡qvM t



Vin wb`„ó Ges ‡jvW Kv‡i›U I cwie©Zb n‡e | G‡ÿ‡Î Vin wbw`©ó ev w¯’i

Ae¯’vq hw` †jvW Kv‡i›U IL cwieZ©b nq , Zvn‡j IZ cwie©Zb nq|‡jvW

Kv‡i›U IL ‡e‡o †M‡j wRbvi Kv‡i›U IZ n«vm cvq |d‡j I w¯’i _v‡K Ges IR drop 

w¯’i _v‡K |

ëR÷v̈wejvB‡Rkb, wgUvi cÖ‡UKkb Ges wcK wK¬cvi mvwK©‡U wRbvi

2qk©Z :



Uv‡bj Wv‡qvW: Uv‡bj Wv‡qvW G AZv̈waK †Wvwcs Gi Rb G̈i RvskbUv Lye 

cvZjv nq d‡j wifv©m †fv‡ë‡R Rvsk‡b †eªK –WvDb N‡U Avevi diIqv©W

evqvm cÖ`vb Ki‡j Aí †fv‡ëR G Lye `yªZ Kv‡i›U e„wØ cvq |

4.5 Uv‡bj Wv‡qvW , fv̈iv±iI Wv‡qvW ,¯‹UwK Wv‡qvW , step wiKfvwi

,d‡UvWv‡qvW,‡mvjvi†mj MVb ,Acv‡ikb I eënvi|



fv̈iv±i Wv‡qvW: wc Ges Gb wiwRI‡bi gvSLv‡b Ww‡íkb †jqvi

MwVZ n‡q‡Q hLb Rvsk‡b wifv©m evqvm Kviv nq ZLb wmwjKb

Wv‡qvWwU GKwU Kv̈cvwmU‡ii bv̈q AvPib K‡i | Gmgq wc Ges Gb 

wiwRIb Kv̈cvwmU‡ii ‡cjU wn‡m‡e Ges wW‡cøkb †jqvi /wiwRIb WvB

B‡jw±ªª‡Ki bv̈q AvPib K‡i|



¯‹UwK Wv‡qvW: hLb diIqv©W evqvm cÖ`vb Kiv nq ZLb KÛKkb

B‡j±ªb mg~n Rvskb AwZµg Kivi Rb ḧ‡Zó GbvwR© jvf K‡i Ges †gUv‡j

cÖ‡ek K‡i| wifv©m fvqvm cÖ`vb Ki‡j Gb mvB‡W Rvsk‡bi †fv‡ëR

e„wØ cvq GRb G̈ Wv‡qvW‡K nvB Ges †fwi nvB wd«‡Kv‡qwÝi Gwm

wmMbv̈j †K †iKwUdvB Ki‡Z wb©evPb Kiv nq |



d‡Uv-Wv‡qvW: d‡Uv Wv‡qv‡Wi Av‡jvi ZxeªZv Abymv‡i Gi wifv©m

Kv‡i›U cwie©Zb N‡U | d‡UvWv‡qvW G †ekx Av‡jv cwZZ K‡i ‡ekx

cwigvb wefv©m Kv‡i›U cÖevn Kiv hvq |Avevi Kg Av‡jv cwZZ K‡i Kg 

cwigvb wefv©m Kv‡i›U cÖevn Kiv hvq |



‡mvjvi †mj MVb: ‡mvjvi †mj
GKwU wc UvBc Ges Gb UvBc
†mwgKÛ±i c`v©_ Gi mgš^‡q 
MwVZ Gi wb‡Pi ZjwUi Dci GKwU
KÛvw±f K›U± Øviv Kfvi Kiv _v‡K
|Ges Gi wb‡Pi ZjwU Av‡jv †_‡K 
`~‡i _v‡K |Dc‡ii ZjwU m‡ev”P© 
†Lvjv _v‡K †hb Av‡jv mvfvweK
fv‡e cwZZ n‡Z cv‡i Ges Dci GKwU
†QvU K›U± jvMv‡bv _v‡K | wc-
UvB‡ci mi‡dmwU cvZjv _v‡K †hb
jvBU Rvsk‡b †cŠ‡Q‡Z cv‡i |



WvqvK: WvqvK GKwU 2 Uv©wgbvj wewkó wWfvBm |Gi †eªK-WvDb
†fv‡ëR wb`„ó |hLb Anode A1cwRwUf nq, ZLb P2-N2-P1-N1 c‡_ K‡i›U cÖvwnZ

nq |Avevi A 2c‡RwUf nq ZLb P1-N2-P2-N3 c‡_ Kv‡i›U cÖevwnZ nq |Wvqv‡K

Acvikb Av‡iv mn‡R eySvi Rb ẄvqvKwU‡K `ywU mvavib Wv‡qvW wmwi‡R

mshy³ Ae¯’vq Kíbv Kiv hvq| Wvqv‡Ki AvovAwo‡Z †fv‡ëR cÖ‡qvM Kiv n‡j

GKwU Wv‡qvW †h †Kvb w`‡K Ab n‡e Avevi AbẅU wifv©m fvqv‡m Ad n‡e

|myZivs †h †Kvb †fv‡ë‡R cÖ‡qv‡Mi d‡j Wv‡qvW‡K Ad Ae¯’v †_‡K Ab Ae¯’vq

myBP Kiv hvq |

4.6 WvqvK, UvqvK ,Gm.wm.Avi,Gi MVb Ges ev̈e¯’v t



Our next session will be about BJT .

THANK YOU EVERYBODY
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4.1 Define dc power supply.
4.2 Describe the importance of dc power supply.
4.3 Define regulated and unregulated power supply.
4.4 Describe the block diagram of a typical regulated dc power supply.
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4.9 Solve problem related to ripple factor & efficiency and TUF



wPÎ: cvIqvi mvcøvB
BDwbU

রির পোওয়ো  োপ্লোই (DC Power Supply)

সয রডিোইব্দ  ইিপুব্দে এর  োপ্লোই রদব্দয় আউেপুব্দে রবরিন্ন স ব্দে রডর  োপ্লোই পোওয়ো যোয়, তোব্দক রডর পোওয়ো 

 োপ্লোই ইউরিে বব্দল ।



অরধকোিংশ ইব্দলকট্ররিক রডিোই , সযমি- স রডও, ঠেরি, কম্পম্পউেো ইতেোরদ রডর সিোব্দেব্দ পর চোরলত হয়। রকন্তু

আমোব্দদ  োধো ণ   ব োহ বেবস্থো হব্দচ্ছ এর । কোব্দ ই ইব্দলকট্ররিক রডিোই  মূহ পর চোলিো  িে   ব োহ বেবস্থো 

এর সিোব্দে ব্দক রডর সিোব্দেব্দ রূপোন্ত কব্দ বেবহো ক ব্দত হয়।

আবো অব্দিক ইব্দলকট্ররিক রডিোই আব্দে যোব্দদ ইিপুে সিোব্দে ওিো- িোমো ক ব্দল এব্দদ ক্ষরত হওয়ো  ম্ভোবিো

র্োব্দক। তোই এ ব সক্ষব্দত্র রস্থ মোব্দি স গুব্দলব্দেড রডর পোওয়ো   ব োব্দহ প্রব্দয়ো ি হয়। এ কোয থ ম্পোদব্দি  িে

স গুব্দলব্দেড রডর পোওয়ো  োপ্লোই ইউরিে বেবহো ক ো হয়।

4.2 Describe the importance of dc power supply.



5.3 Define regulated and unregulated power supply.

১। স গুজলজ ি রি.র পোওয়ো  োপ্লোই ইউরন :

সয ইব্দলকট্ররিক রডিোইব্দ  মোধেব্দম এ.র . সিোব্দে ব্দক রড.র সিোব্দেব্দ রূপোন্ত কব্দ রস্থ মোব্দি রিয়রন্ত্রত রডর 

সিোব্দে   ব োহ ক ো যোয় তোব্দক স গুব্দলব্দেড রডর পোওয়ো  োপ্লোই ইউরিে বব্দল । স গুব্দলব্দেড পোওয়ো  োপ্লোই ইউরিব্দে

রিেো  োরকথব্দে প একঠে স গুব্দলে  িংযুক্ত র্োব্দক ।

২।আন স গুজলজ ি রি.র পোওয়ো  োপ্লোই ইউরন :

সয ইব্দলকট্ররিক রডিোইব্দ   োহোব্দযে A. C. সিোব্দে ব্দক D.C সিোব্দেব্দ রূপোন্ত কব্দ আউেপুব্দে রস্থ মোব্দি D C সিোব্দেব্দ 

পোওয়ো যোয় িো- অব্দকআিব্দ গুব্দলব্দেড D.C. পোওয়ো  োপ্লোই ইউরিে বব্দল । রিেো  োরকথব্দে প সকোি স গুব্দলে বেবহো 

ক ো হয় িো।



4.4 Describe the block diagram of a typical regulated dc power supply.

রডর পোওয়ো  োপ্লোই ইউরিব্দে প্রধোি অিংশগুব্দলো হব্দলো-

(১) সেপ ডোউি ট্রোন্সি মো (Step Down Transformer)

(২)  স কঠেিোয়ো (ডোব্দয়োড) (Rectifier)

(৩) রিেো  োরকথে (Filter Circuit)

(৪) সিোব্দে স গুব্দলে (Voltage Regulator)

(৫) সিোব্দে রডিোইডো (Voltage Divider)।



(১) ট্রোন্সি েো (Transformer) :

সয রডিোইব্দ  মোধেব্দম ববদুেরতক শজক্তব্দক এ পোওয়ো এবিং রিকুব্দয়জন্স ঠিক

স ব্দি এক বতথিী হব্দত অিে বতথিীব্দত সকোি প্রকো ববদুেরতক  িংব্দযোগ েোডোই

স্থোিোন্ত ক ো যোয়, তোব্দক ট্রোন্সি মো বব্দল।

রডর  োপ্লোই ইউরিব্দে স কঠেিোয়োব্দ  ইিপুব্দে প্রব্দয়োগকৃত এর  োপ্লোইব্দক সেপ

আপঅর্বো সেপ ডোউি ক ো কোয থট্রোন্সি মো দ্বো ো  ম্পোদি ক ো হয়।

(২) স কট িোয়ো (Rectifier) :

সয রডিোই বো  োরকথব্দে মোধেব্দম এর ব্দক

রডর ব্দত রূপোন্তর ত ক ো যোয়, তোব্দক

স কঠেিোয়ো বো স কঠেিোয়ো  োরকথে বব্দল।



(৩) রিল্টো  োরকথ (Filter circuit) :

সয  োরকথব্দে মোধেব্দম পোলব্দ ঠেিং রডর ব্দক রবশুদ্ধ

রডর ব্দত রূপোন্ত কব্দ ঐ  োরকথেব্দক রিেো  োরকথে

(Filter circuit) বব্দল।

(৪) সভোজল্টে স গুজল  (Voltage Regulator) :

ট্রোন্সি মোব্দ  প্রোইমোর ব্দত সিোব্দে পর বতথি হব্দল স ব্দকন্ডোর ব্দতও পর বতথি হয়। প্রোইমোর  োইব্দড পর বতথি হওয়ো 

কো ণ হব্দচ্ছ লোইব্দি সিোব্দে আপ-ডোউি হওয়ো বো লোইি সিোব্দে ফ্লোকচুব্দয়ে ক ো।

সিোব্দে স গুব্দলেব্দ  কো হব্দচ্ছ উব্দেরিত দু’ধ ব্দি পর বতথি হওয়ো  ব্দেও রডর  োপ্লোইব্দয় েোরম থিোল সিোব্দে রস্থ 

(Constant)  োিো। এ ধ ব্দি সিোব্দে স গুব্দলশব্দি  োধো ণত জ িো ডোব্দয়োড এবিং ট্রোিজ ে বেবহৃত হয়, তব্দব ১০০% 

রস্থ  োিো  ম্ভব িয়। তোেোডো িগণে (Minor) ধ ব্দি পর বতথি সতমি সকোি  ম েো িয় ।

(৫) সভোজল্টে রিভোইিো (Voltage Divider) :

সিোব্দে রডিোইডোব্দ  কো হব্দচ্ছ রবরিন্ন ধ ব্দি ইব্দলকট্ররিক  োরকথব্দে প্রব্দয়ো ি অিু োব্দ রডর সিোব্দে প্রদোি

ক ো।



5.5 Define rectification and rectifier.

স কট িোয়ো ও স কট রিজকশন কোজক ব্জল :

সয পদ্ধরতব্দত এর কোব্দ ন্টব্দক রডর কোব্দ ব্দন্ট রুপোন্তর ত ক ো হয় স ই পদ্ধরতব্দক স কঠেরিব্দকশি বব্দল।

আ সয ইব্দলকট্ররিক্স রডিোইব্দ  মোধেব্দম এর কোব্দ ন্ট সক রডর কোব্দ ন্ট এ রুপোন্তর ত ক ো হয় তোব্দক স কঠেিোয়ো বব্দল।

আ স কঠেরিব্দকশি ডোব্দয়োব্দড মোধেব্দম ক ো হব্দয় র্োব্দক এ িে ডোব্দয়োড সক স কঠেিোয়ো বলো হয়।



nvd I‡qf ‡iKwUdvqvi:
‡h ‡iKwUdvqv‡ii Bbcy‡U cÖ‡qvMK…Z 

Gwm wmMbv‡ji A‡a©K AvDUcy‡U wWwm
AvKv‡i cvIqv hvq|

dzj I‡qf ‡iKwUdvqvi:
‡h ‡iKwUdvqv‡ii Bbcy‡U cÖ‡qvMK…Z Gwm

wmMbv‡ji c~Y© mvB‡Kj‡KB AvDUcy‡U
wWwm AvKv‡i cvIqv hvq|

‡m›Uvi U¨vcW dyj I‡qf
‡iKwUdvqvi

dzj I‡qf weªR ‡iKwUdvqvi

‡iKwUdvqvi

5.6 Explain the operation of Half wave, Full wave and Bridge rectifier.



১। হোি ওজয়ভ স কট িোয়ো ঃ হোি ওব্দয়ি স কঠেিোয়ো হব্দলো এমি একঠে স রক্ট্িোয়ো সযেো ইিপুব্দে পব্দ ঠেি হোি

 োইব্দকলব্দক কিিোেথ কব্দ আউেপুব্দে পোলব্দ ঠেিং রডর ব্দত রূপোন্তর ত কব্দ র্োব্দক।

 োরকথজ  ব্ণ থনোঃরচত্র-সত স জ রেি সলোডযুক্ত র্োক ওব্দয়ি স কঠেিোয়ো  োরকথে অক্ষি ক ো হব্দয়ব্দে। ট্রোন্সি মোব্দ  

স ব্দকন্ডোর েোরম থিোল দুঠে একঠে ডোব্দয়োব্দড অেোব্দিোব্দড  োব্দর্ এবিং অপ ঠে সলোড স জ ে (R.)-এ  োব্দর্  িংব্দযোগ ক ো
হব্দয়ব্দে। সলোড স জ েো (R)-এ আডোআরড সর্ব্দকআউেপুে সিোব্দে সিয়ো হব্দয়ব্দে। ট্রোন্সি মো ঠে  োধো ণত সেপ

ডোউি (Step down) েোইব্দপ হব্দয় র্োব্দক।



কোয থপ্রণোরল : ট্রোন্সি মোব্দ  স ব্দকন্ডোর েোরম থিোল দুঠে একঠেব্দক (উপব্দ  ঠে) A এবিং রিব্দচ ঠেব্দক B রদব্দয় রচরিত ক ো হব্দয়ব্দে।
ইিপুে এর  োপ্লোইব্দয় পজ ঠেি হোি  োইব্দকব্দল  ময় ট্রোন্সি মোব্দ  স ব্দকন্ডোর A প্রোব্দন্ত পজ ঠেি সিোব্দে প্রোপ্তহয়। A 
প্রোন্ত পজ ঠেি হব্দল ডোব্দয়োড (D) িব্দ োয়োডথ বোয়ো হয়, িব্দল ডোব্দয়োড কন্ডোকশি কব্দ এবিং সলোড স জ ে এ মধে রদব্দয়

কোব্দ ন্ট প্রবোরহত হয়।  ুত োিং ইিপুে ওব্দয়ব্দড পজ ঠেি হোি  োইব্দকল সলোড স জ েব্দ  আডোআরডব্দত পোওয়ো যোয়।

আবো সয মুহবূ্দতথ ইিপুে ওব্দয়ব্দি সিব্দগঠেি অধ থ োইব্দকল প্রবোরহত হয়, তিি A প্রোপ্ত সিব্দগঠেি (-ve) সিোব্দে প্রোপ্তহয়। িব্দল

ডোব্দয়োড র িো থবোয়ো হয়। আম ো  োরি, র িো থবোয়োব্দ ডোব্দয়োড কন্ডোকশি কব্দ িো অি  োরকথে বো  ুইব্দচ িেোয় আচ ণ কব্দ , 

িব্দল সলোব্দড মোধেব্দম সকোব্দিো কোব্দ ন্ট প্রবোরহত হয় িো। তোহব্দল এ অবস্থোয় সলোব্দড আডোআরডব্দতআউেপুে সিোব্দে পোওয়ো

যোব্দব িো। রচত্র ৫.৩ (b)-সতআউেপুে ওব্দয়ডিম থসদিোব্দিো হব্দয়ব্দে।  ুত োিং সদিো যোয় সয, এই  োরকথে শুধুমোত্র অর্ থ োইব্দকলব্দক

ডোইব্দ ক্ট্ কোব্দ ব্দন্ট রূপোন্ত কব্দ । এ িে এব্দক হোি ওব্দয়ি স কঠেিোয়ো বলো হয়।



সয  োরকথে ইিপুে এর  োপ্লোইব্দয় পূণ থ োইব্দকল (পজ ঠেি অধ থ োইব্দকল ও সিব্দগঠেি অধ থ োইব্দকল)-সক ডোইব্দ  কোব্দ ব্দন্ট

রূপোন্ত কব্দ , তোব্দক িুল ওব্দয়ি স কঠেিোয়ো  োরকথে বব্দল। ট্রোন্সি মোব্দ  স ব্দকন্ডোর  স ন্টো পব্দয়ব্দন্ট একঠে েেোরপিং

কব্দ সলোড স জ ে ব্দক  িংব্দযোগ ক ো হয়। এ  োরকথেব্দক স ন্টো সেপ িুল ওব্দয়ি বলো হয়

স ন্টো স প িুল ওজয়ভ স কট িোয়ো (Center tapped full wave rectifier)ঃঃ



যিি ইিপুব্দে এর   ব োহ সদয়ো হয়, তিি ট্রোন্সি মোব্দ  স ব্দকন্ডোর  A ও B প্রোন্ত পয থোয়িব্দম পজ ঠেি (+ve) এবিং সিব্দগঠেি (-

ve) হয়।

যিি ইিপুে  োপ্লোইব্দয় পজ ঠেি অধ থ োইব্দকল প্রবোরহত হয়, তিি স ন্টো সেপ রবন্দু এ  োব্দপব্দক্ষ Aপ্রোপ্ত +ve (পব্দ ঠেি) এবিং B 

প্রোন্ত ve (সিব্দগঠেি) হয়।

িব্দল Diode  D1 ি ওয়োডথ বোয়ো হয় এবিং Diode D2 র িো থবোয়ো হয়।

এ অবস্থোয় কোব্দ ন্ট A সর্ব্দক ডোব্দয়োড D হব্দয় সলোড স জ ে (R)-এ মধে রদব্দয়ো পয থন্ত প্রবোরহত হয়।

কোে থপ্রণোরল ঃঃ



আবো যিি ইিপুব্দে সিব্দগঠেি অধ থ োইব্দকল প্রবোরহত হয় তিি স ন্টো সেপ রবন্দু O এ  োব্দপব্দক্ষ B প্রোপ্ত + V A হয়। D2 

ি ওয়োডথ বোয়ো এবিং D1 র িো থবোয়ো হয় এবিং এ অবস্থোয় D1 কন্ডোকশি কব্দ এবিং D2 সিোলো র্োব্দক। সিব্দগঠেি অধ থ

 োইব্দকব্দল  ময় কোব্দ ন্ট B প্রোন্ত সর্ব্দক D2 হব্দয় সলোড স জ ে R হব্দয় O-সত প্রবোরহত হয়।

 ুত োিং সদিো যোয়, এই  োরকথব্দে মোধেব্দম ইিপুে এর  োপ্লোইব্দয় পূণ থ োইব্দকলব্দকআউেপুব্দে ডোইব্দ  কোব্দ ব্দন্ট রূপোন্ত 

কব্দ । ইিপুে ও আউেপুে রচত্র সদিোব্দিো হব্দয়ব্দে।



MVb cÖYvjx :
GKwU †÷c-WvDb UªvÝdigvi , PviwU Wv‡qvW (D1,D2,D3  I   D4) Ges †jvW wn‡m‡e

†iwR÷i (RL) e¨envi K‡i †iKwUdvqvi mvwK©U MVb Kiv nq|

২। িুল ওজয়ভ রিে স কট িোয়ো 



কোে থপ্রণোরল : 

রচব্দত্র িুল ওব্দয়ি রে স কঠেিোয়ো  োরকথে সদিোব্দিো হব্দয়ব্দে। ইিপুে AC  োপ্লোইব্দয় পজ ঠেি হোি  োইব্দকব্দল 

 ময় ট্রোন্সি মোব্দ  স ব্দকন্ডোর  M প্রোন্ত N প্রোব্দন্ত  োব্দপব্দক্ষ পজ ঠেি হওয়োয় ডোব্দয়োড D1, D2 িব্দ োয়োডথ বোয়ো 

পোয় এবিং কন্ডোকশব্দি যোয়। িব্দল  োরকথে কোব্দ ন্ট D1 হব্দয় R এ মধে রদব্দয় D2 এ মোধেব্দম প্রবোরহত হয় এবিং

আউেপুব্দে ইিপুে র গিেোব্দল পজ ঠেি হোি  োইব্দকলআউেপুে রহ োব্দব পোওয়ো যোয়।



আবো যিি ইিপুে AC  োপ্লোইব্দয় সিব্দগঠেি হোি  োইব্দকব্দল  ময় ট্রোন্সি মোব্দ  স ব্দকন্ডোর  N প্রোপ্ত M প্রোব্দন্ত 
 োব্দপব্দক্ষ পজ ঠেি হওয়োয় ডোব্দয়োড D2 ও D4, িব্দ োয়োডথ বোয়ো পোয় এবিং কন্ডোকশব্দি যোয়। িব্দল  োরকথে কোব্দ ন্ট D2, হব্দয় R 
এ মধে রদব্দয় D4 হব্দয় সি তআ ব্দব এবিং আউেপুব্দে ওব্দয়ি পোওয়ো যোব্দব।  ুত োিং সদিো যোব্দচ্ছ সয,  োরকথব্দে কোব্দ ন্ট

পজ ঠেি এবিং সিব্দগঠেি উিয় অধ থ োইব্দকব্দল একই রদব্দক প্রবোরহত হওয়োয় আউেপুব্দে ইিপুব্দে উিয় অধ থ োইব্দকব্দল 

 িে একই  কম ওব্দয়ি পোওয়ো যোয়। আ এিোব্দবই িুল ওব্দয়ি রে স কঠেিোয়ো  োরকথে কো কব্দ 





nvd I‡qf †iKwUdvqvi

MVb:
GKwU †÷c-WvDb UªvÝdigvi Gi †m‡KÛvixi mv‡_ 
wmwi‡R Wv‡qvW Ges †jvW wn‡m‡e †iwR÷i eënvi
K‡i †iKwUdvqvi mvwK©U MVb Kiv nq|

wPÎ: nvd-I‡qf †iKwUdvqvi





cÖkœ:
1. ‡iKwUdvqvi wK? †Kb cÖ‡qvRb|
2. ‡iKwUdvqvi Gi cÖKvi‡f` KZ?
3. nvd-I‡qf †iKwUdvqvi wK fv‡e MVb Kiv nq?
4. nvd I‡qf †iKwUdvqv‡ii Kvh©cÖbvjx eY©bv Ki|



MVb cÖYvjx
GKwU †m›Uvi Uv̈cW †÷c-WvDb
UªvÝdigvi , `ywU Wv‡qvW (D1 I D2) 
Ges †jvW wn‡m‡e †iwR÷i (RL) eënvi
K‡i †iKwUdvqvi mvwK©U MVb Kiv nq|



Bbcy‡Ui (+)ve half cycle G
A cÖvšÍ (+)ve Ges B cÖvšÍ (-)ve

cÖvß nq, ZLb Wv‡qvW D1 -forward 
bias cvq Ges D2 Riversed bias cvq, d‡j

D1 Gi g‡a ẅ`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ
nq|hv †jvW †iwR÷‡ii gva‡̈g O/P G

cvIqv hvq|
Bbcy‡Ui (-)ve half cycle G

A cÖvšÍ (-)ve Ges B cÖvšÍ (+)ve cÖvß
nq, ZLb Wv‡qvW D2 -forward bias 

cvq Ges D1 Riversed bias cvq, d‡j D2 
Gi g‡a ẅ`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ nq|hv
†jvW †iwR÷‡ii gva‡̈g O/P G cvIqv

hvq|
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‡m›Uvi U¨vcW dyj I‡qf ‡iKwUdvqvi Kvh©cÖbvjx



dzj I‡qf weªR ‡iKwUdvqvi

MVb cÖYvjx :GKwU †÷c-WvDb UªvÝdigvi , PviwU Wv‡qvW (D1,D2,D3  I D4) Ges †jvW
wn‡m‡e †iwR÷i (RL) eënvi K‡i †iKwUdvqvi mvwK©U MVb Kiv nq|



dzj I‡qf weªR ‡iKwUdvqvi

Kvh©cÖbvjx
• Bbcy‡Ui (+)ve half cycle G - A cÖvšÍ (+)ve Ges C cÖvšÍ (-) ve

cÖvß nq, 
ZLb Wv‡qvW D1 D3 -forward bias Ges D2 D4 Riversed bias cvq,-

d‡j D1 D3 Gi g‡a ẅ`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ nq|
- hv S1ABDCS2 I RL†jvW †iwR÷‡ii gva‡̈g O/P G cvIqv hvq|
• Bbcy‡Ui (-)ve half cycle G -A cÖvšÍ (+)ve Ges C cÖvšÍ (-)ve

cÖvß nq, ZLb Wv‡qvW D2 D4 - forward bias Ges D1 D3 Riversed
bias cvq, -d‡j D2 D4 Gi g‡a ẅ`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ nq|

-hv S2CDBAS1 I RL†jvW †iwR÷‡ii gva‡̈g O/P G cvIqv hvq|



4.5 †iKwUdvqv‡ii wicj dv̈±i `¶Zvt

†iKwUdvqv‡ii wicj dv̈±it†iKwUdvqv‡ii AvDUcy‡Ui cvj‡mwUs wWwmi

Gwm K‡¤úv‡b›U Gi Avi Gm,Gg gvb Ges wWwm K‡¤úv‡b›U gv‡bi

AbycvZ‡K wicj dv̈±i I e‡j|

wicj dv̈±i I R.S.M. Value of ac component/Value of dc component 
=Vrms/Vdc=Irms/Idc.

`¶Zvt ‡iw±dvqvi Gi AvDUcy‡U cÖvß wWwm cvIqvi Ges mvwK©‡U 

BbcyU G cÖ‡qvMK…Z †gvU cvIqv‡ii AbycvZ‡K †iKwUdvqv‡ii `¶Zv ejv nq| 
G‡K ŋ Øviv cÖKvk Kiv nq |

ŋ =Power in the load/Input power

ŋ=P out/P in*100



cÖkœ:
1. ‡m›Uvi U¨vcW dyj I‡qf ‡iKwUdvqv‡ii MVb e©bbv Ki|
2. ‡m›Uvi U¨vcW dyj I‡qf ‡iKwUdvqvi Kvh©cÖbvjx e©bbv

Ki |
3. dzj I‡qf weªR ‡iKwUdvqvi Gi KqwU Wv‡qvW wb‡q MwVZ

?

4. dzj I‡qf weªR ‡iKwUdvqvi Kvh©cÖbvjx e©bbv Ki |
5. †iKwUdvqv‡ii wicj dv̈±i Kv‡K e‡j ?
6. †iKwUdvqv‡ii wicj dv̈±i `¶Zv wb©bq Ki  |



4.6 I‡qf wPÎmnKv‡I wewfbœ ai‡bi wdëvi mvwK©‡Ui

Acv‡ikbt

wdëvi I wdëvi mvwK©Ut wdëv‡ii A_© n‡”Q QvKv ev ev` †`Iqv | 

†iKwUdvqv‡ii AvDUcy‡U †h wWwm cvIqv hvq Zvnv wcDi wWwm bq

ZvB Zv‡Z wKQz wicj _v‡K | Avi GB wicj QvK‡Z ev ev` w`‡Z GcªKv‡ii

mvwK©U eëüZ nq| wb‡P GKwU †PvK BbcyU ev BÛv±i Kv̈cvwmUi

wdëvi Gi KvR †`Lv‡bv n‡jv|



‡iKwUdvqv‡ii Av&DUcyU I‡qf wdëvi mvwK©‡Ui Bbcy‡U cÖ‡qvM Kiv n‡j

cvjwmwUs wWwm‡Z m¤ú„³ Gwm K¤ú‡bb‡K Zvi a©g Abyhvqx wdëvwis

K‡i BÛv±i Gwm †K evavcÖ`vb K‡i Ges wWwm‡K †h‡Z †`q | Gi ciI hw` wKQy

Gwmi K‡¤úv‡b›U _v‡K Z‡e Zvnv Avevi Kv̈cvwmUi Gi gvag̈ wdëvwis Kiv nq |  

Kv̈cvwmU‡ii a©g nj wWwm‡K ev`v cÖ`vb Kiv Gwm‡K kv›U K‡i MÖvDÛ K‡i

†`Iqv | d‡j Kv̈cvwmU‡ii AvDUcyU †h wcDi wWwm cvIqv hvq Zvnv †jv‡Wi ga¨

w`‡q cÖevwnZ nq |



4.7 Ges 4.8 eøKwPÎ mnKv‡i wWwm cvIqvi mvcøvB t

UªvÝdigvi: GwU wgDPzqvj BÛvKk‡bi bxwZ‡Z KvR K‡i | G‡Z 2 wU K‡qj
_v‡K 1wU n‡”Q cªvBgvwi K‡qj 2q wU n‡”Q †m‡KÛvwi K‡qj e‡j | K‡q‡ji
†h cÖv‡šÍ we`yr̈ mievin †`Iqv nq †mB cÖvšÍ‡K cªvBgvwi K‡qj 2q wU
n‡”Q †m‡KÛvwi K‡qj | UªvÝdigvi g~jZ †fv‡ëR e„wØ ev Kgv‡bvi Rb¨
eëüZ nq|Z‡e KL‡bv AvB‡mv‡jk‡bi Rb Ï eëüZ nq|

‡iKwUdvqvi: Avgiv Rvwb †iKwUdvqvi n‡”Q GKai‡bi iycvšÍi

mvwK©U|hvnv Aëvi‡bwUs Kv‡i›U‡K WvB‡i± Kv‡i›U G iƒcvšÍi K‡i| mKj

cÖKv‡ii wWwm cvIqvi mvwK©‡U G mvwK©U eëüZ nq |

wdëvi: wdëvi A©_ n‡”Q QvKv ev ev` †`Iqv | †iKwUdvqv‡ii AvDUcy‡U

†h wWwm cvIqv hvq Zvnv wcIi wWwm bq ZvB Zv‡Z wKQz wicj _v‡K | 

Avi GB wicj QvK‡Z ev ev` w`‡Z GcªKv‡ii mvwK©U eëüZ nq |



‡fv‡ëR †i¸‡jUi: UªvÝdigv‡ii cÖvBgvwi‡Z †fv‡ëR cwie©Zb n‡j

†m‡KÛvwi‡ZI cwie©Zb nq | UªvÝdigv‡ii cÖvBgvwi‡Z †fv‡ëR cwie©Zb

nIqvi Kvib n‡”Q jvBb †fv‡ëR Avc-WvDb K‡i| ‡fv‡ëR †i¸‡jU‡ii KvR n‡”Q

UªvÝdigv‡ii cÖvBgvwi‡Z †fv‡ëR cwie©Zb n‡jI AvDUcyU †fv‡ëR ¯’xi 

ivLv|

‡fv‡ëR wWfvBWvi : †fv‡ëR wWfvBWv‡ii

KvR n‡”Q wewfbœ ai‡bi B‡j±ªwb·

mvwK©‡Ui cÖ‡qvRb Abymv‡i wWwm

†fv‡ëR cÖ`vb Kiv| g~jZ G ai‡bi wWwm

mvcøvB eënvi K‡i wfbœ wfbœ mvwK©‡Ui

wfbœ wfbœ Pvwn`vi †fv‡ëR cÖ`vb Ki‡Z Avi

†Kvb Avjv`v cvIqvi mvcøvB Gi cÖ‡qvRb nq

bv|
wPÎ: †fv‡ëR wWfvBWvi



cÖkœ:
1.I‡qf wPÎmnKv‡i wewfbœ ai‡bi wdëvi mvwK©‡Ui Acv‡ikb
†`LvI |

2.eøK wPÎmnKv‡i wWwmcvIqvi mvcøvB AsKb K‡i e©bbv
Ki | 

3.‡fv‡ëR wWfwBWvi mvwK©U Kv‡K e‡j|



Our next session will be:



THANK YOU 
EVERYBODY



Chapter-5



Content:

4.1 Define dc power supply.
4.2 Describe the importance of dc power supply.
4.3 Define regulated and unregulated power supply.
4.4 Describe the block diagram of a typical regulated dc power supply.
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রির পোওয়ো  োপ্লোই (DC Power Supply)

সয রডিোইব্দ  ইিপুব্দে এর  োপ্লোই রদব্দয় আউেপুব্দে রবরিন্ন স ব্দে রডর  োপ্লোই পোওয়ো যোয়, তোব্দক রডর পোওয়ো 

 োপ্লোই ইউরিে বব্দল ।



অরধকোিংশ ইব্দলকট্ররিক রডিোই , সযমি- স রডও, ঠেরি, কম্পম্পউেো ইতেোরদ রডর সিোব্দেব্দ পর চোরলত হয়। রকন্তু

আমোব্দদ  োধো ণ   ব োহ বেবস্থো হব্দচ্ছ এর । কোব্দ ই ইব্দলকট্ররিক রডিোই  মূহ পর চোলিো  িে   ব োহ বেবস্থো 

এর সিোব্দে ব্দক রডর সিোব্দেব্দ রূপোন্ত কব্দ বেবহো ক ব্দত হয়।

আবো অব্দিক ইব্দলকট্ররিক রডিোই আব্দে যোব্দদ ইিপুে সিোব্দে ওিো- িোমো ক ব্দল এব্দদ ক্ষরত হওয়ো  ম্ভোবিো

র্োব্দক। তোই এ ব সক্ষব্দত্র রস্থ মোব্দি স গুব্দলব্দেড রডর পোওয়ো   ব োব্দহ প্রব্দয়ো ি হয়। এ কোয থ ম্পোদব্দি  িে

স গুব্দলব্দেড রডর পোওয়ো  োপ্লোই ইউরিে বেবহো ক ো হয়।

4.2 Describe the importance of dc power supply.



4.3 Define regulated and unregulated power supply.

১। স গুজলজ ি রি.র পোওয়ো  োপ্লোই ইউরন :

সয ইব্দলকট্ররিক রডিোইব্দ  মোধেব্দম এ.র . সিোব্দে ব্দক রড.র সিোব্দেব্দ রূপোন্ত কব্দ রস্থ মোব্দি রিয়রন্ত্রত রডর 

সিোব্দে   ব োহ ক ো যোয় তোব্দক স গুব্দলব্দেড রডর পোওয়ো  োপ্লোই ইউরিে বব্দল । স গুব্দলব্দেড পোওয়ো  োপ্লোই ইউরিব্দে

রিেো  োরকথব্দে প একঠে স গুব্দলে  িংযুক্ত র্োব্দক ।

২।আন স গুজলজ ি রি.র পোওয়ো  োপ্লোই ইউরন :

সয ইব্দলকট্ররিক রডিোইব্দ   োহোব্দযে A. C. সিোব্দে ব্দক D.C সিোব্দেব্দ রূপোন্ত কব্দ আউেপুব্দে রস্থ মোব্দি D C সিোব্দেব্দ 

পোওয়ো যোয় িো- অব্দকআিব্দ গুব্দলব্দেড D.C. পোওয়ো  োপ্লোই ইউরিে বব্দল । রিেো  োরকথব্দে প সকোি স গুব্দলে বেবহো 

ক ো হয় িো।



4.4 Describe the block diagram of a typical regulated dc power supply.

রডর পোওয়ো  োপ্লোই ইউরিব্দে প্রধোি অিংশগুব্দলো হব্দলো-

(১) সেপ ডোউি ট্রোন্সি মো (Step Down Transformer)

(২)  স কঠেিোয়ো (ডোব্দয়োড) (Rectifier)

(৩) রিেো  োরকথে (Filter Circuit)

(৪) সিোব্দে স গুব্দলে (Voltage Regulator)

(৫) সিোব্দে রডিোইডো (Voltage Divider)।



(১) ট্রোন্সি েো (Transformer) :

সয রডিোইব্দ  মোধেব্দম ববদুেরতক শজক্তব্দক এ পোওয়ো এবিং রিকুব্দয়জন্স ঠিক

স ব্দি এক বতথিী হব্দত অিে বতথিীব্দত সকোি প্রকো ববদুেরতক  িংব্দযোগ েোডোই

স্থোিোন্ত ক ো যোয়, তোব্দক ট্রোন্সি মো বব্দল।

রডর  োপ্লোই ইউরিব্দে স কঠেিোয়োব্দ  ইিপুব্দে প্রব্দয়োগকৃত এর  োপ্লোইব্দক সেপ

আপঅর্বো সেপ ডোউি ক ো কোয থট্রোন্সি মো দ্বো ো  ম্পোদি ক ো হয়।

(২) স কট িোয়ো (Rectifier) :

সয রডিোই বো  োরকথব্দে মোধেব্দম এর ব্দক

রডর ব্দত রূপোন্তর ত ক ো যোয়, তোব্দক

স কঠেিোয়ো বো স কঠেিোয়ো  োরকথে বব্দল।



(৩) রিল্টো  োরকথ (Filter circuit) :

সয  োরকথব্দে মোধেব্দম পোলব্দ ঠেিং রডর ব্দক রবশুদ্ধ

রডর ব্দত রূপোন্ত কব্দ ঐ  োরকথেব্দক রিেো  োরকথে

(Filter circuit) বব্দল।

(৪) সভোজল্টে স গুজল  (Voltage Regulator) :

ট্রোন্সি মোব্দ  প্রোইমোর ব্দত সিোব্দে পর বতথি হব্দল স ব্দকন্ডোর ব্দতও পর বতথি হয়। প্রোইমোর  োইব্দড পর বতথি হওয়ো 

কো ণ হব্দচ্ছ লোইব্দি সিোব্দে আপ-ডোউি হওয়ো বো লোইি সিোব্দে ফ্লোকচুব্দয়ে ক ো।

সিোব্দে স গুব্দলেব্দ  কো হব্দচ্ছ উব্দেরিত দু’ধ ব্দি পর বতথি হওয়ো  ব্দেও রডর  োপ্লোইব্দয় েোরম থিোল সিোব্দে রস্থ 

(Constant)  োিো। এ ধ ব্দি সিোব্দে স গুব্দলশব্দি  োধো ণত জ িো ডোব্দয়োড এবিং ট্রোিজ ে বেবহৃত হয়, তব্দব ১০০% 

রস্থ  োিো  ম্ভব িয়। তোেোডো িগণে (Minor) ধ ব্দি পর বতথি সতমি সকোি  ম েো িয় ।

(৫) সভোজল্টে রিভোইিো (Voltage Divider) :

সিোব্দে রডিোইডোব্দ  কো হব্দচ্ছ রবরিন্ন ধ ব্দি ইব্দলকট্ররিক  োরকথব্দে প্রব্দয়ো ি অিু োব্দ রডর সিোব্দে প্রদোি

ক ো।



4.5 Define rectification and rectifier.

স কট িোয়ো ও স কট রিজকশন কোজক ব্জল :

সয পদ্ধরতব্দত এর কোব্দ ন্টব্দক রডর কোব্দ ব্দন্ট রুপোন্তর ত ক ো হয় স ই পদ্ধরতব্দক স কঠেরিব্দকশি বব্দল।

আ সয ইব্দলকট্ররিক্স রডিোইব্দ  মোধেব্দম এর কোব্দ ন্ট সক রডর কোব্দ ন্ট এ রুপোন্তর ত ক ো হয় তোব্দক স কঠেিোয়ো বব্দল।

আ স কঠেরিব্দকশি ডোব্দয়োব্দড মোধেব্দম ক ো হব্দয় র্োব্দক এ িে ডোব্দয়োড সক স কঠেিোয়ো বলো হয়।



nvd I‡qf ‡iKwUdvqvi:
‡h ‡iKwUdvqv‡ii Bbcy‡U cÖ‡qvMK…Z 

Gwm wmMbv‡ji A‡a©K AvDUcy‡U wWwm
AvKv‡i cvIqv hvq|

dzj I‡qf ‡iKwUdvqvi:
‡h ‡iKwUdvqv‡ii Bbcy‡U cÖ‡qvMK…Z Gwm

wmMbv‡ji c~Y© mvB‡Kj‡KB AvDUcy‡U
wWwm AvKv‡i cvIqv hvq|

‡m›Uvi U¨vcW dyj I‡qf
‡iKwUdvqvi

dzj I‡qf weªR ‡iKwUdvqvi

‡iKwUdvqvi

4.6 Explain the operation of Half wave, Full wave and Bridge rectifier.



১। হোি ওজয়ভ স কট িোয়ো ঃ হোি ওব্দয়ি স কঠেিোয়ো হব্দলো এমি একঠে স রক্ট্িোয়ো সযেো ইিপুব্দে পব্দ ঠেি হোি

 োইব্দকলব্দক কিিোেথ কব্দ আউেপুব্দে পোলব্দ ঠেিং রডর ব্দত রূপোন্তর ত কব্দ র্োব্দক।

 োরকথজ  ব্ণ থনোঃরচত্র-সত স জ রেি সলোডযুক্ত র্োক ওব্দয়ি স কঠেিোয়ো  োরকথে অক্ষি ক ো হব্দয়ব্দে। ট্রোন্সি মোব্দ  

স ব্দকন্ডোর েোরম থিোল দুঠে একঠে ডোব্দয়োব্দড অেোব্দিোব্দড  োব্দর্ এবিং অপ ঠে সলোড স জ ে (R.)-এ  োব্দর্  িংব্দযোগ ক ো
হব্দয়ব্দে। সলোড স জ েো (R)-এ আডোআরড সর্ব্দকআউেপুে সিোব্দে সিয়ো হব্দয়ব্দে। ট্রোন্সি মো ঠে  োধো ণত সেপ

ডোউি (Step down) েোইব্দপ হব্দয় র্োব্দক।



কোয থপ্রণোরল : ট্রোন্সি মোব্দ  স ব্দকন্ডোর েোরম থিোল দুঠে একঠেব্দক (উপব্দ  ঠে) A এবিং রিব্দচ ঠেব্দক B রদব্দয় রচরিত ক ো হব্দয়ব্দে।
ইিপুে এর  োপ্লোইব্দয় পজ ঠেি হোি  োইব্দকব্দল  ময় ট্রোন্সি মোব্দ  স ব্দকন্ডোর A প্রোব্দন্ত পজ ঠেি সিোব্দে প্রোপ্তহয়। A 
প্রোন্ত পজ ঠেি হব্দল ডোব্দয়োড (D) িব্দ োয়োডথ বোয়ো হয়, িব্দল ডোব্দয়োড কন্ডোকশি কব্দ এবিং সলোড স জ ে এ মধে রদব্দয়

কোব্দ ন্ট প্রবোরহত হয়।  ুত োিং ইিপুে ওব্দয়ব্দড পজ ঠেি হোি  োইব্দকল সলোড স জ েব্দ  আডোআরডব্দত পোওয়ো যোয়।

আবো সয মুহবূ্দতথ ইিপুে ওব্দয়ব্দি সিব্দগঠেি অধ থ োইব্দকল প্রবোরহত হয়, তিি A প্রোপ্ত সিব্দগঠেি (-ve) সিোব্দে প্রোপ্তহয়। িব্দল

ডোব্দয়োড র িো থবোয়ো হয়। আম ো  োরি, র িো থবোয়োব্দ ডোব্দয়োড কন্ডোকশি কব্দ িো অি  োরকথে বো  ুইব্দচ িেোয় আচ ণ কব্দ , 

িব্দল সলোব্দড মোধেব্দম সকোব্দিো কোব্দ ন্ট প্রবোরহত হয় িো। তোহব্দল এ অবস্থোয় সলোব্দড আডোআরডব্দতআউেপুে সিোব্দে পোওয়ো

যোব্দব িো। রচত্র ৫.৩ (b)-সতআউেপুে ওব্দয়ডিম থসদিোব্দিো হব্দয়ব্দে।  ুত োিং সদিো যোয় সয, এই  োরকথে শুধুমোত্র অর্ থ োইব্দকলব্দক

ডোইব্দ ক্ট্ কোব্দ ব্দন্ট রূপোন্ত কব্দ । এ িে এব্দক হোি ওব্দয়ি স কঠেিোয়ো বলো হয়।



সয  োরকথে ইিপুে এর  োপ্লোইব্দয় পূণ থ োইব্দকল (পজ ঠেি অধ থ োইব্দকল ও সিব্দগঠেি অধ থ োইব্দকল)-সক ডোইব্দ  কোব্দ ব্দন্ট

রূপোন্ত কব্দ , তোব্দক িুল ওব্দয়ি স কঠেিোয়ো  োরকথে বব্দল। ট্রোন্সি মোব্দ  স ব্দকন্ডোর  স ন্টো পব্দয়ব্দন্ট একঠে েেোরপিং

কব্দ সলোড স জ ে ব্দক  িংব্দযোগ ক ো হয়। এ  োরকথেব্দক স ন্টো সেপ িুল ওব্দয়ি বলো হয়

স ন্টো স প িুল ওজয়ভ স কট িোয়ো (Center tapped full wave rectifier)ঃঃ



যিি ইিপুব্দে এর   ব োহ সদয়ো হয়, তিি ট্রোন্সি মোব্দ  স ব্দকন্ডোর  A ও B প্রোন্ত পয থোয়িব্দম পজ ঠেি (+ve) এবিং সিব্দগঠেি (-

ve) হয়।

যিি ইিপুে  োপ্লোইব্দয় পজ ঠেি অধ থ োইব্দকল প্রবোরহত হয়, তিি স ন্টো সেপ রবন্দু এ  োব্দপব্দক্ষ Aপ্রোপ্ত +ve (পব্দ ঠেি) এবিং B 

প্রোন্ত ve (সিব্দগঠেি) হয়।

িব্দল Diode  D1 ি ওয়োডথ বোয়ো হয় এবিং Diode D2 র িো থবোয়ো হয়।

এ অবস্থোয় কোব্দ ন্ট A সর্ব্দক ডোব্দয়োড D হব্দয় সলোড স জ ে (R)-এ মধে রদব্দয়ো পয থন্ত প্রবোরহত হয়।

কোে থপ্রণোরল ঃঃ



আবো যিি ইিপুব্দে সিব্দগঠেি অধ থ োইব্দকল প্রবোরহত হয় তিি স ন্টো সেপ রবন্দু O এ  োব্দপব্দক্ষ B প্রোপ্ত + V A হয়। D2 

ি ওয়োডথ বোয়ো এবিং D1 র িো থবোয়ো হয় এবিং এ অবস্থোয় D1 কন্ডোকশি কব্দ এবিং D2 সিোলো র্োব্দক। সিব্দগঠেি অধ থ

 োইব্দকব্দল  ময় কোব্দ ন্ট B প্রোন্ত সর্ব্দক D2 হব্দয় সলোড স জ ে R হব্দয় O-সত প্রবোরহত হয়।

 ুত োিং সদিো যোয়, এই  োরকথব্দে মোধেব্দম ইিপুে এর  োপ্লোইব্দয় পূণ থ োইব্দকলব্দকআউেপুব্দে ডোইব্দ  কোব্দ ব্দন্ট রূপোন্ত 

কব্দ । ইিপুে ও আউেপুে রচত্র সদিোব্দিো হব্দয়ব্দে।



MVb cÖYvjx :
GKwU †÷c-WvDb UªvÝdigvi , PviwU Wv‡qvW (D1,D2,D3  I   D4) Ges †jvW wn‡m‡e

†iwR÷i (RL) e¨envi K‡i †iKwUdvqvi mvwK©U MVb Kiv nq|

২। িুল ওজয়ভ রিে স কট িোয়ো 



কোে থপ্রণোরল : 

রচব্দত্র িুল ওব্দয়ি রে স কঠেিোয়ো  োরকথে সদিোব্দিো হব্দয়ব্দে। ইিপুে AC  োপ্লোইব্দয় পজ ঠেি হোি  োইব্দকব্দল 

 ময় ট্রোন্সি মোব্দ  স ব্দকন্ডোর  M প্রোন্ত N প্রোব্দন্ত  োব্দপব্দক্ষ পজ ঠেি হওয়োয় ডোব্দয়োড D1, D2 িব্দ োয়োডথ বোয়ো 

পোয় এবিং কন্ডোকশব্দি যোয়। িব্দল  োরকথে কোব্দ ন্ট D1 হব্দয় R এ মধে রদব্দয় D2 এ মোধেব্দম প্রবোরহত হয় এবিং

আউেপুব্দে ইিপুে র গিেোব্দল পজ ঠেি হোি  োইব্দকলআউেপুে রহ োব্দব পোওয়ো যোয়।



আবো যিি ইিপুে AC  োপ্লোইব্দয় সিব্দগঠেি হোি  োইব্দকব্দল  ময় ট্রোন্সি মোব্দ  স ব্দকন্ডোর  N প্রোপ্ত M প্রোব্দন্ত 
 োব্দপব্দক্ষ পজ ঠেি হওয়োয় ডোব্দয়োড D2 ও D4, িব্দ োয়োডথ বোয়ো পোয় এবিং কন্ডোকশব্দি যোয়। িব্দল  োরকথে কোব্দ ন্ট D2, হব্দয় R 
এ মধে রদব্দয় D4 হব্দয় সি তআ ব্দব এবিং আউেপুব্দে ওব্দয়ি পোওয়ো যোব্দব।  ুত োিং সদিো যোব্দচ্ছ সয,  োরকথব্দে কোব্দ ন্ট

পজ ঠেি এবিং সিব্দগঠেি উিয় অধ থ োইব্দকব্দল একই রদব্দক প্রবোরহত হওয়োয় আউেপুব্দে ইিপুব্দে উিয় অধ থ োইব্দকব্দল 

 িে একই  কম ওব্দয়ি পোওয়ো যোয়। আ এিোব্দবই িুল ওব্দয়ি রে স কঠেিোয়ো  োরকথে কো কব্দ 





nvd I‡qf †iKwUdvqvi

MVb:
GKwU †÷c-WvDb UªvÝdigvi Gi †m‡KÛvixi mv‡_ 
wmwi‡R Wv‡qvW Ges †jvW wn‡m‡e †iwR÷i eënvi
K‡i †iKwUdvqvi mvwK©U MVb Kiv nq|

wPÎ: nvd-I‡qf †iKwUdvqvi





cÖkœ:
1. ‡iKwUdvqvi wK? †Kb cÖ‡qvRb|
2. ‡iKwUdvqvi Gi cÖKvi‡f` KZ?
3. nvd-I‡qf †iKwUdvqvi wK fv‡e MVb Kiv nq?
4. nvd I‡qf †iKwUdvqv‡ii Kvh©cÖbvjx eY©bv Ki|



MVb cÖYvjx
GKwU †m›Uvi Uv̈cW †÷c-WvDb
UªvÝdigvi , `ywU Wv‡qvW (D1 I D2) 
Ges †jvW wn‡m‡e †iwR÷i (RL) eënvi
K‡i †iKwUdvqvi mvwK©U MVb Kiv nq|



Bbcy‡Ui (+)ve half cycle G
A cÖvšÍ (+)ve Ges B cÖvšÍ (-)ve

cÖvß nq, ZLb Wv‡qvW D1 -forward 
bias cvq Ges D2 Riversed bias cvq, d‡j

D1 Gi g‡a ẅ`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ
nq|hv †jvW †iwR÷‡ii gva‡̈g O/P G

cvIqv hvq|
Bbcy‡Ui (-)ve half cycle G

A cÖvšÍ (-)ve Ges B cÖvšÍ (+)ve cÖvß
nq, ZLb Wv‡qvW D2 -forward bias 

cvq Ges D1 Riversed bias cvq, d‡j D2 
Gi g‡a ẅ`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ nq|hv
†jvW †iwR÷‡ii gva‡̈g O/P G cvIqv

hvq|

176

‡m›Uvi U¨vcW dyj I‡qf ‡iKwUdvqvi Kvh©cÖbvjx



dzj I‡qf weªR ‡iKwUdvqvi

MVb cÖYvjx :GKwU †÷c-WvDb UªvÝdigvi , PviwU Wv‡qvW (D1,D2,D3  I D4) Ges †jvW
wn‡m‡e †iwR÷i (RL) eënvi K‡i †iKwUdvqvi mvwK©U MVb Kiv nq|



dzj I‡qf weªR ‡iKwUdvqvi

Kvh©cÖbvjx
• Bbcy‡Ui (+)ve half cycle G - A cÖvšÍ (+)ve Ges C 
cÖvšÍ (-) ve cÖvß nq, 

ZLb Wv‡qvW D1 D3 -forward bias Ges D2 D4 
Riversed bias cvq,- d‡j D1 D3 Gi g‡a ẅ`‡q Kv‡i›U
cÖevwnZ nq|

- hv S1ABDCS2 I RL†jvW †iwR÷‡ii gva‡̈g O/P G 
cvIqv hvq|

• Bbcy‡Ui (-)ve half cycle G -A cÖvšÍ (+)ve Ges C 
cÖvšÍ (-)ve cÖvß nq, ZLb Wv‡qvW D2 D4 - forward 
bias  Ges D1 D3 Riversed bias cvq, -d‡j D2 D4 Gi
g‡a ẅ`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ nq|

-hv S2CDBAS1 I RL†jvW †iwR÷‡ii gva‡̈g O/P G 
cvIqv hvq|



4.5 †iKwUdvqv‡ii wicj dv̈±i `¶Zvt

†iKwUdvqv‡ii wicj dv̈±it†iKwUdvqv‡ii AvDUcy‡Ui cvj‡mwUs wWwmi

Gwm K‡¤úv‡b›U Gi Avi Gm,Gg gvb Ges wWwm K‡¤úv‡b›U gv‡bi

AbycvZ‡K wicj dv̈±i I e‡j|

wicj dv̈±i I R.S.M. Value of ac component/Value of dc component 
=Vrms/Vdc=Irms/Idc.

`¶Zvt ‡iw±dvqvi Gi AvDUcy‡U cÖvß wWwm cvIqvi Ges mvwK©‡U 

BbcyU G cÖ‡qvMK…Z †gvU cvIqv‡ii AbycvZ‡K †iKwUdvqv‡ii `¶Zv ejv nq| 
G‡K ŋ Øviv cÖKvk Kiv nq |

ŋ =Power in the load/Input power

ŋ=P out/P in*100



cÖkœ:
1. ‡m›Uvi U¨vcW dyj I‡qf ‡iKwUdvqv‡ii MVb e©bbv Ki|
2. ‡m›Uvi U¨vcW dyj I‡qf ‡iKwUdvqvi Kvh©cÖbvjx e©bbv

Ki |
3. dzj I‡qf weªR ‡iKwUdvqvi Gi KqwU Wv‡qvW wb‡q MwVZ

?

4. dzj I‡qf weªR ‡iKwUdvqvi Kvh©cÖbvjx e©bbv Ki |
5. †iKwUdvqv‡ii wicj dv̈±i Kv‡K e‡j ?
6. †iKwUdvqv‡ii wicj dv̈±i `¶Zv wb©bq Ki  |



4.6 I‡qf wPÎmnKv‡I wewfbœ ai‡bi wdëvi mvwK©‡Ui

Acv‡ikbt

wdëvi I wdëvi mvwK©Ut wdëv‡ii A_© n‡”Q QvKv ev ev` †`Iqv | 

†iKwUdvqv‡ii AvDUcy‡U †h wWwm cvIqv hvq Zvnv wcDi wWwm bq

ZvB Zv‡Z wKQz wicj _v‡K | Avi GB wicj QvK‡Z ev ev` w`‡Z GcªKv‡ii

mvwK©U eëüZ nq| wb‡P GKwU †PvK BbcyU ev BÛv±i Kv̈cvwmUi

wdëvi Gi KvR †`Lv‡bv n‡jv|



‡iKwUdvqv‡ii Av&DUcyU I‡qf wdëvi mvwK©‡Ui Bbcy‡U cÖ‡qvM Kiv n‡j

cvjwmwUs wWwm‡Z m¤ú„³ Gwm K¤ú‡bb‡K Zvi a©g Abyhvqx wdëvwis

K‡i BÛv±i Gwm †K evavcÖ`vb K‡i Ges wWwm‡K †h‡Z †`q | Gi ciI hw` wKQy

Gwmi K‡¤úv‡b›U _v‡K Z‡e Zvnv Avevi Kv̈cvwmUi Gi gvag̈ wdëvwis Kiv nq |  

Kv̈cvwmU‡ii a©g nj wWwm‡K ev`v cÖ`vb Kiv Gwm‡K kv›U K‡i MÖvDÛ K‡i

†`Iqv | d‡j Kv̈cvwmU‡ii AvDUcyU †h wcDi wWwm cvIqv hvq Zvnv †jv‡Wi ga¨

w`‡q cÖevwnZ nq |



4.7 Ges 4.8 eøKwPÎ mnKv‡i wWwm cvIqvi mvcøvB t

UªvÝdigvi: GwU wgDPzqvj BÛvKk‡bi bxwZ‡Z KvR K‡i | G‡Z 2 wU K‡qj
_v‡K 1wU n‡”Q cªvBgvwi K‡qj 2q wU n‡”Q †m‡KÛvwi K‡qj e‡j | K‡q‡ji
†h cÖv‡šÍ we`yr̈ mievin †`Iqv nq †mB cÖvšÍ‡K cªvBgvwi K‡qj 2q wU
n‡”Q †m‡KÛvwi K‡qj | UªvÝdigvi g~jZ †fv‡ëR e„wØ ev Kgv‡bvi Rb¨
eëüZ nq|Z‡e KL‡bv AvB‡mv‡jk‡bi Rb Ï eëüZ nq|

‡iKwUdvqvi: Avgiv Rvwb †iKwUdvqvi n‡”Q GKai‡bi iycvšÍi

mvwK©U|hvnv Aëvi‡bwUs Kv‡i›U‡K WvB‡i± Kv‡i›U G iƒcvšÍi K‡i| mKj

cÖKv‡ii wWwm cvIqvi mvwK©‡U G mvwK©U eëüZ nq |

wdëvi: wdëvi A©_ n‡”Q QvKv ev ev` †`Iqv | †iKwUdvqv‡ii AvDUcy‡U

†h wWwm cvIqv hvq Zvnv wcIi wWwm bq ZvB Zv‡Z wKQz wicj _v‡K | 

Avi GB wicj QvK‡Z ev ev` w`‡Z GcªKv‡ii mvwK©U eëüZ nq |



‡fv‡ëR †i¸‡jUi: UªvÝdigv‡ii cÖvBgvwi‡Z †fv‡ëR cwie©Zb n‡j

†m‡KÛvwi‡ZI cwie©Zb nq | UªvÝdigv‡ii cÖvBgvwi‡Z †fv‡ëR cwie©Zb

nIqvi Kvib n‡”Q jvBb †fv‡ëR Avc-WvDb K‡i| ‡fv‡ëR †i¸‡jU‡ii KvR n‡”Q

UªvÝdigv‡ii cÖvBgvwi‡Z †fv‡ëR cwie©Zb n‡jI AvDUcyU †fv‡ëR ¯’xi 

ivLv|

‡fv‡ëR wWfvBWvi : †fv‡ëR wWfvBWv‡ii

KvR n‡”Q wewfbœ ai‡bi B‡j±ªwb·

mvwK©‡Ui cÖ‡qvRb Abymv‡i wWwm

†fv‡ëR cÖ`vb Kiv| g~jZ G ai‡bi wWwm

mvcøvB eënvi K‡i wfbœ wfbœ mvwK©‡Ui

wfbœ wfbœ Pvwn`vi †fv‡ëR cÖ`vb Ki‡Z Avi

†Kvb Avjv`v cvIqvi mvcøvB Gi cÖ‡qvRb nq

bv|
wPÎ: †fv‡ëR wWfvBWvi



cÖkœ:
1.I‡qf wPÎmnKv‡i wewfbœ ai‡bi wdëvi mvwK©‡Ui Acv‡ikb
†`LvI |

2.eøK wPÎmnKv‡i wWwmcvIqvi mvcøvB AsKb K‡i e©bbv
Ki | 

3.‡fv‡ëR wWfwBWvi mvwK©U Kv‡K e‡j|



Our next session will be:



THANK YOU 
EVERYBODY



Chapter-6
Understand the construction and 

operation of Bipolar Junction Transistor 
(BJT)



Content:
6.1 Define Transistor.

6.2 Describe the construction PNP and NPN Transistor.

6.3 State the biasing rules of BJT.

6.4 Explain the mechanism of current flow of PNP and NPN Transistor.

6.5 Establish the relation among Base, Emitter and Collector current (IE = IC 
+ IB)

6.6 Draw the three basic transistor configuration circuits (CB, CC, CE).

6.7 Describe current amplification factor α , β and γ.

6.8 Establish the relation among α , β and γ.

6.9 Solve problem related to IE, IC, IB, α , β and γ.



6.1 Define Transistor (UªvbwR÷i)
2wU Bs‡iRx kã TransGes resistor wb‡q MwVZ | UªvbwR÷i n‡”Q wZb

Uviwgbvj wZb ¯Íi Ges `yB Rvskb wewkó †mwgKÛv±i wWfvBm hv

wmMbv̈‡ji kw³ e„wØ K‡i|



6.2 wc,Gb,wc Ges Gb,wc,Gb UªvbwR÷i MVb I Kv‡i›U cÖev‡ni †KŠkj:
wc,Gb,wc Ges Gb,wc,Gb UªvbwR÷i MVb: 
UªvbwR÷‡ii 3wU Uviwgbvj _v‡K BwgUvi,‡em Ges Kv‡jv±i |GKwU wc

UvB‡ci gvSLv‡b Gb UvBc †mwgKÛv±I c`v©_ ewm‡q wc,Gb,wc UªvbwR÷i

MwVZ nq |Avevi GKwU Gb UvB‡ci gvSLv‡b wc UvBc †mwgKÛv±i c`v©_ 

ewm‡qGb,wc,Gb UªvbwR÷i MVb Kiv nq|



• wc,Gb,wc Ges Gb,wc,Gb UªvbwR÷‡ii Kv‡i›U cÖev‡ni
†KŠkj: wc,Gb,wc Ges Gb,wc,Gb UªvbwR÷‡ii Kgb †em Ges Kgb BwgUvi
†gv‡W evqv©wms Kiv n‡q‡Q |‡em-BwgUvi Rvsk‡b diIqvW© evqvm
Ges †em-Kv‡ëi Rvskb‡K mwVK fv‡e wifv©m evqv©m cÖ‡qvM Kivq
wb‡`©wkZ w`‡K 3wU Kv‡i›U IE,IBGesICZv‡`i †Wvwcs †j‡fj Abymv‡i
cÖevwnZ nq |‡`Lv hv‡”Q IE=IB+IC|



mvfvweK Acv‡ik‡b| ‡em-BwgUvi
Rvsk‡b diIqvW© evqvm Ges †em-
Kv‡jKUi Rvskb‡K mwVK fv‡e
wifv©m evqv©m cÖ‡qvM Kiv nq | 
‡em-BwgUvi Rvsk‡b Gb cÖv‡šÍi
mv‡_ ev̈Uvwii †b‡MwUf cÖvšÍ wc
cªv‡šÍi mv‡_ ev̈Uvwii cwRwUf
cÖvšZ ms‡hvM hv‡K VEE Avevi

†em-Kv‡ëi Rvskb‡K G‡bi mv‡_ 
ev̈Uvwii c‡RwUf Ges wc cÖv‡šÍi
mv‡_ ev̈Uvwi †b‡MwUf cÖv‡šÍi
ms‡hvM w`‡q wifv©m evqvm© 
cÖ`vb Kiv nq |

6.3 wc,Gb,wc Ges Gb,wc,Gb UªvbwR÷‡ii diIqvW© Ges wifv©m
evqvm©t



wc,Gb,wc Ges Gb,wc,Gb UªvbwR÷‡ii Kgb †em Ges Kgb BwgUvi

†gv‡W evqv©wms Kiv n‡q‡Q| ‡em-BwgUvi Rvsk‡b diIqvW© 

evqvm Ges †em-Kv‡ëi Rvskb‡K mwVK fv‡e wifv©m evqv©m

cÖ‡qvM Kivq wb‡`©wkZ w`‡K 3wU Kv‡i›U IE,IB Ges ICZv‡`i †Wvwcs

†j‡fj Abymv‡i cÖevwnZ nq |‡`Lv hv‡”Q IE=IB+IC|

6.4 wc,Gb,wc Ges Gb,wc,Gb UªvbwR÷‡ii Kv‡i›U cÖev‡ni †KŠkj



IE, IB Ges IC Zv‡`i †Wvwcs †j‡fj Abymv‡i cÖevwnZ nq| BwgUvi †K 100% 

†Wvwcs Kv‡j±i wiwRIb †K 98-99% †Wvwcs Ges †em wiRIb †K 

me‡P‡q Kg 1-2% †Wvwcs Kiv nq | d‡j BwgUvi mvwK©U †_‡K BwgUvi

Kv‡i›U 100% †em mvwK©U I Kv‡j±i mvwK©U G fvM n‡q †em Kv‡i›U

1-2% Ges Kv‡j±i Kv‡i›U 98-99% cÖevwnZ n‡”Q | AZGe UªvbwR÷i

mvwK©U †_‡K cÖß Kv‡i‡›Ui m¤ú©K nj-,IE=IB+IC|

Kv©k‡di m~Îvbymv‡i |
+IE+(-IB)+(-IC)=0

ev,IE=IB+IC

6.5 ‡em-BwgUvi Ges Kv‡j±‡ii gv‡S m¤ú©K



1.Kgb †em KbwdMv‡ikb wPÎ :-

6.6 wZbwU †gŠwjK UªvbwR÷‡ii KbwdMv‡ikb
mvwK©U



2.Kgb BwgUvi KbwdMv‡ikb wPÎ:-



3.Kgb Kv‡j±i KbwdMv‡ikb wPÎ:-



Kgb †em Av̈gwcødvqvi :
Kgb BwgUvi Av̈gwcødvqvi :
Kgb Kv‡j±i Av̈gwcødvqvi :

6.7 Av̈gwcøwd‡Kk‡bi g~jbxwZ,BbcyU I ADUcyU Gi g‡a †̈dR
m¤ú©K,wWwm Av̈Û Gwm Kv‡i›U Av̈gwcjwd‡Kkb dv̈±i

‡fv‡ëR Ges cvIqv‡i †MBb



αGesβGi g‡a m̈¤ú©K :
Avgiv Rvwb UªvbwR÷‡ii †¶‡Î,
IE=IB+IC………(1)
Kgb †em KbwdMv‡ikb α=IC/IE

Kgb BwgUvi KbwdMv‡ikb
β=IC/IB

IE=IB+IC

ev, IE/IC=(IB/IC)+1
ev, 1/α=1/β+1
ev, 1/α=(β+1)/β
ev, α=β/(β+1)

6.8 α, β Ges γ Gi g‡a m̈¤ú©K

γ Ges α Gi g‡a m̈¤ú©K :
Avgiv Rvwb, γ =IE/IB

Ges α= IC/IE

IE=IB+IC

ev, IB=IC-IE

ev, IB/IE=(IC/IE)-1
ev, 1/ γ =α-1
ev, γ =1/(α -1)



6.9 Ie, Ic, Ib α, β I γ m¤úwKZ© mvgvavb K„Z mgmv̈ewj

1.GKwU UªvbwR÷‡ii 15μA BwgUvi Kv‡i›U cwie©Z‡bi d‡j Kv‡j±i

Kv‡i›U cwie©Zb nq

mgmv̈



Questions:

1. Bipolar junction transistor wK?

2. PNP and NPN transistor eënvi wjL|

3. PNP and NPN transistor cÖwZK AsKb Ki|

4. PNP and NPN transistor cv_©K †`LvI|

5. Biasing wK?

6. Foreword bias and reverse bias  Kv‡K e‡j?



Our next session will be 
BJT amplifier


