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ওয়ােকসপ সুপার (মমোশনেযাল) 

ময়মনশসিংহ পশলকেেশনে ইন্সটিটিউে, 

ময়মনশসিংহ। 



অধযায়-১ 
ধাতুবফদযায ধাযনা ও ঩বযবধ 



ধাতুবফদযা 

• আকবযক ঴তত ভূরযফান ধাতু বনষ্কা঱ন কযতত ধাতু-বনষ্কা঱ন বফদযা-য 
প্রতয়াজন ঴য়। এতত বতনটি বফলয় যতয়তছ। ১. আকবযক ঳ংগ্র঴ কযা ২. ধাতু 
বনষ্কা঱ন কযা ৩. অফব঱ষ্ট অ঩দ্রফয অ঩঳াযণ কযা। প্রথতভ আকবযক ঳ংগ্র঴ 
কতয তাতক গুত঵া কযা ঴য়, মাতত কতয প্রতয়াজনীয় ধাতু মথা঳ম্ভফ অ঩দ্রফয 
থথতক থফবযতয় মায়। এয঩য কাজ ঴র অ঩দ্রফয আয ধাতুয বভশ্রণ ঴তত 
প্রতয়াজনীয় ধাতুতক ঩থৃক কতয থপরা। এজনয অতনক ঳ভয় এভন বকছু 
যা঳ায়বনক দ্রফণ ফযফ঴ায কযা ঴য়, মাতত আকবযক চূণ ঄ থভ঱াতর তা থথতক 
প্রতয়াজনীয় ধাতু দ্রফতণ চতর মায় এফং ফাবক অ঩দ্রফয অদ্রফনীয় অফস্থায় 
থততক মায়। এয঩য দ্রফনটিতক অনযস্থাতন ঳বযতয় থনফায ঩য তা থথতক 
ধাতুটি বনষ্কা঱ন কযা ঴য়। এছা঵া ইতরতটাতেটিং এয ভাধযতভও ধাতু বনষ্কা঱ন 
কযা ঴য়। অতনক থেতেই থদখা মায় একই আকবযতক একাবধক ভূরযফান 
ধাতু থাতক। থ঳তেতে প্রথতভ একটি ধাতু বনষ্কা঱তনয ঩য থম অ঩দ্রফয থথতক 
মায়, তা ফযফরৃত ঴য় বদ্নতীয় ধাতুটি বনষ্কা঱তনয কাাঁচাভার ব঴ত঳তফ। এবাতফ 
঩য঩য ধাতু বনষ্কা঱ন চরতত থাতক। 

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%86%E0%A6%95%E0%A6%B0%E0%A6%BF%E0%A6%95
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%87%E0%A6%B2%E0%A7%87%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%9F%E0%A7%8B%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B2%E0%A7%87%E0%A6%9F%E0%A6%BF%E0%A6%82


ধাতুবফদযায থশ্রবনবফবাগ 

• বপব঳কযর থভিারার্জ঄ 

• থভকাবনকযার থভিারার্জ঄ 

• ঩াউডায থভিারার্জ঄ 

• প্রত঳঳ড থভিারার্জ঄ 





মমোলাশজকর গুরুত্ব 

• ঳ভযাস্ত্র ও থভযাভত ব঱তে 

• গ঴না ও বফরা঳ দ্রতফয 

• ঩বযফ঴ন ও থভযাভত খাতত 

• থখরনা ব঱তে 

• ফস্ত্র ব঱তে  

• আধুবনক আকা঱মান 

• জা঴াজ ব঱তে 

• ইতযাবদ 



বফববন্ন প্রকায থে঳ রযাটি঳ 



ঘনক স্ফটিক ব঳তেভ 
 



থপ঳ থ঳ন্টাযড রযাটি঳ 



থলাজ ঩যাকড থ঴ক্সাতগানাক রযাটি঳ 



বফববন্ন প্রকায মাবিক ধতভ ঄য ফণ ঄না 

• থেন্থঃ 



থে঳ 



বঙু্গযতা 



 



অধযায়-২ 
ধাতফ আকবযক 



ধাতফ আকবযক 

• আকবযক দ্নাযা থকান প্রাকৃবতক ঩াথয ফা ব঱রাতক থফাঝাতনা ঴য় মায 
ভতধয ভূরযফান খবনজ ঩দাথ ঄ থাতক। বফত঱ল কতয ধাতফ খবনজ 
঩দাথ ঄। আকবযক ঴র এভন এক খবনজ ঩দাথ ঄ মায ঳া঴াতময 
প্রতয়াজনীয় ধাতুতক অে খযতচ এফং ঳঴জ উ঩াতয় বনষ্কা঱ন কযা মায়। 
এই঳কর ব঱রাতক ভাটি খুাঁত঵ উততারন কযা মায়, ফাজাযজাত কযা মায় 
এফং বফর্ি কতয রাবও কযা মায়। 







ধাতফ আকবযতকয থশ্রনীবফবাগ 



থরা঴ায আকবযক 



আকবযক থেব঳ং 

• বনষ্কা঱ন ধাতুবফদযায থেতে, খবনজ প্রর্িয়াকযণ ঴র ফাবণর্জযকবাতফ 
ভূরযফান খবনজতক তাতদয আকবযক থথতক আরাদা কযায প্রর্িয়া। 
প্রবতটি উদা঴যতণ ফযফরৃত প্রর্িয়াগুবরয উ঩য বনব঄য কতয, এটি 
প্রায়঱ই আকবযক থেব঳ং ফা আকবযক বভবরং নাতভও ঩বযবচত 



আফ঴াওয়াকযন 



থ঩লন 



ওয়াব঳ং 



থতর ফা থপরা বালভান ঩দ্ধবত 



ইতরতরা ভযাতেটিক থ঳঩াতয঱ন 



দুগ ঄র ঳াভগ্রী 

১। অম্লীয় দুগ ঄র ঳াভগ্রী 

২। োযকীয় দুগ ঄র ঳াভগ্রী 

৩।বনযত঩ে দুগ ঄র ঳াভগ্রী 

৪। দুস্প্রা঩য দুগ ঄র ঳াভগ্রী 



অম্লীয় দুগ ঄র ঳াভগ্রী 
 



োযকীয় দুগ ঄র ঳াভগ্রী 



Metallurgy(27043) 

Chapter- 3 

Pig Iron 



ব঩গ আয়যন  

• কাাঁচা থরা঴া ফা ক্যুড আয়যন / ব঩গ আয়যন ঴তে থর৏঴ব঱ে ফা আয়যন ইন্ডাবেতত বের 
উৎ঩াদতনয ঳ভয় ফযফরৃত এক প্রকায ভধযভ থশ্রণীয উৎ঩াদ, মা থরা঴ায আকয ফা খবন 
থথতক ফাতযাচুল্লীয ভাধযতভ আ঴যণ কযা ঴য়। কাাঁচা থরা঴াতত কাফ ঄তনয ঩বযভাণ থাতক প্রায় 
৩.৮-৪.৭% ঩ম ঄ন্ত, মা অতযন্ত থফব঱। [১] এছা঵াও থাতক ব঳বরকা ও েত঳য অনযানয 
উ঩াদান, এ঳ফ উ঩াদাতনয দরুণ কাাঁচা থরা঴া অতনক থফব঱ বংগুয ঴য় আয একাযতণই, 
বকছু বফত঱ল ফযফ঴ায ছা঵া কাাঁচা থরা঴ায থতভন একিা ঳যা঳বয ফযফ঴ায থচাতখ ঩ত঵ না। 

 

• কাাঁচা থরা঴ায জনয ফযফরৃত ছা াঁতচয প্রথাগত আকৃবত থদয়া ঴য় ফাবর বদতয়, ঳াতথ আতযা থফ঱ 
বকছু ইঙ্গি ফা কাাঁচা উ঩াদান ফযফ঴ায কযা ঴য় ঳টিক ঩বযভাত঩[৩] , এয঩য একটি থকন্দ্রীয় 
চযাতনর ফা "যানায" এ বনতয় থছাি বাগ ফা piglets এ বাগ কযা ঴য়। ধাতুটি িান্ডা ঴তয় ঱ক্ত 
঴তয় মাওয়ায ঩তয, থছাি থছাি ইনগিগুবর যানায থথতক ঳঴তজই থবতঙ থপরা মায়, এয঩য 
এতক "কাাঁচা থরা঴া" ফরা মায়। [৪] কাাঁচা থরা঴াতক আফাতযা গরাতনায ঴তফ, তাই এতেতে 
ইনগিগুবরয অ঳ভ আকায এফং অে ঩বযভাতণ ফাবর অন্তবু঄র্ক্ত থাকা থতভন থকাতনা 
঳ভ঳যা ততবয কতযনা। 

 

https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE%E0%A6%B0_%E0%A6%86%E0%A6%95%E0%A6%B0&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE%E0%A6%B0_%E0%A6%86%E0%A6%95%E0%A6%B0&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE%E0%A6%B0_%E0%A6%86%E0%A6%95%E0%A6%B0&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%AC%E0%A6%BE%E0%A6%A4%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%9A%E0%A7%81%E0%A6%B2%E0%A7%8D%E0%A6%B2%E0%A7%80&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%81%E0%A6%9A%E0%A6%BE_%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%81%E0%A6%9A%E0%A6%BE_%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%81%E0%A6%9A%E0%A6%BE_%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%A1%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%B8&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%AD%E0%A6%82%E0%A6%97%E0%A7%81%E0%A6%B0&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AC%E0%A6%BE%E0%A6%B2%E0%A6%BF
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%81%E0%A6%9A%E0%A6%BE_%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%81%E0%A6%9A%E0%A6%BE_%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%81%E0%A6%9A%E0%A6%BE_%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B6%E0%A7%82%E0%A6%95%E0%A6%B0
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%81%E0%A6%9A%E0%A6%BE_%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%81%E0%A6%9A%E0%A6%BE_%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%81%E0%A6%9A%E0%A6%BE_%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE


ফযফ঴ায঳ভূ঴ 

 
• প্রথাগতবাতফ, কাাঁচা থরা঴াতক ব঩টিতয় ফযফ঴াযউ঩তমাগী থরা঴ায় ঩বযণত কযা ঴য় 
কাভায঱ারায়। এতেতে, কাাঁচা থরা঴াতক গবরতয় ফাতা঳ প্রতফ঱ কবযতয় চুবল্লতত 
আতরা঵ন কযাতনা ঴ত । এয পতর দ্রফীবূত অবফশুদ্ধতাগুতরা (থমভন ব঳বরকন) 
঩ুতযা঩ুবয জাবযত ঴তয় মায়। চুল্লীয ভধযফতঅ ঩ণয ব঴ত঳তফ঩বযত঱াবধত কাাঁচা 
থরা঴া ফা ঩বযত঱াবধত থরা঴া ঩াওয়া মায়। [৯] 

• কাাঁচা থরা঴া ধূ঳য থরা঴া উৎ঩াদন কযততও ফযফ঴ায কযা থমতত ঩াতয। কাাঁচা 
থরা঴াতক গবরতয় তায ঳াতথ ইোত এফং ফর্জ঄ত থরা঴া প্রচুয ঩বযভাতণ বভব঱তয়, 
অনাকাঙ্ক্ষিত দলূকগুবর অ঩঳াযণ কতয এফং কাফ ঄তনয উ঩াদানগুবরতক 
঳াভঞ্জ঳য কতয ধূ঳য থরা঴া অজ঄ন কযা ঴য়। বকছু কাাঁচা থরা঴া নভনীয় থরা঴া 
উৎ঩াদন জনয উ঩মুক্ত। এগুতরা উচ্চ বফশুদ্ধ কাাঁচা থরা঴া। এযা নভনীয় থরা঴ায 
উৎ঩াদতনয ভাতনয উ঩য বনব঄য কতয। এই কাাঁচা থরা঴াগুবরতত ব঳বরকন, 
ভযাঙ্গাবনজ, ঳ারপায এফং প঳পযা঳ জাতীয় উ঩াদান কভ থাকতত ঩াতয। এই 
ধযতনয কাাঁচা থরা঴া একটি নভনীয় থরা঴ায ঳ভস্ত উ঩াদান (কাফ ঄ন ফযতীত) ঩াতরা 
কযতত ফযফরৃত ঴য় মা নভনীয় থরা঴া উৎ঩াদন প্রর্িয়ায জনয েবতকাযক ঴তত 
঩াতয। 

 

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%81%E0%A6%9A%E0%A6%BE_%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%81%E0%A6%9A%E0%A6%BE_%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%81%E0%A6%9A%E0%A6%BE_%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%B9%E0%A6%BE


Composition of pig iron 

• Pigs may hold from 3.0 – 4.5% of carbon,  

• 0.5 – 4.0% of silicon, 

•  0.025 – 2.5% phosphorus, 0.15 – 2.15% manganese, 

•   up to 0.2% sulfur. 



Furnace 

• A metallurgical furnace, more commonly referred to as 
a furnace, is an industrial furnace used to heat and melt metal 
ore to remove gangue, primarily in iron and steel production. 
The heat energy to fuel a furnace may be supplied directly by 
fuel combustion, by electricity such as the electric arc furnace, 
or through induction heating in induction furnaces. There are 
several different types of furnaces used in metallurgy to work 
with specific metal and ores. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Industrial_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Gangue
https://en.wikipedia.org/wiki/Metal
https://en.wikipedia.org/wiki/Steel
https://en.wikipedia.org/wiki/Combustion
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_arc_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Induction_heating
https://en.wikipedia.org/wiki/Induction_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Metallurgy


Factors consideration to identify furnace 

• 1.    The Volume of Production 

• 2.    Ease of Use 

• 3.    The Melting Speed 

• 4.    Portability and Design 

• 5.    The flexibility of the Furnace 

• 6.    The features of the Equipment 

• 7.    Quality and Durability 

• 8.    The Price and Your Budget 

 



• Important metallurgical furnaces 

• Important metallurgical furnaces used in various metallurgical processes  
are (i) coal carbonization furnaces, (ii) rotary kilns, (iii) multiple hearth 
furnaces, (iv) shaft furnaces, (v) rotary hearth furnaces, (vi) smelting, 
melting, and refining in bath and flash smelting furnaces, and (vii) 
electro-thermal furnaces. 

 



 Blast furnace is a type of metallurgical furnace used for smelting to produce 
industrial metals, generally pig iron, but also others such 
as lead or copper. Blast refers to the combustion air being supplied above 
atmospheric pressure.[1] 

• In a blast furnace, fuel (coke), ores, and flux (limestone) are continuously 
supplied through the top of the furnace, while a hot blast of air (sometimes 
with oxygen enrichment) is blown into the lower section of the furnace through 
a series of pipes called tuyeres, so that the chemical reactions take place 
throughout the furnace as the material falls downward. The end products are 
usually molten metal and slag phases tapped from the bottom, and waste 
gases (flue gas) exiting from the top of the furnace.[2] The downward flow of 
the ore along with the flux in contact with an upflow of hot, carbon monoxide-
rich combustion gases is a countercurrent exchange and chemical reaction 
process.[3] 

• In contrast, air furnaces (such as reverberatory furnaces) are naturally 
aspirated, usually by the convection of hot gases in a chimney flue. According 
to this broad definition, bloomeries for iron, blowing houses for tin, and smelt 
mills for lead would be classified as blast furnaces. However, the term has 
usually been limited to those used for smelting iron ore to produce pig iron, an 
intermediate material used in the production of commercial iron and steel, and 
the shaft furnaces used in combination with sinter plants in base 
metals smelting. 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Metallurgical_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Smelting
https://en.wikipedia.org/wiki/Pig_iron
https://en.wikipedia.org/wiki/Lead
https://en.wikipedia.org/wiki/Copper
https://en.wikipedia.org/wiki/Blast_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Blast_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Blast_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Coke_(fuel)
https://en.wikipedia.org/wiki/Ores
https://en.wikipedia.org/wiki/Flux_(metallurgy)
https://en.wikipedia.org/wiki/Limestone
https://en.wikipedia.org/wiki/Air
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuyeres
https://en.wikipedia.org/wiki/Blast_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Slag
https://en.wikipedia.org/wiki/Flue_gas
https://en.wikipedia.org/wiki/Blast_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Blast_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Blast_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_monoxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Countercurrent_exchange
https://en.wikipedia.org/wiki/Blast_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Blast_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Blast_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Reverberatory_furnace
https://en.wikipedia.org/wiki/Convection
https://en.wikipedia.org/wiki/Chimney-flue
https://en.wikipedia.org/wiki/Bloomery
https://en.wikipedia.org/wiki/Blowing_house
https://en.wikipedia.org/wiki/Tin
https://en.wikipedia.org/wiki/Smelt_mill
https://en.wikipedia.org/wiki/Smelt_mill
https://en.wikipedia.org/wiki/Lead
https://en.wikipedia.org/wiki/Iron_ore
https://en.wikipedia.org/wiki/Pig_iron
https://en.wikipedia.org/wiki/Steel
https://en.wikipedia.org/wiki/Sinter_plant
https://en.wikipedia.org/wiki/Base_metals
https://en.wikipedia.org/wiki/Base_metals


Construction of blast furnace 
• Shell 

• Lining 

• Hearth 

• Bosh 

• Syack 

• Column 

• Bustle pipe 

• Slag Notch 

• Tap Hole 

• Slag Hole 

• Tuyers 

 





Chemical reaction of blast furnace 



Slag in blast furnace 



অধযায়-৪ 

যি আয়যন 

 



যি আয়যন 

• থ঩িা থরা঴া ঴র ঢারাই থরা঴ায বফ঩যীতত খুফ কভ কাফ ঄ন ঳াভগ্রী ঳঴ 
একটি থরা঴ায ঳ংকয ধাতু। এটি থরা঴ায একটি আধা-বভবশ্রত বয মা 
আাঁ঱মুক্ত স্ল্যাগ অন্তবু঄ক্ত কতয, মা এটিতক কাতিয ভততা "঱঳য" থদয় মা 
থখাদাই কযা, ভবযচা ধযা ফা ফযথ ঄তায জনয ফা াঁকাতনায ঳ভয় দৃ঱যভান 
঴য়। 

কাফ ঄তনয ঩বযভান .০০৮ %  



যি আয়যতনয কম্পব঳঱ন 



থ঩িা থরা঴ায ধভ ঄ 

• এিা থরা঴ায ধভ ঄ বনম্নরূ঩ এটি থরা঴ায একটি বফশুদ্ধতভ রূ঩ এতত প্রায় ৯৯ % 
থ঩িা থরা঴ায ধভ ঄ বনম্নরূ঩ 

• এটি থরা঴ায একটি বফশুদ্ধতভ রূ঩ এতত প্রায় ৯৯ % থরা঴া থাতক । 

• এটি খুফই নযভ এফং এয ঩াততা, তাণ্ডফতা ও ঘাত঳঴তা গুণ মতথষ্ট । 

• এতক ঳঴তজই ফা াঁকা কযা মায় থকান বচয ফা পাির ধতয না।  

• এয ঳তফ ঄াচ্চ িানা ঳াভথ ঄য ২৫০০ - ৫০০০ থকর্জ/ ফগ ঄ত঳বভ । 

• ঳তফ ঄াচ্চ চা঩া ঳াভথ ঄য প্রায় বতন ঴াজায থকর্জ/ফগ ঄ত঳বভ থরা঴া থাতক । এটি খুফই 
নযভ এফং এয ঩াততা, তাণ্ডফতা ও ঘাত঳঴তা গুণ মতথষ্ট । এতক ঳঴তজই ফা াঁকা 
কযা মায় থকান বচয ফা পাির ধতয না। এয ঳তফ ঄াচ্চ িানা ঳াভথ ঄য ২৫০০ - ৫০০০ 
থকর্জ/ ফগ ঄ত঳বভ । ঳তফ ঄াচ্চ চা঩া ঳াভথ ঄য প্রায় বতন ঴াজায থকর্জ/ফগ ঄ত঳বভ এই 
machining গুণ উতভ এফং ঳঴তজই থপাযর্জং কযা মায়। এ বায ফ঴ন েভতা 
উতভ। এতক ঳঴তজ ওতয়র্ডং কযা মায় । এয েয় প্রবততযাধ েভতা উতভ । 
ভাইতিাতকাত঩য ঳া঴াতময আ঱াতরা গিন থদখা মায় এফং এয পযাটিগ প্রবততযাধ 
েভতাও অবত উতভ। 



থ঩িা থরা঴ায উৎ঩াদন 



 



অধযায়-৫ 
ঢারাই থরা঴া 



ঢারাই থরা঴া 

• -ঢারাই আয়যন ঴র এক থশ্রণীয থরা঴া-কাফ ঄ন ধাতু মায কাফ ঄তনয 
঩বযভাণ 2% এয থফব঱ এফং ব঳বরকতনয ঩বযভাণ প্রায় 1-3%। 
তুরনাভূরকবাতফ কভ গবরত তা঩ভাো থথতক এয উ঩তমাবগতা ঩াওয়া 
মায়। 



বকউত঩ারা চুবল্লয বফববন্ন অং঱ 



বকউত঩ারা পাযতন঳ এয গিন 



ঢারাই থরা঴ায থশ্রনীবফবাগ 



বফববন্ন প্রকায ঢারাই থরা঴ায উ঩াদান 



঳াদা ঢারাই থরা঴ায গুনাগুন 



থগ্র কাে আয়যতনয গুনাগুন 



ঢারাই থরা঴ায উৎ঩াদন 



অধযায়-৬ 
঳যর কাফ ঄ন ইোত 



বুবভকা 

• কাফ ঄ন ইোত ঴র একটি ইোত মায কাফ ঄তনয ঩বযভাণ প্রায় 0.05 
থথতক 2.1 ঱তাং঱ ঩ম ঄ন্ত ওজতন। আতভবযকান আয়যন অযান্ড বের 
ইনবেটিউি থথতক কাফ ঄ন বেতরয এই ঳ংজ্ঞা ঩াওয়া মায়। 

• এিাতক ৪ বাতগ বাগ কযা মায় 

১।থেইন কাফ ঄ন ইোত 

২। ঳ংকয ইোত 

৩।বফত঱ল কাফ ঄ন ইোত 

৪। কভাযব঱য়ার কাফ ঄ন ইোত 



থেইন কাফ ঄ন ইোত 

১ , থডড ভাইড বের -কাফ ঄ন  .০০৮- .১৫% 

২, ভাইড বের- কাফ ঄ন  .১৫% - .৩০% 

৩, বভডীয়াভ কাফ ঄ন  বের - .৩০% - .৭০% 

৪, ঴াই কাফ ঄ন  বের - .৭০% - ২%  

 

 

 

 



থেইন কাফ ঄ন বের এয উ঩াদান 



঳যর কাফ ঄ন বের এয ফযাফ঴ায  



 



অধযায়-৭ 
থফব঳ভায, ওত঩ন ঴াযথ ও িব঳ফর ঩দ্ধবততত ইোত উথ঩াদ্দন 

 



ইোত থপ্রাডাক঱ন এয ঩দ্ধবত 

• ব঳তভতন্ট঱ন 

• কনবাযিায 

• ওত঩ন ঴াযথ 

• ইতরবরক প্রত঳঳ 

• ক্যুব঳ফর 

• এর্ড ঩দ্ধবত 



থফব঳ভায কনবাযিায এয গিন 







এব঳ড ও ফযাব঳ক থফব঳ভাতযয ঩াথ ঄কয 



ইোত থপ্রাডাক঱ন এ বফববন্ন উ঩াদাতনয 
প্রবাফ 



ব঳বরকন 

• ্্঳াধাযন ইোতত .০৫- .৩ বাগ ব঳বরকন থাতক 

• বফত঱ল থেতে ২.২৫ %  

 

• ভযাঙ্গাবনজঃ 

• ্্঳াধাযন ইোতত .৩ - .৮ বাগ ভযাঙ্গাবনজ থাতক 

 

 



এর্ড প্রত঳঳ 



ওত঩ন ঴াযথ চুবল্ল 





ওত঩ন ঴াযথ এফং থফব঳ভায ঩দ্ধবত এয 
঩াথ ঄কয 



ব঩ি িাই঩ থকাক ক্যুব঳ফর চুবল্ল 



টিবটং িাই঩ ক্যুব঳ফর চুবল্ল 



 



অধযায়-৮ 
তফদুযবতক চুবল্লতত ইোত উৎ঩াদন 



তফদুযবতক চুবল্লয গিন 

চাযর্জং থডায 

ইতরতরাড 

চাজ঄ 

তা঩঳঴ উ঩াদাতনয আস্তযণ 

োউি 

বযবর্ববং থভকাবন঳ভ 

েযািপভ ঄  

ধাযক ঩াে 

ছাদ 





তফদুযবতক চুবল্লয প্রকাযতবদ 

• তফদুযবতক আক঄ চুবল্ল 

• তফদুযবতক আতফ঱ন চুবল্ল 

 

• আক঄ চুবল্ল আফায ২ প্রকায 

• ক)প্রতযে তফদুযবতক  আক঄ চুবল্ল 

• খ) ঩তযাে তফদুযবতক  আক঄ চুবল্ল 



প্রতযে তফদুযবতক  আক঄ চুবল্ল 
 



তফদুযবতক আতফ঱ন চুবল্ল 
 



অধযায়-৯ 
঳ংকয ইোত 



঳ংকয ইোততয উতদ্দ঱য ও প্রকাযতবদ 

• কাটিনযতা ফরৃ্দ্ধ  

• ঘাত঳঴তা ও ঘাত প্রবততযাধ েভতা ফাত঵ 

• েয় প্রবততযাধ েভতা ফাত঵ 

• বফববন্ন যা঳ায়বনক েভতা ফাত঵ 

• গরনাংতকয ঩বযফযততনয জনয 

• ধাতুয যং ঩বযফত঄তনয জনয 

• বফববন্ন মাবিক ধভ ঄ ঩বযফত঄তনয জনয 

• থডর্িটি ঩বযফত঄তনয জনয 



• ঳ংকয ইোত ২ বাগ 

• ১ – থরা এরয় বের 

• ২- ঴াই এরয় বের 



বফববন্ন প্রকায ধাতুয ইোততয ফযফ঴ায 



঳ংকয ইোত ও ঳যর কাফ ঄ন ইোততয 
঩াথ ঄কয 



থেইনতর঳ বের 



঴াই ঙ্ক্ষেড বের 



এরুবভনায তব঵ৎ বফতেলন 



এরুবভবনয়াতভয তব঵ৎ বফত঱াধন 



বিোয ক঩ায বফত঱াধন 





অধযায়-১০ 
঩াউডায থভিারার্জ঄ 



঩াউডায থভিারার্জ঄ 

• ধাতুবফদযায থম ঱াখায় ধাতুয ঩াউডায প্রস্তুবত এফং থ঳ ঩াউডায থথতক 
বনবদ঄ষ্ট তা঩ ও চা঩ প্রতয়াতগ , ভানুতলয থ঳ফা উত঩াতমাগী মি঩াবত ফা 
কার্িত কাযমফস্তু ততবয ও তাতদয তফব঱ষ্টয বনতয় আতরাচনা কযা ঴য় 
তাতক ঩াউডায থভিারার্জ঄ ফতর 

 



঩াউডায থভিারার্জ঄য তফব঱ষ্টয 



ধাতফ গু঵া ততবযয বফববন্ন ঩দ্ধবত 

• মাবিক ঩দ্ধবত 

• ঱টিং ঩দ্ধবত 

• গ্রানুযতর঱ন ঩দ্ধবত 

• অতিাভাইতজ঱ন ঩দ্ধবত 

•  ফাে ঘনীকযন ঩দ্ধবত 

• কাযতফাবনর ঩দ্ধবত 

• অক্সাইড বফজাযন ঩দ্ধবত 

• ইতরতরারাইটিক বডত঩ার্জ঱ন ঩দ্ধবত 



ধাতফ ঩াউডাতযয দ্রফয উথ঩াদন ঩দ্ধবত 

• বভবশ্রতকযন 

• কম্পযাবটং 

• ব঳ন্টাবযং 



অতিাভাইতজ঱ন প্রত঳঳ 



ধাতুয ঩াউডায উথ঩াদন ঩দ্ধবত 



থযার কম্পযাবটং 



এক্সি্যু঱ন ঩দ্ধবত 



ডাই প্রত঳ব঳ং 


