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পাঠ পসরসিস ঃ

সিষয়ঃ এস মমস ন -১ (৬৬৭৬১)
৬ষ্ঠ পি ব(ইটিকটিকযাি)

প্রথমঅধ্যায়

িান্সফরমাটরর কার্ বনীস এিিং গঠন
(Understand Working Principle and Construction of 

Transformer)
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িান্সফরমার কী?

 িান্সফরমার এমন একটে সস্থর ইটিকটিাটমগটনটেক

সিভাই র্ার  াহাটর্য পাওয়ার এিিং সিকুটয়ন্সন্স

অপসরিস ব মরটে মভাটেজএিিং কাটরটের মান

প্রটয়াজনঅনুর্ায়ী কসমটয় িা িাসিটয় মকান রকম

বিদুযস ক  িংটর্াগ ছািাই ইটিকটিাটমগটনটেক

ইন্ডাকশটনর (আটিশ) মাধ্যটম এককটয়ি মেটকঅনয

কটয়টি স্থানান্তরকরা র্ায়।িান্সফরমার  াধ্ারণ 

মভাটেজআপএিিং মভাটেজিাউনকরার জনয

িযিহার করা হয়।
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গঠনঃ

িান্সফরমাটর প্রধ্ান দুইটে অিংশ োটক।

 িান্সফরমার মকার (Core)
 িান্সফরমার কটয়ি (Coil)
 ট্রান্সফরমার ক ার (Core)
স সিকন সিটির পা িা সশে িা পা মকটে মকার ব সর
করা হয়। প্রট যকটে মকার ভািভাটি িাসন বশ করা হয় র্াট 
 ারা পরস্পর মেটক ইটিকটিকযাসিআইট াটিে (সিন্সিন্ন) 
োটক। অটনকগুটিা মকার এক াটে স্থাপন কটর একটে
মিম ব সর করা হয়। এই মিমটেই প্রাইমাসর এিিং
ম টকন্ডাসর কটয়টির মটধ্য মযাগটনটেক  াসকবে সহট টি
কাজকটর।

 ট্রান্সফরমার যয়ল (Coil)
 ুপার এনাটমি  ার দ্বারা কটয়ি ব সর কটর মকাটরর
উপর িস টয় প্রাইমাসর এিিং ম টকন্ডাসর উইন্সন্ডিং করা
হয়।প্রাইমাসর এিিং ম টকন্ডাসর কটয়টির মাঝোটন
ইটিকটিকযাি মকান  িংটর্াগ মনই।  টি মকাটরর মাধ্যটম
মমকাসনকযাসি  িংটর্াগ করা োটক।

A
b
d

u
r R

o
u

f S
ir

5



িি িি িান্সফরমারগুিাট মকার ,কটয়ি ছািাও সিসভন্ন
অিংশ োটক। মর্মনঃ

 িান্সফরমার েযািংক

 কনজারটভের

 িুসশিং

 সিদার

 মেপ মিন্সজিং সগয়ার

 সিটফারণ িা এক্সটলাশন িযান্ড
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িান্সফরমাটরর প্রকারটভদ
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মকার োইপ ও মশি োইপ িান্সফরমার এর পাে বকয
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িান্সফরমার অযাকশন কী?

িান্সফরমাটরর প্রাইমাসর ও ম টকন্ডাসর কটয়ি একই

সমউিুয়াি ফ্লাক্স দ্বারা  িংর্ুক্ত োটক।  াই প্রাইমাসর কটয়টি

এস  ালাই সদটি  সিৎ িুম্বকীয়আটিশ নীস অনুর্ায়ী

প্রাইমাসর হট ম টকন্ডাসর কটয়টি সিদুযৎশন্সক্ত স্থানান্তর ঘটে, 
সিদুযৎশন্সক্ত স্থানান্তটরর এই প্রন্সিয়াটক িান্সফরমার

অযাকশন িটি।
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পাঠ পসরসিস ঃ

সিষয়ঃ এস মমস ন -১ (৬৬৭৬১)
৬ষ্ঠ পি ব(ইটিকটিকযাি)

দ্বিতীয় অধ্যায়

ই এম এফ  মীকরন িান্সফরটমশন মরসশও

এিিং িান্সফরমাটরর ি  মূহ
(Perceive the EMF Equation, Transformation Ratio and 

Losses of Transformer)
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িান্সফরমাটরর ই এম এফ  মীকরন

 িান্সফরমাটরর ই এম এফ মীকরন:

 ধ্রা র্াক,
N1 = িান্সফরমাটরর প্রাইমাসর ওয়াইন্সন্ডিং এর পাক িংেযা
N2 = ম টকন্ডাসর ওয়াইন্সন্ডিং এর পাক িংেযা
E1 = প্রাইমাসর ওয়াইন্সন্ডিং এরআসিষ্ট  সিচ্চািক িি

E2 = ম টকন্ডাসর ওয়াইন্সন্ডিং এরআসিষ্ট  সিচ্চািক িি

Φm = উভয় ওয়াইন্সন্ডিং এর  টি বাচ্চফ্লাক্স

f = এস  ালাই এর কম্পাঙ্ক (সিটকাটয়ন্সন্স)

 এেন িান্সফরমাটরর প্রাইমাসরট এস  ালাই মদয়ার

ফটি প্রাপ্ত মযাগটনটেকফ্লাক্স িনাম  মটয়র

 মিেসিত্র সিটিিনা করা র্াক।
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transformer emf equation
সিটত্র X অক্ষিরাির  ময় এিিং Y অক্ষিরাির মযাগটনগটেক ফ্লাক্স লে করা
হটয়টছ। ধ্রা র্াক

িান্সফরমাটরর এস মভাটেটজর একটে পূন ব াইটকি  ম্পন্ন হট T 
পসরমান  ময় িাটগ। সিত্র

হট মদো র্াটি মর্ মযাগটনটেক ফ্লাক্স শূনয হট  টি বাচ্চ মাটন (Φm) 
মপৌছট  ম্পূন বএস 

 াইটকটির একি ূে বািংশ  ময় িাটগ।আমরা জাসন,  ময় এিিং
সিটকাটয়ন্সন্স এটকঅপটরর

সিপরী ।

অে বযাৎ,

T =1⁄f

 ু রািং, ফ্লাটক্সর গি পসরি বটনর হার= dΦ⁄dt = Φm / (T/ 4) = Φm / (1/ 4 
f) 

= 4 fΦm ওটয়িার ম টকন্ডঅেিা মভাে
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আমরা জাসন িান্সফরমাটররআসিষ্ট  সিচ্চািক িি এর

পাক  িংেযা ফ্লাক্স পসরি বটনর হাটরর

 উপটর সনভবর কটর।  ু রািং, প্রস পাটক গি  সিচ্চািক

িি = 4 fΦm

ফ্লাক্স  াইনু য়িাসি পসরি বন হটিআসিষ্ট  সিচ্চািক

িটিরআর.এম.এ মান গি  সিচ্চািক িিটকফম ব

ফযাক্টর দ্বারা গুণ কটর পাওয়া র্ায়।

 মর্োটন, ফম বফযাক্টর = আর.এম.এ মান ⁄ গি মান = 
1.11

অে বযাৎ, প্রস পাটকআর.এম.এ  সিচ্চািক িি = 1.11

x 4 fΦm

  ু রািং প্রাইমাসর ওয়াইন্সন্ডিং এআর.এম.এ  সিচ্চািক
িি = প্রস পাটকআর.এম.এ  সিচ্চািক
িিmXপ্রাইমাসর ওয়াইন্সন্ডিং এ পাক  িংেযা = 4.44N1fΦm 
অনুরূপভাটি, ম টকন্ডাসর ওয়াইন্সন্ডিং এআর.এম.এ 
 সিচ্চািক িি= 4.44N2fΦm
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CHAPTER-3

OPERATION OF TRANSFORMER ON NO-

LOAD AND LOAD CONDITION

NO LOAD operation of transformer: When the 

transformer is operating at no load, the 

secondary winding is open-circuited, which 

means there is no load on the secondary side of 

the transformer and, therefore, current in the 

secondary will be zero.
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NO LOAD OPERATION OF TRANSFORMER
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NO LOAD VECTOR DIAGRAM:
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 From the phasor diagram drawn above, the following 

conclusions are made:
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NO LOAD VOLTAGE

 It is the potential difference (Voltage) across the 

terminals (Phases) before any load is connected 

or plugged in.

 No load current:In simple words, when a 

transformer is not connected to any load but 

consumes some electric current then the amount 

of current consumed by the transformer is called 

No Load Current.
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 A transformer is in no-load means the 
secondary winding of the transformer is open-
circuited. So in the no-load condition, no current 
will flow in the secondary winding of the 
transformer. But if it is connected with a power 
supply then a small current will flow in the 
primary winding which is known as no-load 
current. Generally, the value of no-load current 
varies between 2% to 8% of the full load current 
of a transformer.
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OPERATION OF TRANSFORMER ON LOAD

CONDITION

 When the load is connected to the secondary of 

the transformer, I2 current flows through their 

secondary winding. The secondary current 

induces the magnetomotive force N2I2 on the 

secondary winding of the transformer. This 

force set up the flux φ2 in the transformer core.
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VECTOR DIAGRAM OF LOADED CONDITION
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CHAPTER - 4

Equivalent Circuit of Transformer, Magnetic 
Leakage and leakage Reactance ofTransformer
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EQUIVALENT CIRCUIT OF TRANSFORMER, 

MAGNETIC LEAKAGE AND LEAKAGE

REACTANTANCE OF TRANSFORMER

 As in a practical transformer, the no-load current 

I0 is very small as compared to rated primary 

current, thus the drops in R1 and X1 due to the I0 

can be neglected. Therefore, the parallel circuit R0 

– Xm can be transferred to the input terminals. 

The figure shows the simplified equivalent circuit 

of the transformer.
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EQUIVALENT CIRCUIT OF TRANSFORMER
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 The simplified equivalent circuit can be referred 

to primary side or secondary as discussed below 

(here, the assumed transformer is step-up 

transformer).

 simplified Equivalent Circuit Referred to primary 

Side

 This can be obtained by referring all the 

secondary side quantities to the primary side as 

shown in the figure. The values of secondary side 

quantities referred to primary side being given 

by,
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 simplified Equivalent Circuit Referred to 

Secondary side

 If all the primary side quantities are referred to 

secondary side, then we obtain the simplified 

equivalent circuit of transformer referred to 

secondary side as shown in the figure. The values 

of primary side quantities referred to secondary 

side being given by,
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SIMPLIFIED EQUIVALENT CIRCUIT
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MAGNETIC LEAKAGE

 Magnetic leakage reduces the overall efficiency of 

the operation. In a transformer, for example, 

magnetic leakage occurs when some of the flux 

from the primary circuit does not link with the 

secondary circuit.... ...
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WHAT IS THE EFFECT OF MAGNETIC

LEAKAGE

 The leakage flux generates additional power 

losses [1], which can both influence the overall 

power loss level in the core and the local power 

loss, the latter with the risk of generating 

excessive heat close to the core surface, which 

can result in deterioration of the core insulation 

and degradation of the insulating .
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HOW IS MAGNETIC LEAKAGE REDUCES

FROM TRNASFORMER

 The leakage flux can be practically eliminated 

by winding the primary and secondary, one 

over the other, uniformly around a laminated 

iron ring of uniform x-section
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CHAPTER-5

Open Circuit Test, Short Circuit Test, And 

Voltage regulation
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OPEN CIRCUIT TEST, SHORT CIRCUIT TEST

AND VOLTAGE REGULATION

Open circuit test: The secondary of the 

transformer is left open-circuited. A wattmeter is 

connected to the primary. An ammeter is connected in 

series with the primary winding. A voltmeter is optional 

since the applied voltage is the same as the voltmeter 

reading. Rated voltage is applied at primary.
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OPEN CKT TEST OF TRANSFORMER
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 Short circuit test: To perform a transformer 

short-circuit test, the secondary is shorted, and 

the primary current is adjusted to the normal 

full-load level. The primary voltage and input 

power are measured.
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SHORT CKT TEST OF TRANSFORMER
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VOLTAGE REGULATION

 Voltage regulation is the measure of how well a 

power transformer can maintain constant 

secondary voltage given a constant primary 

voltage and wide variance in load current. The 

lower the percentage (closer to zero), the more 

stable the secondary voltage and the better the 

regulation it will provide
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পাঠ পসরসিস ঃ

সিষয়ঃ এস মমস ন -১
(৬৬৭৬১)

৬ষ্ঠ পি ব

(ইটিকটিকযাি)

৬ষ্ঠঅধ্যায়

িান্সফরমাটরর দক্ষ া ও

শী িীকরন পদ্ধস (Efficiency 

and cooling system of Transformer)
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এঅধ্যাটয়র পাঠ মশটষ সশক্ষােীরা

জানট পারটিঃ৬.১। িান্সফরমাটরর দক্ষ া সনণ বটয়র গাসনস ক  ুটত্রর

ধ্ারনা।

৬.২। িান্সফরমাটরর মকার ি এিিং কপার ি টক
প্রভাসি কটর এমন সিটিিয সিষয় মুহ ধ্ারনা

৬.৩।  টি বাচ্চ দক্ষ ার  মীকরন সনণ বয় করন।

৬.৪। পাওয়ার ফযাক্টটরর  াটে দক্ষ ার পসরি বন
 ম্পসকব ধ্ারনা।

৬.৫। ারা সদটনর দক্ষ া ও  ারা সদটনর দক্ষ ারফমু বিা
উটেেকরন।

৬.৬। দক্ষ া,  টি বাচ্চ দক্ষ া ও  ারা সদটনর দক্ষ ার

 ম যার  মাধ্াটনর ধ্ারনা।

৬.৭। িান্সফরমাটরর শী িীকরন িা কুসিিং-এর
প্রটয়াজনীয় া িযােযা করন।

৬.৮। িান্সফরমাটরর শী িীকরনপদ্ধস র িন বনা
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৬.১। িান্সফরমাটরর দক্ষ া সনণ বটয়র গাসনস ক  ুত্র

100)1(100
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Losses-Input
% Again,        

loss CorelossCopper VIcos

100VIcos
                        

100
LossesOutput

Output
                        

100
Input

Output
% ,Efficiency















Input

Losses








প্রস টক্ষটত্র মমসশটন ইনপুে সহ াটি মর্ শন্সক্ত মদওয়া হয়

আউেপুে সহ াটি ম শন্সক্ত পাওয়া র্ায় না। ইনপুটের  ুিনায়

আউেপুটে র্ েুকু শন্সক্তকমপাওয়া র্ায়,  া-ই পাওয়ার ি ।
এআউেপুে এিিং ইনপুে পাওয়াটররঅনুপা টকই দক্ষ া

(Efficiency) িটি। অনযানয মমসশটনর মিটয় িান্সফরমাটরর
দক্ষ া অটনকো মিসশ; এর পসরমাণ ৯৫% হট ৯৯% পর্ বন্ত
হট পাটর। কারন এট মকিি মাত্র মকার ি এিিং কপার ি 

হয়। দক্ষ াটক সিকঅক্ষর ‘ইো’        স্বারা সিসি করা হয়
এিিং এটে শ করা হাটর প্রকাশকরা হটয় োটক।
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৬.২। িান্সফরমাযর ক ার লস এবং পার লসয 
প্রভাদ্ববত যর এমন দ্ববযবচ্য দ্ববষয়সমুহ (The factors 
affecting core loss and copper loss of the Transformer):

১। ক ার লস (core loss): এটে সহ টেটরস  ও এসি
কাটরে িট র  মন্বটয় গটঠ । এ ি মনা-মিাি অিস্থায়
1%-3% পসরি বন হয়। এটে সিসভন্ন সিষয় দ্বারা প্রভাসি 
হয়। মর্মন-

( ) পাওয়ারফযাক্টর (power factor): মকার ি 
পাওয়ার ফযািক্টটরর  াটে  মানুপাস কঅে বাৎ মকার ি 

িািটি পাওয়ার ফযাক্টটরর মান মিটি র্ায়।

ক ার লস=
00

0000

cos 

cos


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
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IVW
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(খ) কভাল্টজ (Voltage): মভাটেজপসরি বন

করটি মকার ি পসরিস ব হয়। মর্মন -
অে বাৎ মকার ি মভাটেটজর িগ বানুপাস ক

পসরিস ব হয়।

(গ) দ্বি ুযয়ন্সন্স (Frequency): এর মান
সিকুটয়ন্সন্সর উপর সনভবর কটর।সিকুটয়ন্সন্স িনৃ্সদ্ধ

মপটি ি ও িনৃ্সদ্ধ পায়। এ ছািাও মকার ি 

মকাটররআয় টনর ধ্রন ওপসরমাটনর উপর

সনভবর কটর।

2Vloss Core 



৬.২। িান্সফরমাযর ক ার লস এবং  পার লসয 
প্রভাদ্ববত যর এমন দ্ববযবচ্য দ্ববষয়সমুহ (The 
factors affecting core loss and copper loss of the 
Transformer):
২।  পার লস (copper loss): এটে সিসভন্ন সিষয় দ্বারা
প্রভাসি হয়। মর্মন-
( ) পাওয়ারফযাক্টর (power factor): কপার ি 
পাওয়ার ফযািক্টটরর  াটে উোনুপাস ক অে বাৎ কপার

ি িািটি পাওয়ার ফযাক্টটরর মান কটম র্ায়।

 পার লস= cos

1
lossCopper 
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(খ) কভাল্টজ (Voltage): মভাটেজপসরি বন করটি

কপার ি পসরিস ব হয়। মর্মন -
অে বাৎconstant KVAপাওয়ার জনয মভাটেজ িনৃ্সদ্ধ

করটিকপার ি কমটি।

(গ) দ্বি ুযয়ন্সন্স (Frequency): সিসিসিউশন
িান্সফরমাটরর সিকুটয়ন্সন্সর উপর কপার ি সনভবর

কটর না।

(ঘ) কলাড (Load): মিাটির উপর কপার ি 
সনভবরশীি। মিাি িািটি কপার ি িাটিআিার

মিাি কমটি কপার ি কটম।

2VlossCopper 



৬.৩। িান্সফরমাযরর সযব বাচ্চ দক্ষতা দ্বনর্ বযয়র সমী রন
The Equation for maximum efficiency of the Transformer):

সযব বাচ্চ  ম বদক্ষতার শতব(Condition for Maximum efficiency):
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৬.৩। িান্সফরমাযরর সযব বাচ্চ দক্ষতা দ্বনর্ বযয়র সমী রন

সযব বাচ্চ ম বদক্ষতার শতব(Condition for Maximum efficiency):
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৬.৩। িান্সফরমাযরর সযব বাচ্চ দক্ষতা দ্বনর্ বযয়র সমী রন The 
Equation for maximum efficiency of the Transformer):

সযব বাচ্চ ম বদক্ষতার KVA Load( KVA load at 
maximum efficiency):

We know that for maximum efficiency of transformer , copper loss is 
equal to core loss                                                                                

i s current in maximum efficiency
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৬.৩। িান্সফরমাযরর সযব বাচ্চ দক্ষতা দ্বনর্ বযয়র সমী রন The Equation for 
maximum efficiency of the Transformer):
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৬.৪।পাওয়ার ফযাক্টটরর  াটে দক্ষ ার পসরি বন (The variation of 
efficiency with power factor):

একটে িান্সফরমাটরর শ করা দক্ষ া
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পাওয়ার ফযাক্টর পসরি বটনর  াটে  াটে দক্ষ ার মর্ পসরি বন হয়

 ার একটে সিত্র উপটর মদওয়া হটয়টছ।এট মদো র্ায় মর্, সিসভন্ন
মিাটি সিসভন্ন পাওয়ার ফযাক্টটর দক্ষ াও সভন্ন হয়।



৬.৫।  ারা সদটনর দক্ষ া ও  ারা সদটনর দক্ষ ার ফমু বিা উটেেকরন (All day 
efficiency and mention the formula of all day efficiency):

মকান িান্সফরমারহট  ারাসদন (24 ঘোর) 

িাহকটদরগসৃহ এনান্সজবর াটে ারাসদটনরিান্সফরমাটররইনপুেএনান্সজবরঅনুপা টক ারাসদ
মনরদক্ষ ািটি।

সিসিসিউশনিান্সফরমাটররপ্রাইমাসর াইি রিরাহিাইটনর াটে ি বদা িংর্ুক্তোটক

 াইটি ২৪ ঘোপুণ বটভাটেটর্িান্সফরমারটেএনারজাইজিোটক।

ফটিএরটকারি  ি বদাই মানোটক।

শুধ্ুমাত্রটকাটনাটকাটনা ময়এইিাইটনরটভাটেজহ্রা -িনৃ্সদ্ধহটি েনইটকা
মিসশহট পাটর।  টি, এইধ্রটনরহ্রা-িনৃ্সদ্ধেুিকমইঘটে।
এজনযটকারি  ি বদাই মানধ্রাহয়।

সকন্তুট টকন্ডাসর রা সরিাহটকরটিাটির াটে িংর্ুক্তোকায়এরকপারি 

(𝐼2𝑅)িাহটকরটিাটিরপসরমাটনর াটেকম-মিসশহয়। মর্টহ ুটিাি ২৪ ঘো
ম টহ ুএরকপারি ও মানোটকনা।

কাটজইএরুপিান্সফরমাটররফুিটিািকপারি ধ্টরকম বদক্ষ াসনণ বয়করাভুিহয়

এরপ্রকৃ দক্ষ াটিরকরট হটি ারাসদটনদক্ষ াটিরকরাইটেয়। এটে ারাসদটন

িাহটকরগহৃী এনান্সজবর াটে ারাসদটনরিান্সফরমাটররিাইনহট গহৃী এনান্সজবরঅনুপা 
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৬.৬। দক্ষ া,  টি বাচ্চ দক্ষ া ও  ারা সদটনর দক্ষ ার

 ম যার  মাধ্ান
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৬.৬। দক্ষ া,  টি বাচ্চ দক্ষ া ও  ারা সদটনর দক্ষ ার  ম যার  মাধ্ান

প্রশ্ন-১: একটে 50KVA, 4600/230 V িান্সফরমাটরর ওটপন এিিং শেব াসকবে মেি
কটর সনটি সিসে পাওয়া মগিঃ

ওটপন  াসকবে মেিঃ

শেব  াসকবে মেিঃ

কবর রঃ

(ক) মরটেি KVA, 0.8 পাওয়ার ফযাক্টটর কম বদক্ষ া
(ে)  টি বাচ্চ কম বদক্ষ ার জনয KVA
(গ) 0.8 পাওয়ার ফযাক্টটর  টি বাচ্চ দক্ষ া

সমাধ্ানঃ

(ক) মরটেি KVA, 0.8 পাওয়ার ফযাক্টটর িান্সফরমাটররআউেপুে, 
িান্সফরমাটরর মকার ি ,

িান্সফরমাটরর ফুি মিাি কপার ি ,
ফুি মিাি কাটরে, 

মমাে ি =285+615=900w=0.9kw

িান্সফরমাটরর ইনপুে

কম বদক্ষ া,  

AE

AE

sc

oc

10I  W,615P V, 150

2.4I  W,285P V, 230

scsc

ococ





kwPout 408.050 

 W285Poc 

 W615Psc 

AII FLsc 10

kwPin 9.40)9.040( 

%80.97
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10040
100% 


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৬.৬। দক্ষ া,  টি বাচ্চ দক্ষ া ও  ারা সদটনর দক্ষ ার  ম যার  মাধ্ান
(Solve problems on efficiency, maximum efficiency and  all day 
efficiency):

প্রশ্ন-১: একটে 50KVA, 4600/230 V িান্সফরমাটরর ওটপন এিিং শেব াসকবে মেি
কটর সনটি সিসে পাওয়া মগিঃ

ওটপন  াসকবে মেিঃ

শেব  াসকবে মেিঃ

কবর রঃ

(ক) মরটেি KVA, 0.8 পাওয়ার ফযাক্টটর কম বদক্ষ া
(ে)  টি বাচ্চ কম বদক্ষ ার জনয KVA
(গ) 0.8 পাওয়ার ফযাক্টটর  টি বাচ্চ দক্ষ া

সমাধ্ানঃ

(খ)  টি বাচ্চ দক্ষ ায়, 

AE

AE

sc

oc

10I  W,615P V, 150

2.4I  W,285P V, 230

scsc

ococ





KVA04.34
615

285
50             

losscu  load Full

core




W

KVAKVA ratedMax
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(গ)  টি বাচ্চ দক্ষ ায় 0.8 পাওয়ার ফযাক্টটর িান্সফরমাটরর
আউেপুে, 

আিার  টি বাচ্চ দক্ষ ায় মকার ি =কপার ি 
মমাে ি =285+285=570W=0.57KW
মমাে ইনপুে পাওয়ার

দক্ষ া

kwPout 23.278.004.34 

kwPin 80.27)57.023.27( 

%95.97
80.27

10023.27
100% 




in

out

P

P




৬.৬। দক্ষ া,  টি বাচ্চ দক্ষ া ও  ারা সদটনর দক্ষ ার  ম যার

 মাধ্ান (Solve problems on efficiency, maximum efficiency and  
all day efficiency):

পশ্ন-২: একটে 5KVA, 2300/230V িান্সফরমাটরর মকার ি 40W এিিং ফুি
মিাি কপার ি 112W। এটে 24 ঘো সনম্নসিসে মিাি িহন কটরঃ
(ক) 1.5 গুন মিাটি 0.8 পাওায়ার ফযাক্টটর 1 ঘো
(ে) 1.25 গুন মিাটি 0.8 পাওায়ার ফযাক্টটর 2 ঘো
(গ) মরটেে মিাটি 0.90 পাওায়ার ফযাক্টটর 3 ঘো
(ঘ) অধ্ বমিাটি এককপাওায়ার ফযাক্টটর 6 ঘো
(ঙ)     -মিাটি এককপাওায়ার ফযাক্টটর 8 ঘো
(ি) মনা-মিাটি 4 ঘো
িান্সফরমারটের  ারা সদটনর দক্ষ া সনণ বয় কর।

সমাধ্ানঃ

4

1

kwh 54.5                                        

101513.5106                                       

8)15(0.256)15(0.53)0.95(12)0.85(1.251)0.85(1.5hrs. 24for energy Output 







kwh 0.96 whr9602440hrs. 24for  loss Core 
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পশ্ন-২:প্রশ্ন-৬। একটে 5KVA, 2300/230V িান্সফরমাটরর মকার ি 40W এিিং ফুি মিাি
কপার ি 112W। এটে 24 ঘো সনম্নসিসে মিাি িহন কটরঃ
(ক) 1.5 গুন মিাটি 0.8 পাওায়ার ফযাক্টটর 1 ঘো
(ে) 1.25 গুন মিাটি 0.8 পাওায়ার ফযাক্টটর 2 ঘো
(গ) মরটেে মিাটি 0.90 পাওায়ার ফযাক্টটর 3 ঘো
(ঘ) অধ্ বমিাটি এককপাওায়ার ফযাক্টটর 6 ঘো
(ঙ)     -মিাটি এককপাওায়ার ফযাক্টটর 8 ঘো
(ি) মনা-মিাটি 4 ঘো
িান্সফরমারটের  ারা সদটনর দক্ষ া সনণ বয় কর।

সমাধ্ানঃ

Input energy for 24 hrs.=Output energy for 24 hrs.+losses for 24 
hrs=54.5+0,96+1.162=56.622 kwh

All day Efficiency 

4

1

         

kwh 162.1                                        

056.0168.0336.0350.0252.0                                       

80.112(0.25)60.112(0.5)30.112(1)20.112(1.25)10.112(1.5)hrs. 24for   lossCopper 22222


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%25.96100
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৬.৭। িান্সফরমাটরর শী িীকরণ িা কুসিিং-এর প্রটয়াজনীয় া
(Explain the necessity of cooling system of transformer):

মর্টকাটনা বিদুযস ক মমসশন িিার  ময় এর সিসভন্ন প্রকার

ি উত্তাপআকাটর প্রকাশ মপট োটক। এ ি গুটিা হটি

ওয়াইন্সন্ডিং-একপার ি , সিকশন ি ও সিসভন্ন ধ্রটনর
র্াসিকঅিংটশ ঘষ বনজসন ি ই যাসদ। এ ি জসন উত্তাপ

স্বাভাসিক  াপমাত্রায় না োকটি উটেসে মমসশটনর

কম বদক্ষ া কটম র্ায় এিিং কািিটম প্রভূ ক্ষস হট পাটর।

িান্সফরমাটরর মক্ষটত্রও এ উত্তাপটক র্োর্েভাটি প্রস হ 

কটর স্বাভাসিক মাত্রায়  ীমািদ্ধ রাোআিশযক। এজনয

সিসভন্ন পদ্ধস ট িান্সফরমার শী িীকরণ করা হয়। এট 

িান্সফরমাটরর কম বদক্ষ া িনৃ্সদ্ধ পায় এিিং স্বাভাসিকভাটি

কার্ বিমকরট পাটর।
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৬.৮। িান্সফরমাটরর শী িীকরণ পদ্ধস র িণ বনা (Describe the 
methods of cooling system of the transformer):

সনটম্ন িান্সফরমাটরর শী িীকরণ

পদ্ধস  মূটহর িণ বনা মদয়া হটিাঃ

১। স্বাভাদ্বব বা নযাচ্ারাল  ুদ্বলং
(Natural cooling): 

মছাে মছাে িান্সফরমার এিিং ইেররুটমে

িান্সফরমাটরর মটধ্য  ৃষ্ট উত্তাপ

পসরিহন প্রণাসিট  ি বত্র ছসিইটয় পটি

এিিং সিসকরণ পদ্ধস ট স্বাভাসিকভাটি

ঠান্ডা হটয় র্ায়। এ পদ্ধস  াধ্ারণ কম

kVA মরটেিং-এর িান্সফরমার ঠান্ডা করার
জনয িযিহার করা হয়।। মর্ উত্তাপ

িান্সফরমাটরর িসিট আট ,  া
পরি ীট িা াট র  িংস্পটশ বএট ঠান্ডা

হয়।
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৬.৮। িান্সফরমাটরর শী িীকরণ পদ্ধস র িণ বনা (Describe 
the methods of cooling system of the transformer):

সনটম্ন িান্সফরমাটরর শী িীকরণপদ্ধস  মূটহর িণ বনা

মদয়া হটিাঃ

২। উচ্চ চ্াপযুক্ত বাতাস িারা

 ুদ্বলং (Forced air cooling): 

এ পদ্ধস ট িান্সফরমাটরর সনটির

সদক সদটয় সফোর করা ঠান্ডা িা া 

মলায়ার দ্বারা প্রটিশ করাটনা হয়। ফটি

এ ঠান্ডা িা া মকার এিিং কটয়টির

মধ্য সদটয় প্রিাসহ হটয় উপটরর সদক

সদটয় মির হটয় র্ায় এিিং র্াওয়ার  ময়

মকার এিিং কটয়টির উত্তাপ িহন কটর

িান্সফরমারটক ঠান্ডা কটর োটক।

ঘনি স পূণ বএিাকায় মর্োটন ব ি

িযিহাটর সিটফারণ ঘটে দঘূ বেনার

 ম্ভািনা োটক ম োটন এ িযিস্থা িহণ

করা হয়। এই পদ্ধস িযয়িহুি এিিং

জটেি িটি  াধ্ারণ িযিহৃ হয়না।
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৬.৮। িান্সফরমাটরর শী িীকরণ পদ্ধস র িণ বনা (Describe the 
methods of cooling system of the transformer):

সনটম্ন িান্সফরমাটরর শী িীকরণ পদ্ধস  মূটহর িণ বনা মদয়া

হটিাঃ
৩। ততযল দ্বনমজ্জিত কসলফ  ুদ্বলং (Oil 
immersed self cooling):

এ পদ্ধস ট িান্সফরমাটরর মকার এিিং কটয়ি

 মূ্পণ বোই ইন ুটিটেিং অটয়ি-এ সনমজ্জজ্জ 

োটক। এরুপ িান্সফরমাটরর েযািংটকর িাইটরর

সদক সদটয় ক কগুটিা মিাহার টেউি িা পাইপ

িাগাটনা োটক। এ পাইপগুটিা  ি ময়

িান্সফরমার অটয়ি দ্বারা পসরপূণ বোটক। পূণ ব

মিাটি িান্সফরমার মকার এিিং কটয়ি র্েন

গরম হয়  েন ব ি গরম হটয় হািকা হয় এিিং

উপটর উটঠ। এ গরম হািকা ব ি পাইটপর

সভ টর ঢুটক এিিং পাইটপর ঠান্ডা ভারী ব ি

িান্সফরমাটরর েযািংটক প্রটিশ কটর। এরপর

পাইটপর গরম ব ি িা াট র  িংষ্পটশ বঠান্ডা

হটয় সনটির সদটক র্ায়। র্ার ফটি িান্সফরমার

সনটজ সনটজই ব টির  াহাটর্য ঠান্ডা হয়। এই
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৬.৮। িান্সফরমাটরর শী িীকরণ পদ্ধস র িণ বনা (Describe the 
methods of cooling system of the transformer):

সনটম্ন িান্সফরমাটরর শী িীকরণ পদ্ধস  মূটহর

িণ বনা মদয়া হটিাঃ

৪। ততযল দ্বনমজ্জিতচ্াপযুক্ত ওয়াটার

 ুদ্বলং (Oil immersed forced water cooling):

এ িযিস্থায় মকার এিিং কটয়টি ব টি

সনমজ্জজ্জ োটক এিিং িান্সফরমাটরর

উপটর গরম ব টির মটধ্য একটে  ামার

নটির (Copper tube) কটয়ি ি াটনা
োটক। িাসহর হট এ নটির মধ্য সদটয়

ঠান্ডা পাসন উচ্চিাটপ প্রিাসহ করাটনা

হয়। র্েন ঠান্ডা পাসন নটির মধ্য সদটয়

প্রিাসহ হয়  েন নি ঠান্ডা হয়। ফটি এ

নটির িারসদটকর গরম ব ি ঠান্ডা হটয়

সনটি র্ায় এিিং সনটির গরম ব ি উপটর

উটঠআট । ফটি িান্সফরমার ঠান্ডা

হটয় র্ায়। এর  িটিটয় িিঅ ুসিধ্া

হটিা মকাটনাপ্রকার র্সদ  ামার নি সছদ্র

হটয় র্ায়  টি িান্সফরমাটরর  মূ্পণ ব
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৬.৮। িান্সফরমাটরর শী িীকরণ পদ্ধস র িণ বনা (Describe the 
methods of cooling system of the transformer):

সনটম্ন িান্সফরমাটরর শী িীকরণ পদ্ধস  মূটহর

িণ বনা মদয়া হটিাঃ
৫। ততযল দ্বনমজ্জিত চ্াপযুক্ত বাতাস

িারা  ুদ্বলং (Oil immersed forced air 
cooling):

এরুপ িান্সফরমাটরর িসিট 

সফন (Fins) িযিহার কটর
 ারটফ এসরয়া িসধ্ ব করা হয়। এ

সফন  মূহ গরম ব টি ভস ব

োটক এিিং িাসহর হট অস 

উচ্চিাটপ ঠান্ডা িা া এই সফন 

টেউি অেিা মরসিটয়েটরর (Fins 
tubes or radiator) ঊপটর মদওয়া
হয়। এ কাটজরজনয  াধ্ারণ 

িাইটর িান্সফরমাটরর িারসদটক

িহু বিদুযস কফযান িযিহার করা
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৬.৮। িান্সফরমাটরর শী িীকরণ পদ্ধস র িণ বনা (Describe the 
methods of cooling system of the transformer):

সনটম্ন িান্সফরমাটরর শী িীকরণ

পদ্ধস  মূটহর িণ বনা মদয়া হটিাঃ

৬।অযয়ল কফাস বড ওয়াটার কফাস বড

পদ্ধদ্বত (Oil forced water forced or OFWF):

এ পদ্ধস ট িান্সফরমাটর পাটম্পর মাধ্যটম

ম িটক  াকুবটিশন করা হয় এিিং

িান্সফরমাটরর গাটত্র সকছু কুসিিং পাইপ োটক, 
মর্োটন এই ম ি প্রটিশ কটর এিিং িাসহর

মেটক পাসনর প্রিাহ কটর পাইটপর সভ টর

প্রিাসহ গরম ম িটক ঠান্ডা কটর পুনরায়

িান্সফরমার েযািংটক প্রটিশ করাটনা হয়।
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৬.৯। ট্রান্সফরমাযরর ততল এবং এরগুনাবদ্বল বর্ বনা (Describe the 
Transformer oil and its properties):

ট্রান্সফরমার ততল (Transformer oil): িান্সফরমারটক ঠান্ডা রাোর জনয

এর মটধ্য মর্ ব ি িযিহার করা হয়,  াটকই িান্সফরমার ব ি িা অটয়ি
িটি।এটে মুি েসনজ ব ি। েসনজ ব িটক টিেটমে কটর িযিহার

উপটর্াগী করা হয়।এই ব টির িাসনন্সজযক নাম পাইরানি। এর প্রধ্ান কাজ

হটি িান্সফরমাটরর মকার এিিং কটয়িটক ঠান্ডা রাো। এরআর একটে

কাজ মহাি িান্সফরমাটরর কটয়ি এিিং েযািংটকর মটধ্য ইন ুটিশন িৃন্সদ্ধ

করা।
ট্রান্সফরমার ততযলর দ্বনম্নদ্বলদ্বখত ধ্ম ববা গুনাগুন থা া প্রযয়াজনঃ

১।অস উচ্চমাটনর মরাধ্ক ম্পন্ন হট হটি।

২। উচ্চিাই-ইটিকটিক শন্সক্ত ম্পন্ন হট হটি।

৩। এর মটধ্য মকাটনাপ্রকার োদ (Sludge) োকটি না।
৪। মকাটনা  িাসন োকটি না।

৫। কমআঠাটিা হট হটি।

৬।  হটজ িাস্প হটি না।

৭।জিীয়িাস্পমুক্ত হট হটি।

৮। অদাহয হট হটি।

৯। মকাটনারকম ভা মান পদাে বোকট পারটি না।

১০।অম্ল, ক্ষার ও  ািফার জা ীয় পদাে বহট মুক্ত হট হটি।

১১।ব টিরআটপসক্ষকগুরুত্ব (0.85) হওয়া উসি ।
১২।ব টির সভ টকাস টে ও জটম র্াওয়ার প্রিন া কম োকটি।
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মূিযায়ন (Evaluation):

প্রশ্ন-১: িান্সফরমার ব টির কাজকী?

উত্তরঃ িান্সফরমার ব টির প্রধ্ান কাজ হটি

িান্সফরমাটরর মকার এিিং কটয়িটক ঠান্ডা রাো। এর

আরএকটে কাজ মহাি িান্সফরমাটরর কটয়ি এিিং

েযািংটকর মটধ্য ইন ুটিশন িৃন্সদ্ধ করা।
প্রশ্ন-২: িান্সফরমাটরর ম টির
স্লান্সজিং কী?
ঊত্তরঃ িান্সফরমাটরর ম ি িা াট র

 িংস্পটশ বএটি অন্সক্সটজটনর  াটে সিন্সিয়া

কটর ম টিরঅনু মভটঙ গাদ িা (Sludge) 
 ৃসি হয়,  াটকস্লান্সজিং িটি।
প্রশ্ন-৩: িান্সফরমাটরর  ারাসদটনর দক্ষ া
িিট কী িুঝায়?

উত্তরঃটকান িান্সফরমার হট  ারা সদন (24 
ঘোর) িাহকটদর গৃসহ এনান্সজবর  াটে  ারা
সদটনর িান্সফরমাটরর ইনপুে এনান্সজবর

অনুপা টক  ারা সদটনর দক্ষ া িটি।
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িাসির কাজ (Home Work):

প্রশ্ন-১। মদোও মর্,  টি বাচ্চ দক্ষ ায় িান্সফরমাটরর মকারি ও কপারি 

 মান হটি।

প্রশ্ন-২। িান্সফরমাটর, ব টি সনমজ্জজ্জ ম িফ কুসিিং (ONAN) পদ্ধস র
িণ বনা দাও।

প্রশ্ন-৩। িান্সফরমাটর, ব টি সনমজ্জজ্জ িাপর্ুক্ত ওয়াোর কুসিিং (ONFW) 
পদ্ধস র িণ বনা দাও।

প্রশ্ন-৪। িান্সফরমার ব টির কাজ ওগুনািসি মুহ সিে।

প্রশ্ন-৫। একটে 20KVA, 2200/220 V, 50Hz িান্সফরমার মেিকটর

সনম্নসিসে  েযগুটিা পাওয়া মগিঃ

ওটপন  াসকবে মেিঃ

শেব  াসকবে মেিঃ

এম ািস্থায় সনণ বয় কর 0.8 িযাসগিং পাওয়ার ফযাক্টটর (ক) ফুি মিাটি এিিং
(ে) হাফ মিাটি িান্সফরমাটরর দক্ষ া সনণ বয় কর?

AE

AE

sc

oc

87.10I  W,360P V, 86

2.4I  W,148P V, 220

scsc

ococ




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প্রশ্ন-৬। একটে 5KVA িান্সফরমাটরর মকার ি 50W 
এিিং ফুি মিাি কপার ি 125W। এটে 24 ঘো
সনম্নসিসে মিাি িহন কটরঃ

(ক) 7.5 KVA মিাটি 0.85 পাওায়ার ফযাক্টটর 2 ঘো
(ে) মরটেে মিাটি 0.90 পাওায়ার ফযাক্টটর 5 ঘো
(গ) 4 KVA মিাটি 0.95 পাওায়ার ফযাক্টটর 6 ঘো
(ঘ) 2.5 KVA মিাটি এককপাওায়ার ফযাক্টটর 7 ঘো
(ঙ) মনা-মিাটি 4 ঘো
িান্সফরমারটের  ারা সদটনর দক্ষ া সনণ বয় কর।



 িাইটক ধ্নযিাদ
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পাঠ পসরসিস ঃ

সিষয়ঃ এস মমস ন -১
(৬৬৭৬১)

৬ষ্ঠ পি ব(ইটিকটিকযাি)

 প্তমঅধ্যায়

সি-মফজ িান্সফরমাটরর গঠন ও

পসরিািনার মুিনীস (Construction and 

Principles of Operation of Three Phase 
Transformer)
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এঅধ্যাটয়র পাঠ মশটষ সশক্ষােীরা

জানট পারটিঃ৭.১। স ন মফজ িান্সফরমাটরর গঠন িন বনা করন।

৭.২। স ন মফজ িান্সফরমাটরর  িংটর্াটগর সিসভন্ন পদ্ধস র  াসিকা

এিিং  াটদর িযিহাটরর ধ্ারনা।

৭.৩। িার-িার, মিো-মিো, িার-মিো, মিো-িার  িংটর্াগ
পদ্ধস র িন বনা করন।

৭.৪। ওটপন মিো িা সভ-সভ(V-V)  িংটর্াগ পদ্ধস র িন বনা করন।

৭.৫। স্কে িা টে-টে (T-T)  িংটর্াগ পদ্ধস র িন বনা করন।

৭.৬। V-V এিিং T-T  িংটর্াটগর প্রটয়াটগর িযােযা করন।

৭.৭। স ন মফজ হট দুই মফজ এিিং ভাই ভা বা  িংটর্াগ পদ্ধস 

অিংকনকরন।
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৭.১ স ন মফজ িান্সফরমাটরর গঠন িন বনা

সি-মফজ িান্সফরমাটরর গঠন মূি দুভাটি করা

মর্ট পাটর। প্রেম , একটে সি-মফজ মকাটরর

মটধ্য সনয়মঅনুর্ায়ী সি-মফজ ওয়াইন্সন্ডিংকটর সি-
মফজ িান্সফরমার গঠন করা হয়। সদ্ব ীয় , 
আিাদাআিাদা স নটে স টেি মফজ একটত্র

মজািা সদটয় সি-মফজ িান্সফরমার গঠনকরা

মর্ট পাটর। এ পদ্ধস টক িান্সফরমার িযািংসকিং

িটি। প্রেটমাক্তপদ্ধস র  ুসিধ্া হটিা মকাটরর

গঠটনআয়রটনর পসরমাণ কম িাটগ, স্থাপন
জায়গা কম িাটগ। শুধ্ুমাত্র একটে ইউসনেটকই

রক্ষণাটিক্ষন, মমরাম , পসরির্ বা ও মদোশুনা
করট হয়।  াট মিাকজনকম িাটগ ও মিসশ

 ুসিধ্াজনক, ওজন হািকা এিিং ইন ুটিটেিং
অটয়টির পসরমাণ কম িাটগ।অ ুসিধ্া হটিা র্সদ

মকাটনা  ময়একটে মফজ নষ্ট হটয় র্ায়  টি

মমরাম করার জনয  মি িান্সফরমারটেটক

স টিম হট সিন্সিন্ন কটরকাজকরট হয়। এট 

 ামসয়কভাটি হটিও  রিরাটহর সিঘ্ন ঘটে।

পক্ষান্তটর, সদ্ব ীয় পদ্ধস র  ুসিধ্া হটিা র্সদ
মকাটনা  ময় একটে িান্সফরমার নষ্ট হটয় র্ায়

 টি িাসক দুটের  াহাটর্য  রিরাটহর সিঘ্ন না

ঘটেটয় কাজ িািাটনা র্ায়। এটেরঅ ুসিধ্া হটিা

স্থাপটনজায়গা মিসশ িাটগ। প্রস টে স টেি মফজ

ইউসনে রক্ষণাটিক্ষন, মমরাম , পসরির্ বা ও
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৭.১ স ন মফজ িান্সফরমাটরর গঠন

িন বনা(Describe the construction of three phase 
transformer) 
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৭.১ স ন মফজ িান্সফরমাটরর গঠন িন বনা(Describe 
the construction of three phase transformer) 

স ন মফজ িান্সফরমাটরর সিসভন্নঅিংটশর নাম সনটম্ন মদওয়া হটিাঃ

১। মিা-মভাটেজওয়ান্সন্ডিং (Low –voltage winding
২। হাই-মভাটেজওয়ান্সন্ডিং (High- voltage
winding)

৩। অটয়ি মিটভি ইন্সন্ডটকের (Oil level 
Indicator)

৪। কনজারটভের Conservator)
৫। সিদার (Breather)
৬। মেইন কক (Drain coke)
৭। মরসিটয়ের টেউি র ফর কুসিিং(Radiator tubes 
for cooling)

৮। িান্সফরমার ওটয়ি (Transformer oil)
৯।আে বপটয়ে (Earth point)
১০। এক্সপািশন মভে (Expulsion vent)
১১। মেম্পাটরিার মগজ(Temperature gauge)
১২। িুেির সরটি (Buchholz relay)
১৩। মিা-মভাটেজ িুসশিং (Low-voltage bushing)
১৪।হাই-মভাটেজ িুসশিং (High-voltage bushing)
১৫। োটম বাসমোর (Thermometer)
১৬। কযাটরজ (Carriage)
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৭.১ স ন মফজ িান্সফরমাটরর গঠন িন বনা(Describe the construction of 
three phase transformer 

(ক) মিা এিিং হাই-মভাটেজওয়ান্সন্ডিং (Low and high-
voltage winding):

একটে িান্সফরমাটরর দুই িা  ট াসধ্ক কটয়ি

োকট পাটর। এ কটয়িগুটিা  াধ্ারণ 

ইন ুটিশনরু্ক্ত  ুপার এনাটমি  ামার  াটরর

হটয় োটক। কটয়ি গুটিার আকার মগািকৃস , 
স্পাইরাি, সফ াকৃস , িযাপ্টাআকৃস ই যাসদ

ধ্রটনর হয়।

সনসদবষ্টআকৃস র ফরমায় ব সর কটয়ি মূহ

একটে মকাটরর উপর (সি-মফজ মকার োইপ) 
পরাটনা িা ি াটনা হয়। মিা-মভাটেজকটয়ি

মকার  িংিগ্ন এিিং হাই-মভাটেজ কটয়ি মিা-
মভাটেজকটয়টির উপরজিাটনা হয়। এরুপ

করার কারণ হটিা র্াট  হটজ উচ্চ

মভাটেটজর উত্তাপ মকার হট সি রণ হট 

পাটর। মিা-মভাটেজকটয়ি, হাই-মভাটেজ
কটয়টির উপটর জিাটনা হটি, হাই-মভাটেজ
কটয়ি হট উত্তাপ সি রণঅস দ্র ু হট 

A
b
d

u
r R

o
u

f S
ir

94



৭.১ স ন মফজ িান্সফরমাটরর গঠন িন বনা(Describe the 
construction of three phase transformer 

(ে) মকার (Core):

ওয়াইন্সন্ডিংগুটিা মর্ ইস্পাট র মিটমর উপটর

জিাটনা োটক, ঐ মিমটেটক মকার িটি।

মিসশরভাগ সি-মফজ িান্সফরমার মকার োইপ ও

 ামানয সকছু মক্ষটত্র মশি োইপ মকার িযিহার করা

হয়। সি-মফজ মকার োইটপ স নটে অিংশ এিিং মশি

োইটপ পা াঁিটে অিংশ িা অে োটক। এ

অিংশগুটিাট ই কটয়িজিাটনা হয়। মকার

িযিহাটরর ফটি মকাি িট র উদ্ভি হয়, র্ার মটধ্য
এসি-কাটরে (Eddy current) এিিং সহ টেটরস  
(Hysteresis) ি অন্তভুবক্ত োটক। মকার সহ াটি

িযিহৃ হয়-

১। মকাল্ড মরাল্ড মকার (Cold rolled core) িা CRGO 
(Cold Rolled Grain Oriented) সশে
২। হে মরাল্ড মকার (Hot rooled core)। এ  মস্ত
মকাটর মর্  মস্ত  িংকর ধ্া ু িযিহার করাহয়

 াটদর নাম সনম্নরুপঃ

(ক) মিা-কাি বন সিি (Low carbon steel)
(ে) স সিকন সিি (Silicon steel)
(গ) সনটকিআয়রন (Nickel iron or permalloy)
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৭.২। স ন মফজ িান্সফরমাটরর  িংটর্াটগর সিসভন্ন পদ্ধস র  াসিকা এিিং  াটদর িযিহার
(List various methods of connection of three phase transformer and their 
applications):

স নটফজিান্সফরমাটরর িংটর্াটগরসিসভন্নপদ্ধস ঃ

(ক) িার-িার িংটর্াগ (Star-Star connection)(Y-Y connection)
(ে) মিিো-মিিো িংটর্াগ (Delta-Delta connection)(∆-∆ connection)
(গ) িার-মিিো িংটর্াগ (Star-Delta connection)(Y-∆ connection)
(ঘ) মিো-িার িংটর্াগ (Delta-Star connection)(∆-Y connection)

এ ছািাআরও দুটে  িংটর্াগ হটিঃ

(ক) ওটপন-মিিো িা সভ-সভ  িংটর্াগ (Open-
delta or V-V connection)
(ে) স্কে িা টে-টে  িংটর্াগ (Scott or T-T 
connection)
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৭.২। স ন মফজ িান্সফরমাটরর  িংটর্াটগর সিসভন্ন পদ্ধস র  াসিকা এিিং  াটদর িযিহার
(List various methods of connection of three phase transformer and their 
applications):

( ) স্টার-স্টারসংযযাগ (Star-Star connection)(Y-Y connection):

১। িান্সফরমারটকটিপ-আপএিিংটিপ-
িাউনউভয়টক্ষটত্রিযিহারকরাহয়।

২। স নটফজিযাটিন্সটিাটিিযিহারকরাহয়।

৩।

মর্োটনট টকন্ডাসরটফজটভাটেটজরসিকৃস টিসশট োটনিযিহার
করাহয়।

৪। এটেরটছােহাই-মভাটেজিান্সফরমারিযািংসকিং-এ
মিসশপ্রাটয়াগটদোর্ায়।

(খ) কডলটা-কডলটা সংযযাগ (Delta-Delta connection)(∆-
∆connection):

১। কমটভাটেটজিযিহারকরাহয়।

২।অ মানটিাটিওিযিহারকরার্ায়।

৩। ওটপনটিিোসহ াটিওপ্রটয়াগকরার্ায়।

৪। এটেিহৃৎ মিা-

স্টার-স্টার (Y-Y), কডলটা-কডলটা(∆-∆), স্টার-কডলটা (Y-∆), এবংযডল্টা-স্টার(∆-Y) 
বযবহারবাপ্রযয়াগযক্ষত্রদ্বনন্মরূপঃ
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৭.২। স ন মফজ িান্সফরমাটরর  িংটর্াটগর সিসভন্ন পদ্ধস র  াসিকা এিিং  াটদর

িযিহার

(গ) স্টার-কডলটা সংযযাগ (Star-Delta connection)(Y-
∆ connection)
১। এটেটিপিাউনিান্সফরমারসহ াটিিযিহৃ হয়।

২। এ পদ্ধস  াি-
মিশটনিান্সসমশনিাইটনরটশষপ্রাটন্তিযিহৃ হয়।

৩। মিা-মভাটেজসিসিসিউশন াসকবটেপ্রটয়াগটিসশ।
(ঘ) কডল্টা-স্টারসংযযাগ (Delta-Star connection)(∆-Y 
connection)
১।

এটে াধ্ারণ টিপআপিান্সফরমারসহ াটিিযিহৃ হয়।

২। এটেপ্রাইমাসরিান্সসমশনস টিটমরপ্রারটম্ভিযিহৃ হয়।

৩।

স্টার-স্টার (Y-Y), কডলটা-কডলটা(∆-∆), স্টার-কডলটা (Y-∆), এবংযডল্টা-স্টার(
বযবহারবাপ্রযয়াগযক্ষত্রদ্বনন্মরূপঃ
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৭.৩।িার-িার (Y-Y), মিিো-মিিো (∆-∆), িার-মিিো (Y-∆ ), এিিংটিো-িার (∆-Y)  িংটর্াগপদ্ধস 
methods of star-star, delta-delta, star-delta, delta-star connection):

( ) স্টার-স্টারসংযযাগ (Star-Star connection)(Y-Y connection):

এ পদ্ধস র িংটর্াগসিত্রপাটশরসিটত্রটদয়াহটিা। এ

পদ্ধস ট স নটেস টেিটফজিান্সফরমারউভয়সদটক টঠকটপািাসরটেঅনুর্া
য়ী িংটর্াগকরাহয়। এ ধ্রটণর িংটর্াগটছাে, 
উচ্চটভাটেজিান্সফরমাটররজনযসিটশষউপটর্াগী, 
কারণোন ব /মফজএর িংেযাএিিংইন ুটিশটনরপসরমাণকমোটক

(মর্টহ ুটফজটভাটেজিাইনটভাটেটজর
1

3
গুন)।

প্রস টেিান্সফরমাটররিান্সফরটমশনটরসশওএকইোকটিপ্রাইমাসর ও

ম টকন্ডাসর াইটিরিাইনটভাটেটজরটরসশওএকইহয়।

এটেসি-মফজিযাটিন্সিটিাটিভাটিাকাজকটর, 

আনিযাটিন্সিটিাটিএরট টকন্ডাসরসনউিািআসদঅিস্থানহট সকছুো টরর্া
য়। কারণএোটনেুিকমমাটনরটরন্সজিযান্সঅে বাৎ প্রায়শেব-
 াসকবেএরনযায়টরন্সজিযান্সটর্টকানএকস িান্সফরমাটররট টকন্ডাসর ও

সনঊিাটিরআিাআসিট  িংটর্াজনঅিস্থারউদ্ভিহয়।

এরফটিেুিঅল্পমাত্রারকাটরেপ্রিাসহ হয়ও

ট্রান্সফরমাযরর দ্ববদ্বভন্ন সংযযাগ

দ্বনযম্ন বর্ বনা  রা হযলাঃ

Star-Star 
Connection
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৭.৩।িার-িার (Y-Y), মিিো-মিিো (∆-∆), িার-মিিো (Y-∆ ), এিিংটিো
 িংটর্াগপদ্ধস (The methods of star-star, delta-delta, star-delta, delta
connection):

স্টার-স্টারপদ্ধদ্বতরসুদ্ববধ্াসমূহ (Advantages of Y-Y system):
১। িান্সফরমারটকটিপ-আপএিিংটিপ-
িাউনউভয়টক্ষটত্রিযিহারকরাহয়।

২। স নটফজিযাটিন্সটিাটিিযিহারকরাহয়।

৩। এটেরটছােহাই-মভাটেজিান্সফরমারিযািংসকিং-এ
মিসশপ্রাটয়াগটদোর্ায়।

৪।

মফজএরসিটিিনায়ইন ুটিশনেুিকমিাটগকারণটফজটভাটেজিাইন

মভাটেটজর1 3
৫। ইন ুটিশটনরটি (Stress) িাইনেুসনউিািটভাটেটজরশ করা
58% হয়।

ট্রান্সফরমাযরর দ্ববদ্বভন্ন

সংযযাগ দ্বনযম্ন বর্ বনা  রা

হযলাঃ

স্টার-স্টারপদ্ধদ্বতরঅসুদ্ববধ্াসমূহ
(Disadvantages of Y-Y system):
১। ভা মান সনউিাি  ররুটের উদ্ভি হয়।

২।আনিযাটিন্স মিাটি ভাটিা কাজকটরনা।

৩। মিো-িার িা িার-মিিো-এর  াটে
পযারািাটি িযািংসকিং করা র্ায়না।

Star-Star Connection
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৭.৩।স্টার-স্টার (Y-Y), কডলটা-কডলটা (∆-∆), স্টার-কডলটা (Y-∆ ), এবংযডল্টা-স্টার (∆-Y) 
methods of star-star, delta-delta, star-delta, delta-star connection):

(খ) কডলটা-কডলটা সংযযাগ (Delta-Delta 
connection)(∆-∆ connection):
এ

পদ্ধস অনুর্ায়ীিান্সফরমাটররউভয়সদটকটপািাসরটেঅনু
র্ায়ীটিো িংটর্াগহটয়োটক।

এটে াধ্ারন কমটভাটেটজভাটিাকাজকটর।

অ মানটিাটিএরটকানঅ ুসিধ্াহয়না। এটদরিাইন- েু-
িাইনটভাটেজ (প্রাইমাসর ও ম টকন্ডাসর )
মরসশওএটদরসনজস্বটরসশওর মান।

এর িটিটয়িি ুসিধ্াহিটর্টকানএকটেইউসনেোরাপহ
ময়টগটিিাসকদুটেদ্বারাসভ-সভ(V-V) connection
সদটয় াসভব টক ামসয়কভাটিিাসিটয়টনয়ার্ায়।

এট টকানভা মানসনউিািউদ্ধিহয়না।

ট্রান্সফরমাযরর দ্ববদ্বভন্ন

সংযযাগ দ্বনযম্ন বর্ বনা  রা

হযলাঃ

Delta-Delta connection
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৭.৩।স্টার-স্টার (Y-Y), কডলটা-কডলটা (∆-∆), স্টার-কডলটা (Y-∆ ), এবংযডল্টা-স্টার (∆-Y) 
methods of star-star, delta-delta, star-delta, delta-star connection):

(খ) কডলটা-কডলটাসংযযাযগরসুদ্ববধ্াসমুহ
(Advantanges of ∆-∆ connection):
• ১। এটেিহৃৎ মিা-
মভাটেটজিান্সফরমাটররজনযউপটর্াগী।

• ২।আউেপুেটভাটেটজ াইনু য়িাি (Sinusoidal) 
হটয়োটক।

• ৩।অ মানটিাটিওটকানঅ ুসিধ্াহয়না।

• ৪।ওটপনটিিো(V-V 
connection)সহ াটিওপ্রটয়াগকরার্ায়।

• ৫। প্রাইমাসর ও

ম টকন্ডাসরটভাটেটজরমটধ্যটকানটফজপাে বকযোটকনা
।

ট্রান্সফরমাযরর দ্ববদ্বভন্ন

সংযযাগ দ্বনযম্ন বর্ বনা  রা

হযলাঃ

Delta-Delta connection
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৭.৩।স্টার-স্টার (Y-Y), কডলটা-কডলটা (∆-∆), স্টার-কডলটা (Y-∆ ), এবংযডল্টা-স্টার (∆-Y) 
methods of star-star, delta-delta, star-delta, delta-star connection):

ট্রান্সফরমাযরর দ্ববদ্বভন্ন

সংযযাগ দ্বনযম্ন বর্ বনা  রা

হযলাঃ

Delta-Delta connection
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৭.৩।স্টার-স্টার (Y-Y), কডলটা-কডলটা (∆-∆), স্টার-কডলটা (Y-∆ ), এবংযডল্টা-স্টার (∆-Y) 
methods of star-star, delta-delta, star-delta, delta-star connection):

(গ) স্টার -কডলটাসংযযাগ(Star-Delta connection)(𝒀-∆ connection):

এ

পদ্ধস ট প্রাইমাসরট িারএিিংট টকন্ডাসরট টিো িংটর্া
গকরাহয়। এ

পদ্ধস ট  াধ্ারণটভাটেজকমাটনারজনযিযিহৃ হয়।

এোটনপ্রাইমাসর ও

ম টকন্ডাসরিাইনটভাটেজটরসশওএটদরসনজস্বটরসশওএর 
মানহয়না। প্রাইমাসর ও ম টকন্ডাসরিাইনটভাটেটজরমটধ্য

30˙ মফজপাে বকযোটক।
িান্সসমশনিাইটনরটশষপ্রাটন্তঅিসস্থ  াি-
মিশনটভাটেজটককমাটনারকাটজ াধ্ারণ িযিহৃ হয়।

ট্রান্সফরমাযরর দ্ববদ্বভন্ন সংযযাগ

দ্বনযম্ন বর্ বনা  রা হযলাঃ

Star-Delta connection
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৭.৩।স্টার-স্টার (Y-Y), কডলটা-কডলটা (∆-∆), স্টার-কডলটা (Y-∆ ), এবংযডল্টা-স্টার (∆-Y) 
methods of star-star, delta-delta, star-delta, delta-star connection):

স্টার -কডলটাসংযযাযগরসুদ্ববধ্া(Advantages of 𝒀-∆ connection):

১।

উচ্চটভাটেজটেটককমটভাটেজআনয়টনরটক্ষটত্রউপ
মর্াগী।

২। মিা-মভাটেজসিসিসিউশন াসকবটেরটক্ষটত্রউপটর্াগী।

ট্রান্সফরমাযরর দ্ববদ্বভন্ন সংযযাগ

দ্বনযম্ন বর্ বনা  রা হযলাঃ

Star-Delta connection

স্টার -কডলটাসংযযাযগরঅসুদ্ববধ্া(Disadvantages of 𝒀-∆ connection):

১। মিিো-মিিোিািার-িারএর াটেপযারািাটিিযািংসকিংকরার্ায়না।
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৭.৩।স্টার-স্টার (Y-Y), কডলটা-কডলটা (∆-∆), স্টার-কডলটা (Y-∆ ), এবংযডল্টা-স্টার
(The methods of star-star, delta-delta, star-delta, delta-star connection):

(ঘ) কডল্টা-স্টারসংযযাগ(Star-Delta connection)(𝒀-∆ connection):

এ পদ্ধস ট প্রাইমাসরটিোএিিংট টকন্ডাসরিার িংটর্াগহটয়োটক। এ

পদ্ধস টভাটেজিসধ্ ব করারজনযিযিহৃ হটয়োটক।

সিটশষকরাপ্রাইমাসরিান্সসমশনিাইটনরশুরুট িযিহৃ হয়।

ম টকন্ডাসরিার িংরু্ক্তোকায়মাত্র 58% 
ইন ুটিশটনকাজিািাটনার্ায়। আনিযাটিন্স ও

মিাটিভা মানসনউিাি ররুটেরউদ্ভিহয়না। এ

 িংটর্াটগটভাটেজওটয়ভসিকৃস সিহীন (Distortionless) হয়।

িাইনটভাটেটজরটভাটেজটরসশওএকইহয়নাকারণপ্রস টেিান্সফরমা
মররিান্সফরটমশনটরসশওঅনুর্ায়ীহয়।

ট্রান্সফরমাযরর দ্ববদ্বভন্ন সংযযাগ

দ্বনযম্ন বর্ বনা  রা হযলাঃ

Delta – Star 
connection
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৭.৩।স্টার-স্টার (Y-Y), কডলটা-কডলটা (∆-∆), স্টার-কডলটা (Y-∆ ), এবংযডল্টা-স্টার
(The methods of star-star, delta-delta, star-delta, delta-star connection):

কডল্টা-স্টার সংযযাযগরসুদ্ববধ্াসমূহ(Advantages of 𝒀-∆ connection):

১। ইন ুটিশটনরপসরমাণকমিাটগ-মাত্র 58% 
ইন ুটিশটনকাজিািাটনার্ায়।

২।আনিযাটিন্সটিাটিভা মানসনউিাি ররুটেরউদ্ভিহয়না।

৩। মভাটেজওটয়ভসিকৃস সিহীনহয়।

৪। ি বমানকাটিসিসিসিউশনিান্সফরমারসহ াটিটিশজনসপ্রয়, 

কারণট টকন্ডাসরহট সনউিাটির াহাটর্যস টেিটফজ ালাইপাওয়ার্া
য়।

ট্রান্সফরমাযরর দ্ববদ্বভন্ন

সংযযাগ দ্বনযম্ন বর্ বনা  রা

হযলাঃ

Delta – Star 
connection

কডল্টা-স্টার সংযযাযগরঅসুদ্ববধ্াসমূহ(Disadvantages of 𝒀-∆ connection):

১। প্রাইমাসর ও ম টকন্ডাসরিাইনটভাটেটজরমটধ্য 30˙ মফজপাে বকযোকায়∆-
∆িা Y-Y এরপযারািাটিিযািংসকিংকরার্ায়না।
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৭.৪। ওটপন মিো িা সভ-সভ  িংটর্াটগর িণ বনা (Describe open 
delta or V-V connection):

এপদ্ধস ট দুটে স টেি মফজ

িান্সফরমাটরর িযািংসকিং দ্বারা স ন

মফটজর  রিরাহ রাো র্ায়,  াটক
ওটপন মিো িা সভ-সভ  িংটর্াগ
িটি।

মিো-মিো পদ্ধস ট পাওয়ার
 ালাই মদয়ার  ময় র্সদ স নটে

িান্সফরমাটরর মধ্য হট একটে

 সরটয় মনয়া র্ায় অেিা মকাটনা

কারটণ স নটে িান্সফরমাটরর মটধ্য

একটে িান্সফরমার নষ্ট হটয় র্ায়, 
 েনঅিসশষ্ট দু’টে িান্সফরমার দ্বারা
স ন মফটজর কাজ িাসিটয় মনয়া

র্ায়।
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৭.৪। ওটপন মিো িা সভ-সভ  িংটর্াটগর িণ বনা (Describe open 
delta or V-V connection):

ওটপন- মিোয় (V-V) স নটফজটমােপাওয়ার ((∆-∆) 
 িংটর্াটগর 57.7% or 58% িহনকরট পাটর।

(∆-∆) ম স নটফজপাওয়ার

V-V কাটনকশটনিান্সফরমাটররিাইনকাটরে

কাটজই V-V ম স নটফজপাওয়ার

LL IVP 3

3
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৭.৪। ওটপন মিো িা সভ-সভ  িংটর্াটগর িণ বনা (Describe open 
delta or V-V connection):

ওযপন-কডল্টা পদ্ধদ্বতর সুদ্ববধ্াসমূহ (Advantages 
of open delta connection):

১। মকাটনা কারটণ মিো-মিো পদ্ধস র একটে
িান্সফরমার সিকি হটয় মগটিও সনরিন্সিন্নভাটি

িাসক দুটের  াহাটর্য পাওয়ার  রিরাহ মদয়া র্ায়।

২। ওটপন-মিো পদ্ধস ট পাওয়ার  রিরাহকািীন
 মটয় অিসশষ্ট নষ্ট িান্সফরমারটে মমরামট র

 ুটর্াগ পাওয়া র্ায়।

৩।অস  হটজই প্রটয়াজটন দু’টে িান্সফরমাটরর
 াহাটর্য সি-মফজপাওয়ার  রিরাহ মদয়া র্ায়। স্কে-
কাটনকশটনর নযায় ঝাটমিা করট হয়না।
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ওযপন-কডল্টা পদ্ধদ্বতরঅসুদ্ববধ্াসমূহ (Disadvantages 
of open delta connection):

১। গি পাওয়ার ফযাক্টটরর মান মিাি পাওয়ার ফযাক্টটরর

 ুিনায় কম হয়। এর মান িযাটিন্সি মিাি ফযাক্টটরর

86.6% হটয় োটক।
২। িযাটিন্সি এককপাওয়ার ফযাক্টর সিসশষ্ট মিাি না হটি

দু’টে িান্সফরমার সিসভন্ন পাওয়ার ফযাক্টটর কাজ কটর।

৩। িসধ্ ব মিাটি প্রাসয় ম টকন্ডাসর োসম বনাি মভাটেজ

অ ম হওয়ার প্রিণ া োটক। এমনসক  ুষম মিাটিও এটে

ঘটে োটক।

৪। পসরপূণ বকযাপাস টেট মিাটি পাওয়ার  রিরাহ মদয়া

র্ায় না।

৫। ইউসনটে পাওয়ার ফযাক্টর মিাটি কাজকরার  ময়

ওটপন মিো  িংটর্াটগ একটে িান্সফরমার িযাসগিং ও

অপরটে সিসিিং-এ োটক িটিআউেপূে মভাটেজ

আনিযাটিন্স হয়। এমনসক মিাি ইজ্জম্পিযান্স ও ইনপুে

মভাটেজ িযাটিন্স হটিও এঅ ুসিধ্া হয়।



৭.৫। স্কে িা টে –টে (T-T)  িংটর্াটগর িণ বনা (Describe Scott T-T 
connection):

স্কট বা টট –টট (T-T) সংযযাযগর বর্ বনাঃ

এ পদ্ধস ট ও দুটে এক মফজ িান্সফরমাটরর  াহার্য স ন মফজপাওয়ার

 রিরাহ করা র্ায়। এ পদ্ধস র দুটে িান্সফরমারটরর একটেটক িিা হয়

মমইন িান্সফরমার এিিং অপরটেটক িিা হয় টেজার িান্সফরমার (Teaser 
Transformer) ।টেজার িান্সফরমাটরর ওয়াইন্সন্ডিংটয়র মাত্র 86.6% কাটজ
িাগাটনা হয়। টেজার িান্সফরমাটরর প্রাইমাসর ও ম টকন্ডাসর উভটয়রই

একটে োসম বনাি মমইন িান্সফরমাটরর র্োিটম প্রাইমাসর এিিং ম টকন্ডাসরর

মধ্যসিন্দটু (Centre tap) বিদুযস কভাটি  িংর্ুক্ত োটক। এো মদেট 

অটনকো ইিংটরন্সজঅক্ষর ‘টে’ (T) এর মট া মদোয় িটি এ  িংটর্াগটক টে-
টে(T-T) কাটনকশন িটি।
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৭.৫। স্কে িা টে –টে (T-T)  িংটর্াটগর িণ বনা (Describe Scott T-T 
connection):

স্কট বা টট –টট (T-T) সংযযাযগর বর্ বনাঃ
এ পদ্ধস র  ি বপ্রেম িযিহারকারী িাি ব এফ.স্কে (Charles F. Scott) এর নামঅনু াটর এটেটকস্কে
কাটনকশনও িিা হয়। এর কার্ বপদ্ধস িুঝিার  ুসিধ্াটে বিান্সফরটমশন মরসশও 1 : 1 ধ্রা হটয়টছ।
প্রাইমাসর স ন মফজ ালাই মভাটেজও ম টকন্ডাসর স ন মফজ ালাই মভাটেজর্োিটম দু’টে
 মিাহু ন্সত্রভুজ ABC ও abc দ্বারা মদোটনা হটয়টছ। এরা  মিাহু এিিং 1 : 1 অনুপা সিসশষ্ট হওয়ার
উভয় ন্সত্রভুটজরপ্রস িাহু অে বাৎ িাইন-েু-িাইন 100 মভাে ধ্রা হটয়টছ। ABC ন্সত্রভুটজর BC িাহুর
উপরঅন্সঙ্ক িম্ব AD এিিং abc ন্সত্রভুটজর bc িাহুর উপরঅন্সঙ্ক িম্ব ad র্োিটম টেজার
িান্সফরমাটররপ্রাইমাসর ও ম টকন্ডাসর মভাটেজ সনটদবশ করটছ।
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৭.৫। স্কে িা টে –টে (T-T)  িংটর্াটগর িণ বনা (Describe Scott T-T 
connection):

স্কট বা টট –টট (T-T) সংযযাযগর বর্ বনাঃ
ম টকন্ডাসর  াইটি  মটকাণী ন্সত্রভুজ adc হট ad=ab sin 60˙ =100×sin 60˙= 86.6 V 
অে বাৎ মমইন িান্সফরমাটর মভাটেটজর  ুিনায় টেজার িান্সফরমাটরর 86.6% 
মভাটেজপাওয়া র্ায়। এ পদ্ধস র উভয় সদটকর স ন মাোর  মান স ন মফজ

মভাটেজপাওয়া র্াটি।  ু রািং প্রমাসণ হয় মর্, টে-টে িা স্কে কাটনকশটন মমইন
িান্সফরমাটরর ওয়াইন্সন্ডিংটয়র  ুিনায় টেজার িান্সফরমাটরর ওয়াইন্সন্ডিং 86% কাটজ
িাগাটনা হয়। অনুরুপভাটি, প্রাইমাসর  াইটির টেজাটর 86.6 মভােপাওয়া র্াটি।
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৭.৬। সভ-সভ এিিং টে-টে স্নগটর্াটগর প্রটয়াটগর িযাো (Explain the 
application of V-V and T-T connection):

( ) ওযপন-কডল্টাপদ্ধদ্বতরপ্রযয়াগবাবযবহার (Application of open-delta connection):

১। র্েনস ন-মফজপাওয়াটররিাসহদােুিকমোটক।
২। র্েনটিো-মিোপদ্ধস রটর্-
মকাটনাএকটেিান্সফরমারসিকিহটয়টগটি ামসয়কভাটিঅল্পকযাপাস টেট অিসশষ্টদু’টেিান্সফরমারদ্বারাসভ
কাটনকশটনস নটফটজকাজিািাটনার্ায়।

৩। র্েনটকাটনাএিাকায়প্রােসমকঅিস্থায়টিািকমহয়এিিংঅদরূভসিষযট টিািটিসশহওয়ার ম্ভািনাোটক

ম টক্ষটত্রকমটিাটির ময় V-V পদ্ধস ট এিিংটিসশটিাটির ময়∆-∆পদ্ধস ট কাজিািাটনাহয়।

(খ) টট-টট সংযযাগ পদ্ধদ্বতর প্রযয়াগ বা বযবহার (Application of T-T connection):

১। দুটে এক মফজ িান্সফরমার সদটয় স ন মফজ  রিরাহ মদওয়ার জনয

২। স ন মফজ হট স ন মফজঅেিা স ন মফজ হট দুই মফজঅেিা দুই মফজ হট স ন

মফজ  রিরাহ মদয়ার জনয।
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৭.৭। স ন মফজ হট দুই মফজ এিিং ভাই ভা বা  িংটর্াগ পদ্ধস অঙ্কন
(Draw the connection of three phase to two phase and vice-versa):

এ ধ্রটনর কনভারশন মূহ স ন

মফজ  ালাই হট দুই মফজ মিাি

িািনার মক্ষটত্র করা হয়। এ কারটণ

এই কনভারশন মূহ স্কে  িংটর্াগ

(T-T  িংটর্াগ)-এ িযিহার করা হয়।
এ ধ্রটনর  িংটর্াটগরজনয এটক্ষটত্র

িান্সফরমাটর উপর্ুক্ত েযাসপিং

িযিস্থা োকট হয়। এ িযিস্থাপনায়

িযিহৃ দু’টে িান্সফরমাটরর
একটেটক মমইন িান্সফরমার এিিং

অপরটেটক টেজার িান্সফরমার িিা

হয়। টেজার িান্সফরমাটরর এক

প্রান্ত মমইন িান্সফরমাটরর

মধ্যসিন্দটু েযাপ করা োটক।

প্রাইমাসর  াইটি টেজার ওয়াইন্সন্ডিং

পযা াঁি  িংেযা এমনভাটি সনধ্ বারণ করা
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৭.৭। স ন মফজ হট দুই মফজএিিং ভাই ভা বা  িংটর্াগ পদ্ধস অঙ্কন (Draw the 
connection of three phase to two phase and vice-versa):

পাটশর

সিটত্রিযিহৃ টমইনিান্সফরমাটররপ্রাইমাসরট 𝑁1 িংেযক
পযা াঁিআটছ, র্াটকস নটফজ ালাইটয়র CB 

োসম বনাটি িংর্ুক্তকরাহটয়টছএিিংটেজারিান্সফরমাটররএক
টেপ্রান্ত ালাইটয়র A োসম বনাটির াটের্ুক্তকরাহটয়টছ।
র্সদিাইনটভাটেজ V হয় টিঅিশযই𝑉𝐴𝐵 = 𝑉𝐵𝐶 = 𝑉𝐶𝐴 =
𝑉 হটি। সকন্তু A এিিং D 

এরমধ্যি ীটভাটেজেপহটি
3

2
Vএর মান। মকননা, AD 

কটয়টিরোন ব িংেযাহটি
3

2
𝑁1এর মান। এোটনউটেেয, D 

পটয়েেীটকাটনাসনউিািপটয়েনা। মকননাD

পটয়টের াটপটক্ষস নটফজ ালাইটয়রটকাটনাোসম বনাি

মভাটেটজরমান
𝑉

3
নয়।
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৭.৭। স ন মফজ হট দুই মফজএিিং ভাই ভা বা  িংটর্াগ পদ্ধস অঙ্কন (Draw the 
connection of three phase to two phase and vice-versa):
ধ্সর, 
N হটিাসনঊিািপটয়ে।  ু রািং N এর াটপটক্ষ A 

এরটভাটেজ
𝑉

3
এিিংD এর াটপটক্ষA 

এরটভাটেজ
3

2
V।ম টহ ু DN 

অিংটশরআিাআসিট টভাটেজেপহটি (
3𝑉

2
-
𝑉

3
) = 

0.288 V িা 0.29 V।  ু রািংকটয়টির DN 
অিংটশরোন ব িংেযাহটি𝑁1এর 29%। মর্টহ ু 0.29 হটিা
0.866 এরএক ৃ ীয়ািংশ, ম টহ ু AN এিিং DN 
এরঅনুপা হটি

2 : 1। অপরসদটক, 

ম টকন্ডাসর াইটিরটভাটেজ মূহট টকন্ডাসরোন ব িংেযার
উপরসনভবরকটর।  টিটভাটেজদ্বটয়রমটধ্য 90˙মফজ
পাে বকযসিদযমানোটক।
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মূিযায়ন

প্রশ্ন-১ ওটপন- মিো  িংটর্াটগর  ুসিধ্া মুহ সিে।

১। মকাটনা কারটণ মিো-মিো পদ্ধস র একটে িান্সফরমার সিকি
হটয় মগটিও সনরিন্সিন্নভাটি িাসক দুটের  াহাটর্য পাওয়ার  রিরাহ

মদয়া র্ায়।

২। ওটপন-মিো পদ্ধস ট পাওয়ার  রিরাহকািীন  মটয়অিসশষ্ট
নষ্ট েিান্সফরমারটে মমরামট র  ুটর্াগ পাওয়া র্ায়।

৩।অস  হটজই প্রটয়াজটন দু’টে িান্সফরমাটরর  াহাটর্য সি-মফজ
পাওয়ার  রিরাহ মদয়া র্ায়। স্কে-কাটনকশটনর নযায় ঝাটমিা করট 
হয়না।
প্রশ্ন-২ ভা মান
সনউিাি কী ?

 কি ইটিকটিকযাি  াসকবটে একটে সনউিাি পটয়ে োটক। এটে সি-
মফজ িযাটিন্সি মিাটি ভাটিা কাজকটর, আনিযাটিন্সি মিাটি এর

ম টকন্ডাসর সনউিািআসদঅিস্থান হট সকছুো  টর র্ায়। কারণ এোটন

েুি কম মাটনর মরন্সজিযান্সঅে বাৎ প্রায় শেব- াসকবে এর নযায়
মরন্সজিযান্স মর্ মকান একস িান্সফরমাটরর ম টকন্ডাসর ও সনঊিাটির

আিাআসরট  িংটর্াজনঅিস্থার উদ্ভি হয়। এর ফটি েুি অল্প মাত্রার

কাটরেপ্রিাসহ হয় ও সনউিাি সিন্দুআসদঅিস্থাম মেটক  টর র্ায়। এ

ধ্রটনর  ররুটেটক ভা মান সনউিাি (Floating Neutral) িটি। এ  ররুটে
প্রাইমাসর সনউিািটকআে বকটর  ারাটনা র্ায়।  া ছািা ম টকন্ডাসর

মফজ মভাটেটজর সিিরশন (Distortion) দরূ হয়।
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িাসির কাজ

*১। ওটপন-মিোপদ্ধস রকার্ বপ্রণাসিিণ বনাকর।
*২। মদোওটর্, V-V  িংটর্াটগরপাওয়ার,  ∆-∆  িংটর্াটগর পাওয়ার মাত্র
*৩। মদোওটর্, T-T  িংটর্াটগটিজারিান্সফরমারওয়াইন্সন্ডিংএর 86% 
েযাসপিংকাটজিাগাটনাহয়।

*৪।

স নটফজহট দুইটফজস ন ারএিিংদুইটফজস ন ারহট স নটফজরূপান্ত
মরর িংটর্াগপদ্ধস অিংকনকটরিযাোকর।

*৫।িার-িার িংটর্াগপদ্ধস সিত্র হিণ বনাকর। এর ুসিধ্া ও
অ ুসিধ্াগুটিাসিে।

*৬। িান্সফরমাটররিযািংসকিংএরশ বগুটিাউটেেকর।
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 িাইটক

ধ্নযিাদ
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পাঠ পসরসিস ঃ

সিষয়ঃ এস মমসশন -১ (৬৬৭৬১)
৬ষ্ঠ পি ব(ইটিকটিকযাি)

৮মঅধ্যায়
অটো-িান্সফরমাটরর মুিণীস (Priciple of 

Auto-Transformer)
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এঅধ্যাটয়র পাঠ মশটষ সশক্ষােীরা
জানট পারটিঃ

৮.১। অটো- িান্সফরমাটরর িণ বনা করন।

৮.২। িান্সফরমিপাওয়ার এিিং কন্ডাকটেি
পাওয়াটরর িযােযা করন।

৮.৩।অটো- িান্সফরমাটরর  ুসিধ্া ওঅ ুসিধ্া  মুহ
িণ বনা করন।

৮.৪ । দুই ওয়াইন্সন্ডিং সিসশি িান্সফরমারটকঅটো-
িান্সফরমাটররুপান্তটরর ধ্ারনা।

৮.৫।অটো- িান্সফরমাটরর িযিহাটরর ধ্ারনা।

৮.৬।অটো- িান্সফরমার  ম্পসকব  ম যার  মাধ্ান
সনন বয় করণ।

৮.৭।অটো- িান্সফরমার ওকনটভনশনাি
িান্সফরমার মটধ্য পাে বকয সনন বয় করণ।
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৮.১ অটো- িান্সফরমাটরর িণ বনা ( Describe the 
Auto-transformer): 

অটো-িান্সফরমার এমন একটে িযস িমধ্মী
িান্সফরমার, র্ার মটধ্য মকিিমাত্র একটে কটয়ি োটক।
এর সকছু অিংশ প্রাইমাসর ও ম টকন্ডাসর উভটয়রই মটধ্য

কমন োটকঅে বাৎ প্রাইমাসর এিিং ম টকন্ডাসর উভয়

কটয়িই ইটিকটিকযাসি ও মযাগটনটেকযাসি  িংর্ুক্ত োটক।

এরকার্ বপ্রনািী দুই ওয়াইন্সন্ডিং ত্রান্সফরমাটরর মট া।

সিত্র নিং-১ অটো-
িান্সফরমার
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৮.১। অটো- িান্সফরমাটরর িণ বনা

সিত্র নিং-২ অটো-

িান্সফরমার

সিটত্র (সিত্র নিং-২) ইনপুেটভাটেজV1  ম্পুন বওয়াইন্সন্ডিং AB ম আটরাসপ হটয়টছ, 
অিংটশ িংর্ুক্তআটছ। ম টকন্ডাসরটভাটেজ𝑉2সনম্নসিসে ফমু বিাটেটকপাওয়ার্ায়-

সিটত্র 𝐼1কাটরেওয়াইন্সন্ডিংএর AC অিংটশপ্রিাসহ হটিএিিং (𝐼2 − 𝐼1)কাটরে BC অিংটশপ্রিাসহ হটি
অিস্থায়অটো-িান্সফরমারদুইওয়াইন্সন্ডিংসিসশষ্টিান্সফরমাটররমট াইকাজকরটছ।
অিংশপ্রাইমাসরএিিং BC অিংশট টকন্ডাসরসহট টিকাজকটর।

      er] transformof Ratiotion Transformaa [   (1)----- 
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৮.১ অটো- িান্সফরমাটরর িণ বনা ( Describe the 
Auto-transformer): 

সিত্র নিং-৩ অটো-
িান্সফরমার

র্েনঅটো-

িান্সফরমাটররআউেপূেোসম বনাটিটিাি িংর্ুক্তকরাহয় েনআউেপুেকাটরে
হয়। এইকাটরে রিরাহকরারজনযউভয়ওয়াইন্সন্ডিং-এ
মিািকাটরটেরঅিংটশরউপসস্থস োকট হয়। একটেঅিংশপন্সজটেভিাইটর

C ম র্ায়। অনযওয়াইন্সন্ডিং-এ মিািকাটরটেরঅপরঅিংশপন্সজটেভিাইটরক
ম র্ায়।

মিািকাটরটেরউভয়অিংশ াটদরসনজস্বপন্সজটেভিাইটরকশটনটফজঅসভ

 াটদরমানএমনভাটিহয়র্াট BC অিংটশরঅযাজ্জম্পয়ারোন বAC 
অিংটশরঅযাজ্জম্পয়ারোন বদ্বারা ম ারক্ষাকটর।
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৮.১ অটো- িান্সফরমাটরর িণ বনা ( Describe the 
Auto-transformer): 

সিত্র নিং-৪ অটো-
িান্সফরমার

প্রমানঃ

মনা-

মিািঅিস্থায়আটরাসপ টভাটেজওয়াইন্সন্ডিংদুইটেরোন ব িংেযারঅনপুাট টভা
মেজভাগহটয়র্ায়, অে বাৎ

আিারটনা-মিািঅিস্থায়𝑉𝐴𝐶এিিং𝑉𝐵𝐶একইটফজঅসভমুটেোটকসিধ্ায় ,

মর্টহ ু𝑉𝐴𝐵ইনপুেটভাটেজএিিং𝑉𝐵𝐶আউেপুেটভাটেজ ু ারিং াটদরঅনুপা
 িান্সফরটমশনটরসশও ‘a’ হটি। কাটজই

 মীকরন (3) হট টদোর্ায়টর্, অটো-
িান্সফরমাটররিান্সফরসমশনটরসশওদুইওয়াইন্সন্ডিংএরোন ব টরসশওরটিটয়টিসশ।

প্রমান কটর মর্, অটো-িান্সফরমাটরর িান্সফরসমশন মরসশও
দুই ওয়াইন্সন্ডিং এর োন ব মরসশওর মিটয় মিসশ।
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৮.১ অটো- িান্সফরমাটরর িণ বনা ( Describe the 
Auto-transformer): 

সিত্র নিং-৫ অটো-
িান্সফরমার

অটো-িান্সফরমাটরর কপার ম সভিং (Copper 

Savings in Auto Transformer):

We know that

weight of copper of any winding depends upon its 

length and cross-sectional area. Again length of 

conductor in winding is proportional to its number of 

turns and cross-sectional area varies with rated current.

So weight of copper in winding is directly proportional 

to product of number of turns and rated current of the 

winding.
Therefore, weight of copper in the section AC 

proportional to, 

and similarly, weight of copper in the section BC proportional to,
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৮.১ অটো- িান্সফরমাটরর িণ বনা ( Describe the 
Auto-transformer): 

সিত্র নিং-৬ অটো-
িান্সফরমার

অটো-িান্সফরমাটরর কপার ম সভিং (Copper 

Savings in Auto Transformer):

Therefore, weight of copper in the section AC 

proportional to, 
and similarly, weight of copper in the section 

BC proportional to,
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৮.১ অটো- িান্সফরমাটরর িণ বনা ( Describe the 
Auto-transformer): 

সিত্র নিং-৭অটো-
িান্সফরমার

অটো-িান্সফরমাটরর কপার ম সভিং (Copper 

Savings in Auto Transformer):

(7)------- 2W
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৮.২ িান্সফরমি পাওয়ার এিিং কন্ডাকটেি পাওয়াটরর িযােযা ( 
Explain the terms transformed power and conducted power): 

সিত্র নিং-৮ অটো-
িান্সফরমার

The primary and secondary windings of autotransformer are connected 
magnetically as well as electrically, the power transfer from the primary circuit 
to secondary is in the form of induction as well as conduction.

Output Apparent power=V2I2

Apparent power transfer by induction=V2(I2 - I1) =V2 (I2 - I2/a)

=V2I2(1- 1/a)=V1I1(1- 1/a)

Power transfer inductively 𝑃𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒𝑑 = Input Power x (1- 1/a)

Power transfer Conductively 𝑃𝑐𝑜𝑛𝑑𝑢𝑐𝑡𝑒𝑑 = 𝑃𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡- 𝑃𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒𝑑

=(Input power)- (Input power)(1- 1/a)

=Input power [ 1- (1-1/a)]

=Input power x 1/a
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৮.৩অটো- িান্সফরমাটরর  ুসিধ্া ও অ ুসিধ্া মুহ (List the 
advantages and disadvantages of auto-transformer):

সিত্র নিং-৯
অটো-

িান্সফরমার

 ুসিধ্া মুহ (Advantages):
*১। এট  ুিনামুিকভাটি ওয়াইন্সন্ডিং এরজনয কপার
 ার কম িাটগ।

*২। ওয়াইন্সন্ডিং এরজনয কপার  ার কম িাটগ িটি
এটে দাটম  স্তা।

*৩। এর কম বদক্ষ া অটপক্ষাকৃ মিসশ এিিং মভাটেজ
মরগুটিশন কমঅে বাৎ ভাটিা।

*৪। এটেআকাটর মছাে, ফটি কমজায়গা িাটগ।

*৫। ওয়াইন্সন্ডিংটয় অটনকগুটিা েযাসপিং োকার কারটন
েযাপ পসরি বন কটর প্রটয়াজনীয় মভাটেজপাওয়া

র্ায়।

*৬। মিা-মভাটেটজ এটে িযিহার করা  ুসিধ্াজনক।

*৭। এট কটয়িদ্বয় ইটিকটিকযাসি এিিং
মযাগটনটেকযাসি  িংরু্ক্ত োকায় এটদরটকআিাদা
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৮.৩অটো- িান্সফরমাটরর  ুসিধ্া ও অ ুসিধ্া মুহ (List the 
advantages and disadvantages of auto-transformer):

সিত্র নিং-১০
অটো-

িান্সফরমার।

অ ুসিধ্া মুহ (Disadvantages):

*১। এটে মিপ –িাউন সহ াটি িযিহৃ হয়
এিিংঅস উচ্চমাটনর মভাটেটজরজনয

িযিহার করা র্ায় না।

*২।এটে দ্বারা েুি হাই- মরসশওট কাজ করা

র্ায় না।

*৩। এর প্রাইমাসরট হাই- মভাটেজ োটক

সিধ্ায় অপাটরশন র্টেষ্ট সনরাপদ নয়।

*৪। এট কটয়িদ্বয় ইটিকটিকযাসি এিিং
মযাগটনটেকযাসি  িংর্ুক্ত োকায়  ি ময় একটে

সিপটদরআশঙ্কা োটক । কারন েযাসপিং েুটি

মগটি কটয়িজ্বটি র্াটি।
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৮.৪ দুই ওয়াইন্সন্ডিং সিসশি িান্সফরমারটকঅটো- িান্সফরমাটর
রুপান্তর (Convert the two winding transformer into the auto-
transfer):

সিত্র -১১ (a) মপািাসরটে সিসি একটে দুই ওয়াইন্সন্ডিং সিসশষ্ট িান্সফরমার
(b) দুই ওয়াইন্সন্ডিং সিসশষ্ট িান্সফরমার অটো-িান্সফরমাটর রুপান্তর (c) 
এসিটেভ মপািাসরটের  িংটর্াগ (d) একটে মিপ –আপঅটো-

িান্সফরমার।

দুই ওয়াইন্সন্ডিং সিসশষ্ট মর্-
মকাটনা িান্সফরমারটক

মিপ-িাউন (Step down) িা
মিপআপ (Step up) অটো-
িান্সফরমাটর রুপান্তর করা

র্ায়। পাটশর সিটত্র (সিত্র-
১১(b)) মপািাসরটে সিসি 
একটে দুই ওয়াইন্সন্ডিং সিসশষ্ট
20 kVA, 2400/240V 
িান্সফরমার মদোটনা

হটয়টছ। এটের হাই মভাটেজ

এিিং মিা-মভাটেজ াইটি

এসিটেভ মপািাসরটেট 

 িংটর্াগ করটি  া মিপ-
আপঅটো-িান্সফরমাটর
এিিং  ািিাকটেভ
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৮.৪ দুই ওয়াইন্সন্ডিং সিসশি িান্সফরমারটকঅটো- িান্সফরমাটর
রুপান্তর (Convert the two winding transformer into the auto-
transfer)

সিত্র-১১ (a) মপািাসরটে সিসি একটে দুই ওয়াইন্সন্ডিং
সিসশষ্ট িান্সফরমার (b) দুই ওয়াইন্সন্ডিং সিসশষ্ট
িান্সফরমার অটো-িান্সফরমাটর রুপান্তর (c) 
এসিটেভ মপািাসরটের  িংটর্াগ (d) একটে মিপ –
আপঅটো-িান্সফরমার

(ক) এসিটেভটপািাসরটে (Additive 
polarity): 
এসিটেভটপািাসরটের িংটর্াগসিত্র ১১(c) 
নিংসিটত্রটদোটনাহটিা।

উক্ত িংটর্াটগকমনোসম বনািদ্বয়র্োি
মমউপরসদটক ও

সনটিরসদটকটরটেপুণরায়অঙ্কনকরাহটিা
। এসিটেভটপািাসরটেরফটি𝑉𝑠 =

2400 + 240 = 2640 𝑉এিিং𝑉𝑝 =
2400 𝑉।
১১(d) নিংসিটত্র াধ্ারণ (Common) 

োসম বনাটিরসদটককমনওয়াইন্সন্ডিংটয়কাটর
ে𝐼𝐶প্রিাসহ হটিটদোটনাহটয়টছ।
অ এি, িান্সফরমারটেএকটেটিপ-
আপঅটো-
িান্সফরমাটরপসরণ হটয়টছ। এ
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৮.৪ দুই ওয়াইন্সন্ডিং সিসশি িান্সফরমারটকঅটো- িান্সফরমাটর
রুপান্তর (Convert the two winding transformer into the auto-
transfer):

সিত্র -১২ (a)  ািিাকটেভ মপািাসরটে  িংটর্াটগরজনয দুই ওয়াইন্সন্ডিং
িান্সফরমার (b)কমন োসম বনাি উপর সদটক মরটে  িংটর্াগ (c) কমন
োসম বনাি সনটির সদটক মরটে  িংটর্াগ।

(ে)  ািিাকটেভটপািাসরটে (Subtractive polarity):
১২ (a) নিংসিটত্র ািিাকটেভটপািাসরটেরজটনয িংটর্াগটদোটনাহটয়টছ। (b) ও (c) 
সিত্রদ্বটয়কমনোসম বনািদ্বয়র্োিটমউপরসদটক ও

সনটিরসদটকটরটেপুণরায় িংটর্াগসিত্রঅঙ্কনকরাহটয়টছ।

এটক্ষটত্রকমনওয়াইন্সন্ডিংএরকাটরেকমনোসম বনাটিরসিপরী সদটকপ্রিাসহ হটি

িাউনঅটো-িান্সফরমার। এ িান্সফরমাটর kVA মরটেিংপ্রিুরপসরমাটণিৃন্সদ্ধপায়। এেন
240 = 2160 𝑉 হটি।
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৮.৫ অটো- িান্সফরমাটরর িযিহার (Uses of 
Auto-Transformer):

এটট দ্বনন্মদ্বলদ্বখত াযজ

বযবহৃত হয়, যথা-

১।আকব ফারটন িান্সফরমার সহ াটি

সমিকারোনায় িযিহৃ হয়।

২। সিসিসিউশন িাইটন মভাটেজ

ঘােস হটি পূরটনর জনয িযিহৃ হয়।

সিত্রঃআকবফারটন 

িান্সফরমার

সিত্রঃঅটো-িান্সফরমার
মভাটেজ ঘােস পূরন।
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৮.৫ অটো- িান্সফরমাটরর িযিহার (Uses of 
Auto-Transformer):
এটট দ্বনন্মদ্বলদ্বখত াযজ

বযবহৃত হয়, যথা-

৩। িি িি স ন মফজ ইন্ডাকশন মমাের এিিং

স নটিানা মমাের িােব মদওয়ার জনয

িযিহৃ হয়।এটককমটপনট ের অেিা

অটো-িােবার িটি।

সিত্রঃ স নটিানা মমাের

িাটেবিং পন্সদ্ধস 

সিত্রঃ অটো-িান্সফরমার
 াহার্য স ন মফজ ইন্ডাশন

িােবার
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৮.৫ অটো- িান্সফরমাটরর িযিহার (Uses of 
Auto-Transformer):

এটট দ্বনন্মদ্বলদ্বখত

 াযজ বযবহৃত হয়, 
যথা-৪। সিস স টিটম স ন  ার িযাটিন্স এর নযায়

সনউিাি পাওয়ার জনয এিিং রাজপে

আটিাসক করার জনয িযিহৃ হয়। অে বাৎ

িযাটিন্সাটরর ম এটে িযিহার করা হয়।

সিত্রঃ স ন  ার সিস 

িযাটিন্সার
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৮.৫ অটো- িান্সফরমাটরর িযিহার (Uses of 
Auto-Transformer):

এটট দ্বনন্মদ্বলদ্বখত

 াযজ বযবহৃত হয়, 
যথা-৫। মভসরয়যাক সহ াটি িযিহৃ হয়।

সিত্রঃ

মভসরয়যাক
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৮.৫ অটো- িান্সফরমাটরর িযিহার (Uses of 
Auto-Transformer):
এটট দ্বনন্মদ্বলদ্বখত াযজ

বযবহৃত হয়, যথা-

৬। মরসিও ইটিকিসনটক্স এটে িযিহার করা

হয়।

সিত্রঃ মরসিও

ইটিকিসনক্স
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৮.৬অটো- িান্সফরমার  ম্পসকব  ম যার  মাধ্ান (Solved problems 
related to Auto-Transformer):

প্রটয়াজনীয়

 ুত্রািসিঃ

dtransformeinput

input

PP

a
P

aa
IV

I

I

N

N

I
KVA

V

KVA
Secondary

V

KVA




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11dtransforme
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৮.৬অটো- িান্সফরমার  ম্পসকব  ম যার  মাধ্ান (Solved problems 
related to Auto-Transformer):

প্রশ্ন-১: একটে অটো- িান্সফরমাটরর প্রাইমাসর মভাটেজ 116 v  এিিং
ম টকন্ডাসর মভাটেজ 80v -এ 4kw মিাটি এককপাওয়ার ফযাক্টটর

 রিরাহ কটর। মির করঃ (ক) িান্সফরমি পাওয়ার (ে) কন্ডাকটেি
পাওয়ার।

?PPower   Conducted

?Ppower  dTransforme

 w4000100044PPower  Input 

45.1
80

116

V

V
a  Ratiotion Transforma

V 80V  voltageSecondary 

 116V  VoltagePrimary 

datagiven  Here

conducted

dtransforme

input

2

1

2

1




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



kw

V

 W62.275838.12414000                                          

PPPower  Conducted (b)

 38.1241)
45.1

1
1(4000                                                    

)
1

1(Ppower   dTransforme (a)

Solution
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
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৮.৬অটো- িান্সফরমার  ম্পসকব  ম যার  মাধ্ান (Solved problems 
related to Auto-Transformer):

প্রশ্ন-২: একটে অটো- িান্সফরমাটরর মাধ্যটম 2300V  ালাই হট 460V এ
রুপান্তর করট 100KVA মিাটি  রিরাহ করা মহাটিা।  া হটি মির কর।
(a) দুই ওয়ান্সন্ডিং এর প্রস টের কাটরে এিিং মভাটেজ মরটেিং

(b) KVA মরটেিং র্েন  াধ্ারন িান্সফরমার সহ াটি িযিহৃ হয়।

                                          

Amp 91.17348.4339.217I bc''portion in current 

Amp 48.43
2300

1000100
Iab''portion in current currentInput 

Amp 39.217
460

1000100
Icurrent output 

 18404602300Vportion in  Voltage (a)

Solution
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৮.৬অটো- িান্সফরমার  ম্পসকব  ম যার  মাধ্ান (Solved problems 
related to Auto-Transformer):

প্রশ্ন-২: একটে অটো- িান্সফরমাটরর মাধ্যটম 2300V  ালাই হট 460V এ
রুপান্তর করট 100KVA মিাটি  রিরাহ করা মহাটিা।  া হটি মির কর।
(a) দুই ওয়ান্সন্ডিং এর প্রস টের কাটরে এিিং মভাটেজ মরটেিং

(b) KVA মরটেিং র্েন  াধ্ারন িান্সফরমার সহ াটি িযিহৃ হয়।a

                                          

 80
1000

91.173460

1000
er transform windingin two ratingKVA 

Amp 91.173Icurrent output 

 v460V tageoutput vol

er transform windingTwoin  connectedr Transforme-auto  When (b)
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৮.৬অটো- িান্সফরমার  ম্পসকব  ম যার  মাধ্ান (Solved problems 
related to Auto-Transformer):

প্রশ্ন-২: একটে অটো- িান্সফরমাটরর মাধ্যটম 2300V  ালাই হট 460V এ
রুপান্তর করট মিাটি  রিরাহ করা মহাটিা।  া হটি মির কর।

(a) দুই ওয়ান্সন্ডিং এর প্রস টের কাটরে এিিং মভাটেজ মরটেিং

(b) KVA মরটেিং র্েন  াধ্ারন িান্সফরমার সহ াটি িযিহৃ হয়।a

                                          

Solution

 ু ারিং মদো র্ায়,  াধ্ারন
দুই ওয়ান্সন্ডিং

িান্সফরমাটরর  ুিনায়

অটো-িান্সফরমার 25% 
অস সরক্ত kVA  রিরাহ
মদয়। অটো-িান্সফরমার
 িংটর্াগ সহ াটি  স যকার

অটে ব80 kVA িান্সফরমার
অযাকশন  রিরাহ হয়, 
িাসক 20 kVA কন্ডাকশন
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৮.৭অটো-িান্সফরমার ও কনটভনশনাি িান্সফরমাটরর মটধ্য
পাে বকয(COMPARE BETWEEN AUTO-TRANSFORMER AND CONVENTIONAL

TRANSFORMER)

১। এট একটে মাত্র ওয়ান্সন্ডিংটক

প্রাইমাসর ও ম টকন্ডাসর সহ াটি

িযিহৃ হয়।

২। এট প্রাইমাসর এিিং

ম টকন্ডাসর উভটয়ই

ইটিকঅটিকযাসি ও

মযাগটনটেকযাসি  িংর্ুক্তকরা

র্ায়।

৩। েরি কম।

৪।এট মভাটেজেপকম হয়।

ফটি এর মভাটেজ মরগুটিশন

ভাটিা।

১। দুইটেআিাদা ওয়াইন্সন্ডিং

োটক, এটদর একটেটক প্রাইমাসর

এিিং অপরটে ম টকন্ডাসর

সহ াটি িযিহার করা হয়।

২।এট প্রাইমাসর এিিং ম টকন্ডাসর

শুধ্ু মযাগটনটেকযাসি  িংর্ুক্ত

করা র্ায়।

৩। েরি মিসশ

৪।এট মভাটেজেপ মিসশ

হয়। ফটি এর মভাটেজ

মরগুটিশন ভাটিা নয়।

৫। এর দক্ষ া  ুিনামূিক

অযটা-ট্রান্সফরমার
 নযভনশনাল

ট্রান্সফরমার
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টেকা

অযটা-ট্রান্সফরমার দ্বডদ্বিদ্ববউশন
ট্রান্সফরমার দ্বহসাযব বযবহার  রা হয়

নাঃ
অটো-িান্সফরমার সিসিসিউশন িান্সফরমার সহ াটি
িযিহার করা উসি নয়, কারন এট প্রাইমাসর এিিং
ম টকন্ডাসর ওয়াইন্সন্ডিং এর মটধ্য ইটিকটিকযাি  িংটর্াগ

োটক, র্া িাহক িা মিাি  াইটি সিপদজনক পসরসস্থস র

 ৃটষ্ট হট পাটর। এ ছািাও প্রটয়াজনীয় মেসপিং এর

িযিহার এট  ম্ভি হয় না

অযটা-ট্রান্সফরমার
ক বলমাত্র এ টট  যয়ল

থায ঃ
অটো-িান্সফরমার এমন একটে িান্সফরমার, র্ার মটধ্য
মকিিমাত্র একটে কটয়ি িা ওয়ান্সন্ডিং োটক এিিং এর একটে

অিংশ ম টকন্ডাসর সহ াটি কাজ কটর।  াধ্ারণ িান্সফরমাটরর

কম মভাটেজএর সদটক মিসশ কাটরে এিিং মিসশ মভাটেজএর

সদটক কম কাটরেপ্রিাসহ হটয় পাওয়ারটক টঠক রাটে। অটো-
িান্সফরমাটরর ম টকন্ডাসরট মভাটেজকম োকায় সকছু

পাওয়ার িান্সফরমি হয় এিিং িাসক পাওয়ার প্রাইমাসর হট 

কন্ডাকেটরর মাধ্যটম প্রিাসহ হটয় ম টকন্ডাসরট র্ায়, ফটি
প্রাইমাসর পাওয়ার এিিং ম টকন্ডাসর পাওয়ার  মান োটক।

কাটজই মদো র্ায়, অটো-িান্সফরমাটর একটেমাত্র কটয়ি
িযিহার কটরই  াধ্ারণ িান্সফরমাটরর  মস্তগুণ িজায় রােট 
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িাসির কাজ

১। অটো-িান্সফরমাটররকার্ বপ্রণাসি সিত্র হ সিে।
২। মদোও মর্, অটো-িান্সফরমাটররকপার ম সভিং
িান্সফরমার মরসশও ‘a’ এর মাটনর উপর সনভবরশীি।
৩। মদোও মর্, অটো-িান্সফরমাটরর মরসশও দুই ওয়াইন্সন্ডিং
িান্সফরমাটরর োন বমরসশওর মিটয় মিসশ।

৪। দুই ওয়াইন্সন্ডিং সিসশষ্ট একটে  াধ্ারণ িান্সফরমারটক

এসিটেভ এিিং  ািিাকটেভ মপািাসরটে সহ াটি অটো-
িান্সফরমাটররুপান্তর প্রন্সিয়া মদোও।

৫।অটো-িান্সফরমাটরর  ুসিধ্া-অ ুসিধ্া সিে।
৬।অটো-িান্সফরামাটরর িযিহার মূহ সিে।
৭। একটেঅটো িান্সফরমার 115V এককপাওয়ার

ফযাক্টটর 3kW মিাটি সিদুযৎ  রিরাহ মদয়। র্সদ প্রাইমাসর
মভাটেজ 230V হয়,  টি মির করঃ

(ক) িান্সফরমারঅযাকশটন স্থানান্তসর পাওয়ার।
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 িাইটক

ধ্নযিাদ
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পাঠ পসরসিস ঃ

সিষয়ঃ এস মমসশন -১ (৬৬৭৬১)
৬ষ্ঠ পি ব(ইটিকটিকযাি)

৯মঅধ্যায়
িান্সফরমারটক পযারািাি পসরিািনার

মুিণীস (Understand the principle of Parallel 

operation of Transformer).
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এঅধ্যাটয়র পাঠ মশটষ সশক্ষােীরা
জানট পারটিঃ

৯.১। মপািাসরটে মেটির উটেশয।

৯.২।  ািিাকটেভ এিিং অযাসিটেভ মপািাসরটে িযােযা
করন।

৯.৩। িান্সফরমাটরর মপািাসরটে সনন বটয়র মক্ষটত্র
মেটির িণ বনা করন।

৯.৪ । পযারািাি অপাটরশটনরউটেশয  মুহ িণ বনা
করন।

৯.৫। পযারািািঅপাটরশটনর শ ব মুহ িণ বনা করন।

৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমারটরর
পযারািািঅপাটরশন িণ বনা করন।

৯.৭। িান্সফরমাটরর মনমটলটের মস্পস সফটকশন
 ম্পটকব ধ্ারনা।

৯.৮। পযারািািঅপাটরশন  ম্পসকব  ম যার  মাধ্ান
সনন বয় করণ।
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৯.০  ূিনা (Introduction)

অটনক  ময়অস সরক্ত মিাি িহন

করার জনয দুই িা  ট াসধ্ক

িান্সফরমার পযারািাটি পসরিািনা

করট হয়।িান্সফরমারটক

পযারািাটি  িংটর্াগ করার জনয

মর্-  কি শ বআটছ ম গুটিাটক

 টঠকভাটি পািন কটর একটে

িান্সফরমারটকঅনয একটে

িান্সফরমাটরর  াটে অেিা

 াধ্ারন িা িাটরর  াটে

 মান্তারাি  িংটর্াগ করাটক

িান্সফরমাটরর পযারািাি

অপাটরশন িটি।
িান্সফরমার পযারািাি

অটপটরশন।
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৯.১। মপািাসরটে মেটির উটেশয (Describe the 
purpose of polarity Test)

িান্সফরমাটরর উভয়কটয়টি (প্রাইমাসর
এিিং ম টকন্ডাসর) ইনসিউ ি
মভাটেটজরঅসভমূে সনটদবশ কটর, 
এটদর প্রান্ত মূহ সিসি করটণর নামই

মপািাসরটে।

সনম্নসিসে উটেটশয িান্সফরমাটরর

মপািাসরটে মেিকরা হয়, র্ো-

১। দুই িা  ট াসধ্ক িান্সফরমার র্েন

পযারািাি অপাটরশন করা হয়  েন

মপািাসরটে মদটে  িংটর্াগ মদয়া হয়।

২। র্েন স নটে এক মফজ িান্সফরমার

দ্বারা িযািংসকিং কটর স ন মফজ ালাই

দায়া হয়,  েন মপািাসরটে মদটে  িংটর্াগ
মদয়া হয়।

৩। মপািাসরটে মজটন  িংটর্াগ সদট হয়, 
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৯.১। মপািাসরটে মেটির উটেশয (Describe the 
purpose of polarity Test)

কপালাদ্বরটট না কজযন পযারালাল

অপাযরশন  রযল দ্বনযচ্রঅসুদ্ববধ্া

কদখা দ্বদযবঃ১। শেব াসকবে অিস্থা মদো সদটি।

২। সনটজটদর মটধ্য  াকুবটিটেিং

কাটরেপ্রিাসহ হটি।

৩। িাসহটর মকাটনা মিাি কাটরে

 রিরাহ করটি না।

৪। র্সদ িান্সফরমাটরর kVA  মান
না োটক  টি  াকুবটিটেিং কাটরে

প্রিাটহরফটি এটে নষ্ট হটয় মর্ট 

পাটর।
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৯.২।  ািিাকটেভ এিিং অযাসিটেভ মপািাসরটে
(Describe the subtractive and additive polarity):
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৯.২।  ািিাকটেভ এিিং অযাসিটেভ মপািাসরটে (Describe the 
subtractive and additive polarity):

সাবট্রা টটভ কপালাদ্বরটট (Subtractive polarity):

সিত্রঅনুর্ায়ীহাই- াইটিরএকটেোসম বনাি ারসিপরী সদটকটিা-
 াইটিরোসম বনাটির াটে িংরু্ক্তকরারপরঅপরহাই-
 াইটিরোসম বনাটির াটেিাসকটিা-
 াইটিরোসম বনাটির াটেটভােসমোর িংরু্ক্তকরাহটিা।

র্সদটভােসমোরপাঠআটরাসপ টভাটেটজরটিটয়কমটদোয় 
মি ািিাকটেভটপািাসরটেহটি।

এটক্ষটত্রউভয়কটয়টিরইনসিউ িটভাটেটজরঅসভমুেএকইহ

ওয়ায়টভােসমোরসরসিিং𝑉𝑎 −
𝑉𝑏এরসিটয়াগফিসহ াটিআটরাসপ টভাটেটজরটিটয়কমটদো
মি।
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৯.২।  ািিাকটেভ এিিং অযাসিটেভ মপািাসরটে (Describe the 
subtractive and additive polarity):

অযাদ্বডটটভযপালাদ্বরটট (Additive polarity):

সিত্রঅনুর্ায়ীহাই- াইটিরএকটেোসম বনাি, এরসিপরী সদটকটিা-
 াইটিরোসম বনাটির াটে িংরু্ক্তকরারপরঅপরহাই-
 াইটিরোসম বনাটির াটেিাসকটিা-
 াইটিরোসম বনাটির াটেটভােসমোর িংরু্ক্তকরাহটিা।

মভােসমোরপাঠর্সদআটরাসপ টভাটেটজরটিটয়টিসশটদোয় টি
অযাসিটেভটপািাসরটেহটি।

এটক্ষটত্রউভয়কটয়টিরইনসিউ িটভাটেটজরঅসভমূেসিপসর মুেী
হওয়ায়টভােসমোরসরসিিং𝑉𝑎 + 𝑉𝑏-
এরটর্াগফিসহ াটিআটরাসপ টভাটেটজরটিটয়টিসশটদোটি।
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৯.৩ । িান্সফরমাটরর মপািাসরটে সনণ বটয়র মক্ষটত্র মেটির
িণ বনা (Illustrate the test to determine the polarity of a 
transformer):( ) সাবট্রা টটভ কপালাদ্বরটট
(Subtractive polarity):
(খ) অযাদ্বডটটভ কপালাদ্বরটট
(Additive polarity):১।

অযাটভাসমোটরর াহাটর্যঅেিাসিস  ালাইএর াহাটর্যঅেিাস সর
জটেিিযাটম্পর াহাটর্যপ্রেটমিান্সফরমাটররহাই- াইি ও মিা-
 াইিসিসি করট হটি।

২। হাই- াইটিরদুইোসম বনাি𝐻1𝐻2অক্ষরদ্বারাসিসি করট হটি।
৩। এেনহাই-  াইটিরএকমাোটিা- াইটিরঅপরটর্-
মকানমাোর াটেরু্ক্তকরট হটিএিিংহাই-  াইটিরঅপরমাো, 
মিা- াইটিরঅপরমাোর াটেটভােসমোরদ্বারাশেবকটরসদট হটি।
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৯.৩ । িান্সফরমাটরর মপািাসরটে সনণ বটয়র মক্ষটত্র মেটির
িণ বনা (Illustrate the test to determine the polarity of a 
transformer):( ) সাবট্রা টটভ কপালাদ্বরটট
(Subtractive polarity):
(খ) অযাদ্বডটটভ কপালাদ্বরটট
(Additive polarity):৪। এেনহাই- াইটিটভােসমোর িংটর্াগকটরটিা-
মভাটেজ ালাইসদট হটি।

৫।

দুইকটয়টিরপ্রান্তদ্বটয়র াটে িংরু্ক্তটভােসমোরর্সদ ালাইটভাটে
মজরটিসশটদোয় টিঅযাসিটেভটপািাসরটেহটিঅে বাৎ

𝐻1𝑋2 , (𝐻2𝑋1)সহ াটিসিসি করট হটি।
৬। দুই

কটয়টিরপ্রান্তদ্বটয়র াটে িংরু্ক্তটভােসমোরর্সদ ালাইটভাটেটজ
রকমটদোয় টি ািিাকটেভটপািাসরটেহটিঅে বাৎ

𝐻1𝑋1 , (𝐻2𝑋2)সহ াটি সিসি করট হটি।
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৯.৪ । পযারািািঅপাটরশন উটেশয মূহ (Explain the 
purposes of parallel operation):

১। একটে িি িান্সফরমাটরর  ুিনায় দুটে িান্সফরমারটক পযারািািঅপাটরশন করা মিসশ

সনভবরশীি। কারণ, িান্সফরমার োরাপ হটিওঅনযটে সদটয়  রিরাহঅকু্ষণরন রাো র্ায়।
২। কটয়কটে একটফজ িান্সফরমাটরর  াহাটর্য স ন মফজ  রিরাহ মদয়ার জনয।

৩। মিাি মশয়ার করার সনশ্চয় ার জনয।

৪। একটে িান্সফরমাটরর মরটেি মিািঅটপক্ষা মিসশ মিাটি পাওয়ার  রিরাহ করারজনয।

৫। প্রট যক িান্সফরমাটরর সিোটমর  ুসিধ্া অটনক।

৬। িািু অিস্থায়অটনক  ময় িান্সফরমারটক রক্ষণাটিক্ষণ ও মমরাম করট হয়, দুই িা
 ট াসধ্ক িান্সফরমার োকটি  াটদর একটেটক িন্ধকটরঅনযটে সদটয়  রিরাহ অিযাহ 

রাো র্ায়।

৭। িান্সফরমাটরর কম বক্ষম া মিসশ পাওয়া র্ায়।
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৯.৫। পযারািািঅপাটরশটনর শ ব মূহ (List the conditions 
of parallel operation):

দুই িা  ট াসধ্ক এক মফজ িান্সফরমারটক  াে বকভাটি পযারািাি

অপাটরশন করট সনম্নসিসে শ ব মূহ অিশযই পূরণ করট হটিঃ

১।  িগুটিািান্সফরমাটররহাই- াইিএিিংটিা- াইটিরটভাটেজটরটেিংএকইহট হটি
এট অিশযইিান্সফরটমশনটরসশওএকইহটি।

২। িান্সফরমার মূহটকটপািাসরটেঅনুর্ায়ী িংটর্াগসদট হটি।

৩। প্রস টেিান্সফরমাটররসনজস্ব ম ুিযটরন্সজিযান্সএিিংসরয়যাকেযান্সএকইহট হটি

𝑅𝑒 ∶ 𝑋𝑒 হটি।
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৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর পযারািাি

অপাটরশন
(ক) মিািঅপাটরশন (Load 
operation):
র্েন দুইটে িান্সফরমাটরর

মরসশও একই োকা অিস্থায়

পযারািাি অপাটরশটনর জনয

 িংটর্াগ করা হয়,  েন মমাে
মিাি কাটরে িান্সফরমাটরর

 ম ূিয ইজ্জম্পিযান্স এর

উোনুপাট ভাগ হটয় র্ায়।
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৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর পযারািাি

অপাটরশন (Describe the parallel   operation of transformer 
with equal voltage ratio ):

a1   is the turn ratio of the transformer A

a2 is the turn ratio of the transformer B

ZA is the equivalent impedance of the 

transformer A referred to secondary

ZB is the equivalent impedance of the 

transformer B referred to secondary

ZL is the load impedance across the 

secondary

IA      is the current supplied to the load by 

the secondary of the transformer A

IB       is the current supplied to the load by 

the secondary of the transformer B

VL          is the secondary load voltage

IL         is the load current
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৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর পযারািাি

অপাটরশন (Describe the parallel   operation of transformer 
with equal voltage ratio ):

Applying Kirchhoff’s 

Current Law

By Kirchhoff’s Voltage Law
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Now putting the value of IB from 

the equation (1) in equation (3) we 

will get

৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর পযারািাি

অপাটরশন (Describe the parallel   operation of transformer 
with equal voltage ratio ):

Solving equations (2) and (4) we will get
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৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর পযারািাি

অপাটরশন (Describe the parallel   operation of transformer 
with equal voltage ratio ):

Solving equations (2) and (4) we will get

The current IA and IB has two 

components. The first component 

represents the transformers share of the 

load currents and the second component 

is a circulating current in the secondary 

windings of the single phase transformer.
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৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর পযারািাি

অপাটরশন (Describe the parallel   operation of transformer 
with equal voltage ratio ):

Equal Voltage Ratio

In order to eliminate circulating 

currents, the voltage ratios must 

be identical. That is a1=a2

Under this condition,
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৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর পযারািাি

অপাটরশন (Describe the parallel   operation of 
transformer with equal voltage ratio ):

Equating equation (7) and 

(8) we will get

From the above equation (9), it is 

clear that the transformer currents 

are inversely proportional to the 

transformer impedance.
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৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর পযারািাি

অপাটরশন (Describe the parallel   operation of 
transformer with equal voltage ratio ):

Equation (9) can also be 

written as

The current in the equations (7) and 

(8) is changed into volt-amperes by 

multiplying the two equations by the 

common load voltage VL

Therefore, we know that

The total load in volt-ampere (VA) is
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৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর পযারািাি

অপাটরশন (Describe the parallel   operation of 
transformer with equal voltage ratio ):

The volt-ampere of transformer A is

Similarly, the volt-ampere of transformer B is

Hence, the various equations will 

be written as shown below
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৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর পযারািাি

অপাটরশন (Describe the parallel   operation of 
transformer with equal voltage ratio ):

Equating the equation (11) and (12) we will get

Equation (13) tells that the volt-ampere 

load on each single phase transformer 

is inversely proportional to its 

impedance.
Hence, to share the load in proportion 

to their ratings, the transformers 

should have the impedance which is 

inversely proportional to their ratings.
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৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর

পযারািাি অপাটরশন (Describe the parallel   operation 
of transformer with equal voltage ratio ):

(ে) িান্সফরমাটররআদশ বঅিস্থায়  মান মভাটেজ মরসশওট 

পযারািাি অপাটরশন (The parallel operation of transformer with 
equal voltage ratio in ideal condition):

আদশ বঅিস্থা (Ideal Condition):
 মানটভাটেজটরসশওএিিং াদৃশযআকার ওআকৃস রইজ্জম্পিযান্স-

মভাটেজন্সত্রভুজসিসশষ্টএকাসধ্কিান্সফরমাটররপযারািাটিপসরিািনাটক
আইসিয়ািটকই (Ideal case) সহ াটিসিটিিনাকরাহয়।
সিটত্রঅনুরুপদুটেিান্সফরমার A এিিং B এরপযারািাি িংটর্াগ ও
 ম ুিযি বনীএিিংটভক্টরিায়ািামটদোটনাহটয়টছ।

এটদরইনসিউ িটভাটেজ E োসম বনািটভাটেজ𝑉2এিিংটমােকাটরে I, 
সনজস্বকাটরে𝐼𝐴 এিিং 𝐼𝐵একইটফটজআটছএিিংএটদরপসরমাণসনজসনজ

kVA এর াটে মানুপাস ক।
িান্সফরমারদু’টেপযারািাটি িংর্ুক্তসিধ্ায়টমােইজ্জম্পিযান্স𝑍𝐴𝐵সনম্নরুটপটি
রকরার্ায়। Equivalent circuit of 

Transformer A and B in 

Parallel Connection.

Vector Diagram of parallel operation of two transformer.
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৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর

পযারািািঅপাটরশন (Describe the parallel   operation 
of transformer with equal voltage ratio ):

(ে) িান্সফরমাটররআদশ বঅিস্থায়  মান মভাটেজ মরসশওট 

পযারািাি অপাটরশন (The parallel operation of transformer with 
equal voltage ratio in ideal condition):
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৯.৬।  মান মভাটেজ মরসশওট িান্সফরমাটরর

পযারািাি অপাটরশন (Describe the parallel   operation 
of transformer with equal voltage ratio ):

(ে) িান্সফরমাটররআদশ বঅিস্থায়  মান মভাটেজ মরসশওট 

পযারািাি অপাটরশন (The parallel operation of transformer with 
equal voltage ratio in ideal condition):
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৯.৭। িান্সফরমাটরর মনমটলের মস্পস সফটকশন (Explain the specification on the 
nameplate of a transformer):

িান্সফরমার সিজাইটনর  ময় মস্পস সফটকশনঅনুর্ায়ী সনম বান করা

একটে প্রধ্ান কাজ। একটে িান্সফরমাটরর মনমটলটের

মস্পস সফটকশটন মর্- কি  েয োকট পাটর  া সনটম্ন প্রদত্ত হটিাঃ

১। kVA মরটেিং,
২। মরটেি মভাটেজ,
৩। মফটজর  িংেযা (1ф/3ф),

৪। মরটেি সিকুটয়ন্সন্স (50/60 Hz),
৫।কাটনকশনপদ্ধস ,
৬। েযাসপিং (র্সদ োটক),
৭।অযামসিটয়ে মেম্পাটরিার ( াধ্ারণ গিমান 40°C),
৮। োইপঅি কুসিিং (নযািারাি, অটয়ি ওয়াোর মফা বি এটক্ষটত্র
প্র ীক সহ াটি ONAN, ONAF, ONFW, OFAN, OFWF ই যাসদ
 াটঙ্কস ক সিি িযিহার করা হয়),
৯। ইন ুটিশন মেসণর উপর সভসত্ত কটর উত্তাপ িনৃ্সদ্ধর মেসণসিভাগ

(A50°C, B70°C,E70°, F90°, H115°C, C140°C এিিং ম টি সনমজ্জজ্জ 
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৯.৭। িান্সফরমাটরর মনমটলের মস্পস সফটকশন (Explain the specification on the 
nameplate of a transformer):

িান্সফরমার সিজাইটনর ময়টস্পস সফটকশনঅনুর্ায়ীসনম বানকরাএকটেপ্র

একটেিান্সফরমাটররটনমটলটেরটস্পস সফটকশটনটর্-
 কি েযোকট পাটর াসনটম্নপ্রদত্তহটিাঃ

১০। মরটেিটভাটেটজটমােিট রিাো,
১১। মনা-মিািি ,
১২। মরটেিকাটরটেটিািি ,
১৩। মরটেিকাটরটেইজ্জম্পিযান্সটভাটেজ,
১৪। শ করাটরন্সজিযান্স,
১৫। মনা-মিািকাটরে,
১৬। সিসভন্নপর্ বাটয়ইসফস টয়ন্সন্স (র্েন 75˙C এককপাওয়ারফযাক্টটর, ফুিটিা
1

2
মিাটি),

১৭। মরগুটিশনিাো।
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৯.৭। িান্সফরমাটরর মনমটলের মস্পস সফটকশন (Explain the specification on the 
nameplate of a transformer):

িান্সফরমার সিজাইটনর  ময়

মস্পস সফটকশন অনুর্ায়ী

সনম বান করা একটে প্রধ্ান

কাজ। একটে িান্সফরমাটরর

মনমটলটের মস্পস সফটকশটন

মর্- কি  েয োকট পাটর
 া সনটম্ন প্রদত্ত হটিা:
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৯.৮। পযারািািঅপাটরশন  ম্পসকব  ম যার  মাধ্ান (Solved 
problems related to  parallel operation):প্রটয়াজনীয়
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৯.৮। পযারািািঅপাটরশন  ম্পসকব  ম যার  মাধ্ান (Solved 
problems related to  parallel operation):

প্রশ্ন-১: দুইটে 2200/110 V Transformer এর পযারািাটি পসরিািনা হটয় 0.8 িযাসগিং
পাওয়ার ফযাক্টটর 125KVA মিাি িেনকটর। িান্সফরমারগুটিা মরটেিং A: 110KVA, 
0.9% মররন্সজিযান্স এিিং 10%সরয়যাকেযান্স B: 50KVA, 1% মররন্সজিযান্স, 
5%সরয়যাকেযান্স হটি উভয় িান্সফমার কট া মিাি িহন করটি?
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৯.৮। পযারািািঅপাটরশন  ম্পসকব  ম যার  মাধ্ান (Solved 
problems related to  parallel operation):

প্রশ্ন-১: দুইটে 2200/110 V Transformer এর পযারািাটি পসরিািনা হটয় 0.8 িযাসগিং
পাওয়ার ফযাক্টটর 125KVA মিাি িেনকটর। িান্সফরমারগুটিা মরটেিং A: 110KVA, 
0.9% মররন্সজিযান্স এিিং 10%সরয়যাকেযান্স B: 50KVA, 1% মররন্সজিযান্স, 
5%সরয়যাকেযান্স হটি উভয় িান্সফমার কট া মিাি িহন করটি?
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৯.৯। স নিজ িান্সফরমাটরর পযারািাি অপাটরশটনর শ ব মূহ (List the 
conditions for parallel operation of 3-phase transformer):

স ন মফজ িান্সফরমার পযারািাি

 িংটর্াগ করার পূটি বসনম্নসিসে 

শ ব মূহ অিশযই পূরণ করট হয়ঃ

১।  িগুটিা িান্সফরমাটরর হাই-
 াইি এিিং মিা- াইটির মভাটেজ
মরটেিং একই হট হটি। এট 

অিশযই িান্সফরটমশন মরসশও

একই হটি।

২। িান্সফরমার মূহটক  টঠক

মপািাসরটে অনুর্ায়ী অিশযই

 িংটর্াগ সদট হটি।

৩। প্রস টে িান্সফরমাটরর সনজস্ব

 ম ুিয সরয়যাকেযান্স এিিং

মরন্সজিযাটন্সর অনুপা একই হট 

হটি।

৪। প্রস টে িান্সফরমাটরর  ম ুিয

ইজ্জম্পিযান্স অিশযই সনজস্ব kVA 
মরটেিং এর  াটে উোনুপাস ক হট 
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৯.৯। স নিজ িান্সফরমাটরর পযারািাি অপাটরশটনর শ ব মূহ (List the 
conditions for parallel operation of 3-phase transformer):

স ন মফজ িান্সফরমার

পযারািাি  িংটর্াগ

করার পূটি বসনম্নসিসে 

শ ব মূহ অিশযই পূরণ

করট হয়ঃ

৫। প্রাইমাসর ও

ম টকন্ডাসর মভাটেটজর

মটধ্য মফজ

সি টল টমে একই

হট হটি।

৬। প্রস টের মফজ

স কুটয়ন্সঅিশযই

একই হট হটি।

৭। স ন-মফজ
িান্সফরমার িযািংসকিং-
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৯.১০। িান্সফরমাটরর মরটেিং এর  াসিকা (List the standard rating 
of transformer):
িান্সফরমার মরটেিং-এ মর্- কি  েয উটেে করা হয় ম গুটিা হটিাঃ

(ক) মভাটেজ মরটেিং

(ে) মরটেি  াসকবে মভাটেজ
(গ)  টি বাচ্চ ও  ি বসনম্ন মরটেি kVA 
(ঘ) েযাপ পসরি বটন মরটেি kVA 
(ঙ) সিসভন্ন ধ্রটনর কুসিিং প্রন্সিয়ায় মরটেি কযাপাস টের পসরমাণ
(ি) মিা-মভাটেজওয়াইন্সন্ডিং-এর মরটেি মভাটেজ, ই যাসদ।

A.S,A, A.I.E.E এিিং N.E.L.A প্রভৃস  িংস্থার িযান্ডািব মরটেিং সনটম্ন প্রদত্ত হটিাঃ

ট্রান্সফরমাযরর করটটংঃ কভাযল্টজ করটটংঃ িান্সফরমাটরর জনয িযান্ডািব মান

সনটম্ন মদওয়া হটিাঃ

দ্বডদ্বিদ্ববউশন টাইপসঃ 440; 550; 2300; 4300; 4600; 6600; 11000; 13200; 22000; 
33000; 44000; 66000।
পাওয়ার টাইপসঃ 2300; 4000; 4600; 6600; 11000; 13200; 22000; 33000; 44000; 
66000; 110000; 132000; 154000, 220000; 330000
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িাসির কাজ

১। িান্সফরমাটররপযারািািঅপাটরশনিিট কীিুঝ? এরশ বও উটেশয মূহকীকী
২।  মানটভাটেজটরসশওট িান্সফরমাটররপযারািািঅপাটরশনিণ বনাকর।

৩। িান্সফরমাটরআদশ বঅিস্থায় মানটভাটেজটরসশওট পযারািািঅপাটরশনিণ বনাকর

অিস্থায়পাওয়াটররভাগাভাসগকীভাটিহয়?
৪। িান্সফরমাটররটপািাসরটেটেটিরিণ বনাদাও।

৫। িান্সফরমাটররটপািাসরটেসনণ বটয়রজনযসিত্র হপ্রটয়াজনীয়টেটিরিণ বনাদা

৬। স নটফজিান্সফরমাটররপযারািািঅপাটরশনপদ্ধস িণ বনাকটরা।

৭। একটেিান্সফরমাটররনমুনাসহ াটিটনমটলটেরটস্পস সফটকশনদাও।
৮। পযারািাটিপসরিাসি 300 kVA মিাটি রিরাহঅিস্থায়সনম্নসিসে  েযািসিপাওয়াটগটিাঃ
ট্রান্সফরমার-১ ট্রান্সফরমার-২
মরটেিং-150 kVA                                                                                        মরটেিং-250 kVA
6900/230 V                                                                                           6900/230 V
𝑍𝐴=9.4™                                                                                                 𝑍𝐵=5.8™

তাহযলযবর রঃ

(ক) প্রস টেিান্সফরমাটররকাটরে।
(ে) প্রস টেিান্সফরমারক ৃক kVA মিাি রিরাটহরপসরমাণ।
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