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Aa¨vq-1 

 Aëvi‡bU‡ii g~jZË¡ 

wPÎ t Aëvi‡bUi 



 

Gwm †Rbv‡iUi t  

 ‡h •e`ÿ wZK h‡š¿i mvnv‡h¨ hvwš¿K kw³‡K cwieZ©x we ỳ¨r  

kw³‡Z iƒcvšÍi Kiv nq ,Zv‡K Aëvi‡bwUs Kv‡i›U †Rbv‡iUi 

ms‡ÿ‡c Gwm †Rbv‡iUi e‡j| 

 



 
Alternator parts with name 

 



Fig : Alternator 



Aëvi‡bU‡ii Kvh©bxwZ t 

             g~jZ wWwm †Rbv‡iUi Ges Aëv‡bUi GKB bxwZi Dci 

cÖwZwôZ|Gwm †Rbv‡iUi G Av‡g©Pvi Ges wdì _v‡K| G †ÿ‡Î wdì 

N~iv‡bv nq Ges Av‡g©Pvi w¯’i ivLv nq| 

          wP‡Î †`Lv hvq Av‡g©Pvi A_v©r †÷Ui w¯’i Ges †ivUi A_©vr 

wdì IqvwÛs N~Y©bkxj| †ivUi †÷U‡ii wfZ‡i _v‡K| †Kv‡ii wfZ‡i 

cwiwa eivei myweb¨v Í̄ Luv‡Ri g‡a¨ Av‡g©Pvi IqvwÛs ’̄vcb Kiv nq| 

      AwaKvsk †ÿ‡Î wW.wm mieiv‡ni Rb¨ †ivUi k¨vd‡Ui mv‡_ 

GKwU †QvU kv›U †Rbv‡iUi mshy³ Kiv nq| G‡K G·vBUvi e‡j| 

Gi gva¨‡g Kv‡i›U ,eªvk Ges w¯øc wis Gi gva¨‡g wdì K‡q‡j cÖ‡ek 

K‡i| 



Alternator 



 GB cÖvBgyfv‡ii gva¨‡g 

‡ivUi‡K Nyiv‡bv n‡j 

†ivUi wd‡ì †P․¤^K 

ej‡iLvi m„wó nq hv 

Av‡g©Pvi KÛv±i‡K KZ©b 

K‡i d‡j G‡Z †fv‡ëR 

Avweó nq|  

   GB Avweó †fv‡ëR 

‡d¬wgs Gi `vÿY n¯’ wewa 

Abyhvqx wbY©q Kiv hvq| 

 Fig: - Prim mover 



 

Aëvi‡bUi Ges †Rbv‡iU‡ii g‡a¨ cv_©K¨t 

  (1)  Aëvi‡bU‡i Av‡g©Pvi Ges wdì IqvwÛs Dfq w¯’i ev 

       N~išÍ Kiv hvq| wKš‘ wWwm‡Z hvq bv| 

 (2)  Aëvi‡bU‡ii jm †ewk , wWwm‡Z Kg| 

 (3)  nvi‡gvUwb· Gi cÖfv‡e †fv‡ëR Gi weK„wZ NUvi m¤¢vebv 

       _v‡K| wW wm †Z GB ai‡bi mgm¨v †bB| 

 (4)  Aëvi‡bU‡i GwW Kv‡i›U jm †ewk ,wWwm‡Z Kg| 

 (5)  Aëvi‡bU‡i †Kvi jm †ewk ,wWwm‡Z †Kvi jm Kg| 

 (6)  Aëvi‡bU‡i G·vBUv‡ii cÖ‡qvRb nq; wWwm †Z cÖ‡qvRb 

       †bB| 

 (7) Aëvi‡bU‡i wkøc wis _v‡K wWwm‡Z Kgÿ ‡UUi _v‡K | 

 



 

G·vBUvi 

 • ‡ivUi wdì‡K Zwor Pz¤^‡K cwibZ Ki‡Z GKwU †QvU wWwm kv›U 

†Rbv‡iUi e¨envi Kiv nq G‡KB G·vBUi e‡j| 

• Bnvi †iwUs (120-500) †fvë ch©šÍ n‡Z cv‡i| 



G·vB‡Ukb  wPÎ 



• eªvk G·vB‡Ukb t eo eo G·vBUvi‡K D‡ËwRZ Ki‡Z †QvU 

G·vBUvi e¨envi Kiv nq| G‡K cvBjU G·vBUvi e‡j| GwU ¯̂qs 

D‡ËwRZ wW.wm kv›U †Rbv‡iUi hv g~j G·vBUi k¨vd‡Ui mv‡_ hy³ 

_v‡K|   



 

eªvk wenxb G·vB‡Ukb t  

 
GB e¨e¯’vq evB‡i †_‡K †Kvb wW.wm †fv‡ëR cÖ‡qvM Kiv nq  

bv| 3-†dR Aëvi‡bU‡ii gZB G‡ÿ‡Î †ivU‡i m„ó B Gg  

Gd Øviv G·vB‡Uk‡bi KvR m¤úbœ Kiv nq| †gvUi IqvwÛs  

Gi Uvwg©bvj ¸‡jv †iKwUdvqvimn ms‡hvM K‡i †`qvi d‡j  

IqvwÛs Gi g‡a¨ Af¨všÍwib fv‡e Kv‡i›U cÖevwnZ n‡q Zwor  

P¤̂yK m„wó K‡i hv Øiv wdì G·vB‡Uk‡bi KvR m¤úbœnq| 

d‡j G‡Z eªvk Gi cÖ‡qvRb nq bv| 

 



 

G·vBUv‡ii KvR t  

 • G·vBUv‡ii †ivUi D‡ËwRZ Kiv QvovI wb‡¤œi KvR K‡i| 

• ‡ivUi wdì‡K D‡ËwRZ Kiv| 

• Uvwg©bvj †fv‡ëR wbqš¿Y Kiv| 

• Ges wiqv±f cvIqvi d¨v±i wbqš¿Y Kiv| 

 



 

Aëvi‡bUi‡K wmb‡µvbvm †Rbv‡iUi ejv nq 

†Kb ? 

 Aëvi‡bU‡i mve©ÿwbK wmb‡µvbvm MwZ‡e‡M Ny‡i †fv‡ëR  

Drcbœ K‡i e‡j G‡K wmb‡µvbvm †Rbv‡iUi ejv nq| 



 

 cÖkœ mgyn 

 • Aëvi‡bU‡ii †iwUs wKj IqvU Gi cwie‡Z© †KwfG †Z cªKvk 

Kiv nq †Kb ? 

• Aëvi‡bU‡ii Kvh©bxwZ ms‡ÿ‡c wjL| 

• Aëvi‡bU‡ii Ges wWwm †Rbv‡iU‡ii g‡a¨ cv_©K¨ wjL| 

• G·vB‡Ukb  Kv‡K e‡j? 

•  cvBjU G·vBUvi †Kv_vq e¨envi nq ? 



 

 2q Aa¨vq 

 

Aëvi‡bU‡ii MVb‣kjx 





 

Aëvi‡bU‡ii wewfbœ Ask t  

 
• ‡÷Ui ev Av‡g©Pvi  

• †ivUi ev wdì 

• G·BUvi  

• ‡÷Ui t  

†h mg ’̄ Ask wb‡q MwVZB‡qvK ev ‡d«g, j¨vwg‡b‡UW †Kvi   

• ‡ivUi t  

†h mg ’̄ Ask wb‡q MwVZ m¨vwj‡q›U †cvj †ivUi Ges bb-m¨vwj‡q›U ‡cvj 

†ivUi 

 



 

Aëvi‡bU‡ii wewfbœ Ask t  

 



 

w ’̄i Av‡g©Pv‡ii myweav t  

 • G.wm †Rbv‡iU‡ii Av‡g©Pvi w¯’i ev NyišÍ Bfq n‡Z cv‡i| Z‡e... 

• wdì IqvwÛs Gi Zzjbvq Av‡g©Pvi IqvwÛs Gi RwUjZv A‡bK| 

• Av‡g©Pvi IqvwÛs h‡_ó fvwi d‡j NyY©b e¨q ‡ewk n‡e| 

• h‡_ó eo AvKv‡ii †÷Ui evbv‡bv hvq e‡j cÖPzi evZvm cÖ‡e‡ki e¨e¯’v 

_v‡K| 

• gvÎ ỳwU eªvk I w¯øc wis Gi gva¨‡g Aí †fv‡ë‡R Aí gv‡bi Kv‡i›U 

cªevwnZ nq d‡j ¯úvwK©s Gi m¤¢vebv K‡g| 

• eªvk K›Uv± QvovB AwZ mn‡R w¯’i Av‡g©Pvi †_‡K †jvW mvwK©‡U cÖPyi 

cwigv‡b Kv‡i›U cvVv‡bv hvq| 



fig – stator  



 

‡÷Ui ev Av‡g©Pvi t  

 • Aëi‡bU‡ii †h Ask w¯’i _v‡K ,Zv‡K †÷Ui ev Av‡g©Pvi e‡j| 

• Gi ỳwU Ask †÷Ui †dªg, †÷Ui †Kvi 

• †÷Ui †dªg t  

• Bnv XvjvB †jvnvi ev big B¯úv‡Zi †cøU I‡qwìs K‡i •Zwi Kiv nq| 

 



K‡qj wcP t  

• GKwU K‡q‡ji `yB K‡qj mvB‡Wi g‡a¨ hZ¸‡jv Av‡g©Pvi ø̄U ev 

Av‡g©Pvi KÛv±i _v‡K ,Zv‡K K‡qj ¯ú¨vb ev K‡qj wcP e‡j| 

• dzj wcP t  

K‡qj ¯ú¨vb †cvj wc‡Pi mgvb n‡j Zv‡K dzj wcP e‡j|  

 



 

 †÷Ui †Kvi t  

 
‡÷Ui †Kvi ‣Zwi Kivi Rb¨ Bbmy‡jkb hy³ j¨vwg‡b‡UW  

÷xj †cøU‡K mvBn gZ †K‡U wb‡q ‣Zwi Kiv nq| 

‡ivUi ev wdì t  

Aëvi‡bU‡ii NyY©vqgvb Ask‡K †ivUi ev wdì e‡j| 

Bnv ỳB cÖKvi h_v t- 

• m¨vwj‡q›U †cvj 

• bb- m¨vwj‡q›U †cvj 



 

 Wv¤úvi IqvwÛs t  

 m¨vwj‡q›U †cvj †ivU‡ii†cvj-my¨ Gi AMÖfv‡M wKQz msL¨K  

†gvUv Kcvi evi  XzwK‡q Dfq cv‡k¦© ỳ‡Uv Kcvi wis kU© mvwK©U  

Kiv nq | GwU †`L‡Z ¯‥zB‡ij †KR †ivU‡ii GÛ- 

Kv‡bKk‡bi †gvZB ,G IqvwÛs‡K Wv¤úvi IqvwÛs e‡j| 



•   Wv¤úvi IqvwÛs †ivU‡ii nvw›Us‡K cÖkwgZ K‡i| 

•   Wv¤úvi IqvwÛs wmb‡µvbvm ‡gvUi‡K PvjyKi‡Z  

     cÖ‡qvRbxq ÷vwU©s UK© cÖ`vb K‡i | 

•   Avbe¨v‡jÝW †jvW KwÛk‡b 3 -‡dR †fv‡ëR‡K  

     e¨vjvÝ K‡i| 

Damper Winding এর কাজঃ  



‡cvj wcP t  

cvkvcvwk `yB †cv‡ji ‡K›`ªxq `~iZ¡‡K †cvj wcP e‡j| 

 

 

 

 

• d«vKkbvj wcP t 

 K‡qj ¯ú¨vb †cvj wc‡Pi mgvb bv n‡j Zv‡K d«vKkbvj 

wcP ev kU© wcP e‡j|  

 



 

d«vKkbvj wcP IqvwÛs Gi myweav Amyweav mgyn t 

 1. K‡qj ¯ú¨vb K‡g hvevi `iæb Zvgvi mvkÖvq †ewk nq| 

2. K‡qj mvB‡Wi cvi®úvwiK ỳiZ¡ K‡g hvq e‡j †mî I wgDPyq¨vj 

BÛvKU¨v‡Ýi cwigvb K‡g hvq| 

3. G ai‡bi IqvwÛs Gi Drcbœ †fv‡ë‡Ri mvBb Zi½ 

Zzjbvg~jKfv‡e DbœZ| 

4. m„ó †fv‡ëR I‡q‡fi nvi‡gvwb· Gi weK …wZ A‡bKUv K‡g hvq| 

5.  GwW Kv‡i›U I wnm‡U‡iwmm jm Kg nq Ges Aëvi‡bU‡ii 

`ÿZv e„w× cvq| 

 



Amyweav t  

‡h‡nZz `yB K‡q‡ji g‡a¨ †dR cv_©K¨ Aí ,d‡j K‡q‡j Drcbœ †fv‡ë‡Ri 

cÖK …Z gvb Kg nq  | 



 

GK ¯Íi IqvwÛs t  

 GK Í̄i IqvwÛs-G †Kv‡ii cÖwZ Lvu‡R GKwU K‡i K‡qj mvBW e‡m A_©vr cÖwZ 

K‡q‡ji Rb¨ ỳwU ø̄U cÖ‡qvRb nq| 

GK Í̄i IqvwÛs Avevi ỳB cÖKvi h_v t-  

1. I‡qf IqvwÛs 2. †PBb IqvwÛs  

• wØ ¯Íi IqvwÛs t wØ ¯Íi IqvwÛs cÖavbZ ỳB cÖKvi h_v t- 

1. I‡qf BÛ UvBc   2. j¨vc BÛ UvBc  

2. j¨vc BÛ UvBc t D”P MwZ‡eM m¤úbœ Uvi‡ev †Rbv‡iU‡ii Av‡g©Pvi IqvwÛs 

Kivi c‡ÿ j¨vc IqvwÛs we‡kl Dc‡hvMx|GB IqvwÛs Lye mn‡RB Kiv hvq 

e‡j cÖvB mKj †gvUi IqvwÛs G mgvb fv‡e Dc‡hvMx|    

 



• nvd K‡qj IqvwÛs t  

nvd K‡qj e¨e¯’vq Av‡g©Pvi K‡qj msL¨v ‡nvj K‡qj  

e¨e¯’vi A‡a©K n‡e| cÖwZ †d‡R GKB †fv‡ëR †c‡Z  

n‡j,nvd K‡qj e¨e¯’vq cÖwZ K‡q‡ji Zv‡ii c üvP msL¨v,  

†nvj K‡qj e¨e¯’vi wØ¸Y n‡Z n‡e| cªwZ ¯ø‡U GKwU K‡i  

K‡qj mvBW ewm‡q nvd K‡qì IqvwÛs Kiv nq|  



• wcP d¨v±i t  

dª̈ vKkbvj wcP&W K‡q‡j Drcbœ †fv‡ëR Ges dzj wcP K‡q‡j Drcbœ 

†fv‡ë‡Ri AbycvZ‡K wcP d¨v±i e‡j|  

G‡K Kc Øviv cÖvKvk Kiv nq| 

 

• wWw÷ªweDkb d¨v±i t  

GKwU K‡qj MÖæ‡c Drcbœ †gvU †fv‡ëR‡K †h d¨v±i  

Øiv ¸Y Ki‡j cÖK …Z †fv‡ëR Gi gvb cvIqv hvq ,D³  

d¨v±i †K wWw÷ ªweDkb d¨v±i e‡j| 

G‡K Kd Øviv cÖvKvk Kiv nq| 

 



cÖkœ mgyn 

• Wv¤úvi IqvwÛs wK ? 

• dzj wcP,dªvK&kbvj wcP, K‡qj wcP ,wK ? 

• wcP d¨v±i Ges wWw÷ªweDkb d¨v±i wK ? eY©bv Ki| 

• Aëvi‡bU‡i Av‡g©Pvi w¯’i †i‡L wdì N~iw‡bv nq †Kb ? 

• d«vKkbvj wcP IqvwÛs Gi myweav mgyn wjL| 

 



 
Chapter-3 

 
Aëvi‡bU‡ii B.Gg.Gd mgxKiY  



B.Gg.Gd mgxKiY wbY©q  

‡Rbv‡iU‡ii g~jbxwZ n‡”Q ,hw` GK c¨vuP wewkó Zv‡ii  

K‡qj cÖwZ †m‡K‡Û 108 maxwell d¬v· KZ©b K‡i,  

Zvn‡j 1 †fvë B.Gg .Gd Drcbœ Ki‡e| 



Avgiv Rvwb, Mo Avweó †fv‡ëR  

          Eave=N×
∅m×10−8

𝑡
 Volt 

       Eave= K‡q‡j Avweó Mo †fv‡ëR  

       N=  K‡q‡j Zv‡ii cu¨vP msL¨v  

       t= wgDPyq¨vj d¬v· cwieZ ©‡bi mgq 

         ∅m= ‡Kv‡ii m‡e©v”P wgDPyq¨vj d¬v· 

          Eave=N×
∅m×10−8

1

4𝑓

Volt 

         Eave=4Nf∅m × 10−8 Volt   



Gfv‡iR gvb‡K B‡dKwUf gv‡b †bqvi Rb¨ 

digd¨vKUi Øviv ¸Y Ki‡Z nq| 

 

Eeff=1.11× 𝟒𝑵𝒇∅m ×  𝟏𝟎−𝟖𝑽𝒐𝒍𝒕   
E=4.44∅mfN Volt web 
E=4.44∅mfNp Volt web 
E=4.44 f Ns ∅m Volt web 
 
 
 
 
 
 



Avevi Aëvi‡bU‡ii Av‡g©Pv‡i d«vKkbvj I wWw÷ªweD‡UW  

IqvwÛs Gi Kvi‡Y Drcbœ †fv‡ë‡Ri cÖK …Z gvb me©`v wKQz Kg nq 

†m‡ÿ‡Î ,Av‡g©Pvi IqvwÛs Gi cÖwZ †d‡R Drcbœ Kvh©Kix †fv‡ëR 

t- 

E=4.44 f Ns Kd Kp∅m Volt web 

GLv‡b , 

wcP d¨v±i = Kp 

wWw÷ªweDkb d¨v±i = Kd 



• nvi‡gvwb· wK ? 

dvÛv‡g›Uvj I‡qf I Kg‡cø· I‡q‡fi wgwjZ wµqv- 

cÖwZwµqvi Kvi‡Y nvi‡gvwb· Gi D™¢e nq| 



                

                      সমস্াঃ   
                                                                                                     

GKwU Aëi‡bU‡i wb¤œ wjwLZ Z_¨¸‡jv †`Iqv Av‡Q t Lv‡Ri msL¨v = 

96,‡cvj msL¨v = 4,Avi wc Gg msL¨v =1500, cÖwZ K‡q‡ji c¨vP msL¨v 

= 6,d¬v· =0.0258 I‡qevi , K‡qj ¯ú¨vb =1-20 †nvì K‡qj j¨vc 

IqvwÛs| †dR †fv‡ëR I jvBb †fv‡ëR wbY©q Ki|  

   



cÖkœ mgyn  

• Aëvi‡bU‡i Drcvw`Z †fv‡ë‡Ri mgxKiY wjL I eY©bv Ki| 

• nvi‡gvwb· wK ? 

• wcP d¨v±i I wWw÷ªweDkb d¨v±i Gi Dci nvi‡gvwb· Gi cªfve 

Av‡jvPbv Ki| 

• Aëvi‡bU‡i Drcvw`Z †fv‡ë‡Ri gvb wK wK wel‡qi Dci wmf©i 

K‡i| 

 



Chapter-4 

Aëvi‡bU‡ii Dci ‡jv‡Wi cÖfve 



Aëvi‡bU‡i ‡jvW k~b¨ Ae¯’v t- 

Aëvi‡bUi‡K hw` †Kvb †jv‡Wi mv‡_ hy³ bv K‡iB  

wmb‡µvbvm MwZ‡e‡M Pvjv‡bv nq Z‡e Aëvi‡bUiwU †jvW  

ïY¨ Ae¯’v ejv nq| GAe ’̄vq Dfq cvk¦©i †fv‡ëR mgvb  

_v‡K| wKš‘ †jvW ms‡hvM Kivi mv‡_ mv‡_ †fv‡ëR Gi  

cwieZ©b nq| ‡jvW ïb¨ Ae ’̄vq Aëvi‡bU‡i wZb ai‡bi jm nq h_v 

t- 

• Nl©Y RwbZ jm  

• GwW Kv‡i›U RwbZ jm 

• wn‡÷wiwmm RwbZ jm 



• Kvh©Kix  ‡iwR÷¨vÝ      

g¨vM‡bwUK,wn‡÷wiwmm,Ges w¯‥b B‡d± RwbZ mvgMÖxK cvIqvi 

jm †K B‡dw±f Kv‡i‡›Ui eM© Øiv fvM Ki‡j †h gvb cvIqv hvq 

,Zv‡K Avg©Pv‡ii Kvh©Kix ev B‡dw±f ‡iwR÷¨vÝ e‡j|  

 



 

wj‡KR wiqv‡±Ý t- 

 
hLb Av‡g©Pvi w`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ nq ZLb †m Kv‡i‡›Ui  

cÖev‡n cÖPzi ’̄vbxq Pz¤^K †ÿ‡Îi m„wó nq| G me Pz¤^K  

ej‡iLv Avg©Pvi K‡q‡ji mv‡_ mskøó n‡jI wdì K‡q‡ji  

mv‡_ nq bv| G‡KB wj‡KR d¬v· e‡j| GB wj‡KR d¬v·  

Gi Kvi‡Y wj‡KR wiq¨v±¨vÝ Gi Drcbœ nq hv Kv‡i›U  

cÖev‡n evav cÖ`vb K‡i| d‡j wj‣KR wiq¨v±¨vÝ Wªc nq|   



 

Aëvi‡bU‡ii Dci Av‡g©Pvi wiq¨vKk‡bi cÖfve t  

 
Aëvi‡bU‡ii †gBb wdì d¬v· Gi Dci Avg©Pvi ev †÷Ui Kv‡i›U 

Gi Øviv m„ó g¨vM‡bwUK d¬v· Gi †h cÖwZwµqv,Zv‡K Av‡g©Pvi 

wiq©̈ vKkb e‡j| 

Aëvi‡bU‡i Avg©Pvi wiq¨vKk‡bi cÖfve KZUzKz Zv wbf©i K‡i †jvW 

Kv‡i›U Ges †jvW cvIqvi d¨vK›Ui Gi Dci  



wR‡iv cvIqvi d¨v±‡i t- G‡ÿ‡Î Av‡g©Pvi d¬v· I 

†gBb d¬v· ci®úi wecixZ Awfgy‡L wµqv K‡i| d‡j 

Av‡g©Pvi wiq¨vKkb †gBb wdì‡K evav cÖ`vb K‡i Ges 

†gBb d¬v· ~̀e©j n‡q c‡o|                                                                                                                            

wR‡iv cvIqvi d¨v±i wjwWs t-  G‡ÿ‡Î Av‡g©Pvi d¬v· 

Ges ‡gBb d¬v· Dfq GKB Awfgy‡L Ae¯’vb K‡i e‡j 

†gBb wdì d¬v· Gi kw³ †e‡o hvq|d‡j   

Aëvi‡bU‡i Drcbœ B Gg Gd e„w× cvq|                                

GKK cvIqvi d¨v±‡i t- G‡ÿ‡Î µk-g¨v‡bUvBwRs 

cÖK…wZi| †cv‡ji AMÖfv‡M n«vm cvq Ges cðvr fv‡M 

d¬v· e„w× cvq| Gi d‡j Av‡g©Pvi wiq¨vKk‡b mvgvb¨ 

wKQy weK …wZ N‡U| 

 

Av‡g©Pvi wiq¨vKk‡bi cÖfve ms‡ÿ‡c eY©bv t- 



wmb‡µvbvm wiqv±¨vÝ I wmb‡µvbvm Bw¤ú‡WÝ 

  wmb‡µvbvm wiqv±¨vÝ t-  

Aëvi‡bUi c~b© †jvW wb‡q wmb‡µvbvm MwZ‡e‡M Pjvi mgq 

Av‡g©Pvi wj‡KR wiq¨v±¨vÝ Ges Av‡g©Pvi wiq¨vKkb mg‡eZ 

fv‡e Kv‡i›U Gi cÖevn c‡_ †h evav cÖ`vb K‡i,Zv‡K 

wmb‡µvbvm wiq¨v±¨vÝ e‡j| 

• wmb‡µvbvm Bw¤ú‡WÝ t- 

Av‡g©Pv‡ii Kvh©Kix †iva Ges wmb‡µvbvm wiq¨v±¨vÝ Gi 

mw¤§wjZ evav‡K GK‡Î wmb‡µvbvm Bw¤ú‡WÝ e‡j|  



Aëvi‡bU‡ii ‡iwR÷¨vÝ †U÷ (I‡cb mvwK©U 

†U÷ I kU© mvwK©U †U÷) 

• Aëvi‡bU‡ii †bv-‡jvW †U÷ t-  

G Ae¯’vq mvwK©U †Lvjv ivLv nq| †h †Kvb `yB †d‡Ri g‡a¨  

GKwU Gwm †fvë wgUvi ms‡hvM K‡i †gwkb‡K cÖvBgyfv‡ii  

mvnv‡h¨ wmb‡µvbvm MwZ‡e‡M Nyivbv nq|wdì mvwK ©‡U wWwm  

†fvëR cÖ‡qvM K‡i wiI÷¨v‡Ui gva¨‡g wdì Kv‡i›U‡K k~b¨  

†_‡K ax‡i ax‡i evov‡bv nq,hZÿY bv †gwkb c~Y © †fv‡ëR  

cvq| ‡fvë wgUvi cvV †_‡K G cvV cvIqv hvq|   

 



 

Aëvi‡bU‡ii kU© mvwK©U †U÷ t-  

      G †U‡÷i Rb¨ Aëv‡bUi Av‡g©Pv‡ii wZbwU jvBb Gi mv‡_ wZbwU 

nvB †iÄ G¨wgUvi ms‡hvM c~e©K jBb kU© K‡i cÖvBgyfv‡ii mvnv‡h¨ 

‡gwkb‡K wmb‡µvbvm MwZ‡Z Nyiv‡bv nq| wdì mvwK©U wiI÷¨v‡Ui 

mvnv‡h¨ Kv‡i›U‡K wbqš¿b Kiv nq Ges ax‡i ax‡i evov‡bv nq, hZÿY 

†i‡UW dzj †jvW  Kv‡i›U cÖevwnZ nq|  cªvß wdì Kv‡i›U Ges †÷Ui 

Kv‡i›U Gi gvb wb‡q †h Kvf© AsKb Kiv nq Zv‡K kU© mvwK©U •ewkó †iLv 

e‡j|kU © mvwK©U Ae¯’vq †gwkb †h Kv‡i›U MÖnY K‡i Zvi †ewki fvMB 

Av‡g©Pvi †iwR÷ª̈ vÝ RwbZ jm | GB jm‡K Av‡g©Pvi Kcvi jm e‡j| 



• GKwU 200 †KwfG 2300 †fvë, 3 †dR Aëvi‡bU‡ii cÖwZ `yB jvB‡bi 

wWwm †iwR÷¨vÝ 0.8 Ing | Gi cvIqvi d¨v±i 0.8 j¨vwMs Ges kU© 

mvwK©U Kv‡i›U 204 A¨vw¤úqvi | G wm †iwR÷¨vÝ wWwm †iwR÷¨vÝ 1.5 

¸Y n‡j wmb‡Kªvbvm Bw¤ú‡WÝ Ges wmb‡µvbvm wiq¨v±¨vÝ †ei Ki| 

• mgvavb,  

GLv‡b, wZb †dR Aëvi‡bU‡ii †i‡UW †KwfG cvIqvi = 200 

†KwfG  

‡i‡UW †fv‡ëR = 2300 cvIqvi d¨v±i =0.8 j¨vwMs 

kU© mvwK©U Kv‡i›U = 204 , wWwm †iwR÷¨vÝ = 0.8 , wWwm 

†iwR÷¨vÝ (wm‡½j)= 0.4 ,   



• I‡cb mvwK©U †fv‡ëR Voc/ph = 
𝟐𝟑𝟎𝟎

𝟑
 = 1327.9 V  

• wmb‡µvbvm B‡¤ú‡WÝ Zs/ph= 
1327.9

𝟐𝟎𝟒
= 𝟔. 𝟓𝟏Ω  

•  Kvh©Kix †iva Re/ph= 1.5× 𝟎. 𝟒 = 𝟎. 𝟔Ω 

• wmb‡µbvm wiq¨v±¨vÝ 𝑿𝒔/𝒑𝒉= 

𝟔. 𝟓𝟏𝟐 − 𝟎. 𝟔𝟐 = 𝟔. 𝟒𝟖 Ω       𝐚𝐧𝐬. 

 



cÖkœ mgyn 

• Aëvi‡bUi †bv-‡jvW ej‡Z wK eyS ? 

• Aëvi‡bU‡i Kvh©Kix †iva Kv‡K e‡j? 

• wK Kvi‡Y Aëvi‡bU‡i ‡fv‡ëR Wªc nq? 

• Aëvi‡bU‡ii †bv-‡jvW I kU© mvwK©U †U÷ eY©bv Ki| 

• Aëvi‡bU‡ii I wm wm Ges Gm wm wm ej‡Z wK eyS ? 

• Aëvi‡bU‡ii Avg©Pv wiq¨vKkb †Kb nq ? 

• wR‡iv cvIqAi d¨v±i j¨vwMs Ges wjwWs ej‡Z wK eyS ?  



Chapter-5 

Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR ‡i¸‡jkb I `ÿZv 



Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR ‡i¸‡jkb 

• Aëvi‡bU‡ii †bv-‡jvW I dyj †jvW †fv‡ë‡Ri cv_©K¨ Ges 

dzj †jvW †fv‡ë‡Ri AbycvZ‡K †fv‡ëR ‡i¸‡jkb e‡j| 

• ‡fv‡jUR †i¸‡jkb hZ Kg nq ZZB fvj e‡j we‡ewPZ| 

• G‡K kZKiv nv‡i cÖKvk Kiv nq| 

• V.R = 
𝑽𝒏𝒍−𝑽𝒇𝒍

𝑽𝒇𝒍
× 𝟏𝟎𝟎 

• ‡fv‡ëR †i¸‡jk‡bi gvb †iwRw÷ªf I BÛvKwUf †jv‡W 

abvZœK nq Ges K¨vcvwmwUf †jv‡W †b‡MwUf nq| 

 



Voltage Regulation Instrument 





Voltage Regulator circuit 



Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR ‡i¸‡jk‡bi mgxKiY 

• Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR ‡i¸‡jkb V.RGi †bv-‡jvW 

†fv‡ëR mvavibZ wZbwU welq Gi Dci wbf©i K‡i :- 

• BDwbU cvIqvi d¨vKUi(Unite power factor) 

• j¨vwMs cvIqvi d¨vKUi (Lagging power factor) 

• wjwWs cvIqvi d¨vKUi (Leading power factor) 

 

 



• Aëvi‡bU‡i †jvW ms‡hvM Ki‡j Av‡g©Pvi IqvwÛs 

Gi g‡a¨ Kv‡i›U cÖevwnZ nq Gi d‡j wb¤œ wjwLZ 

‡fv‡ëR Wªc mgyn nq| 

• Av‡g©Pvi ‡iwR÷¨vÝ Wªc = IaRa  

• Av‡g©Pvi wiq¨vKkb Wªc = IaXa 

• Av‡g©Pvi wj‡KR wiq¨v±¨vÝ Wªc = IaXL 



BDwbU cvIqvi d¨vKUi(Unite power factor) 

• ‡iwRw÷f †jv‡Wi †ÿ‡Î Bnv n‡q _v‡K | 

• ‡iwRw÷f Wªc=IsRe 

• wiq¨vw±f Wªc=IsXe 

• Bw¤ú‡WÝ Wªc=IsZe 

G Wªc¸wj †bv-‡jvW Ae ’̄vq †m‡KÛvix‡Z aiv n‡q‡Q| 

wÎf‚R ACD 

𝑨𝑫𝟐=𝑨𝑪𝟐+𝑪𝑫𝟐=(𝑨𝑩 + 𝑩𝑪)𝟐+𝑪𝑫𝟐  

AD= (𝑨𝑩 + 𝑩𝑪)𝟐+𝑪𝑫𝟐  

Vnl= (𝑽𝒇𝒍 + 𝑰𝒔𝑹𝒆)𝟐+(𝑰𝒔𝑿𝒆)𝟐  

%V.R=
𝑽𝒏𝒍−𝑽𝒇𝒍

𝐕𝒇𝒍
×100 

 

A 

D 

C Vfl=Vs 

B 
Is 

IsRe 

IsXe Vnl IsZe 

wPÎ: BDwbU cvIqvi d¨v±i 



j¨vwMs cvIqvi d¨vKUi (Lagging power factor) 

• ‡iwRw÷f Wªc=IsRe 

• wiq¨vw±f Wªc=IsXe                                             IsXe 

wÎf‚R ACF ‡_‡K cvB, 

 

𝐴𝐹2=𝐴𝐶2+𝐶𝐹2=(𝐴𝐵 + 𝐵𝐶)2+(𝐶𝐷 + 𝐷𝐹)2  

Vnl= (𝐴𝐵 + 𝐵𝐶)2+(𝐶𝐷 + 𝐷𝐹)2  

Vnl= (𝑉𝑓𝑙 csc 𝜃 + 𝐼𝑠𝑅𝑒)2+(𝑉𝑓𝑙 sin 𝜃 + 𝐼𝑠𝑋𝑒)2  

%‡fv‡ëR ‡i¸‡jkb,V.R=
𝑉𝑛𝑙−𝑉𝑓𝑙

𝐕𝑓𝑙
×100 

IsRe 

Vnl 

Vfl 

C 
B 

A 

F 

D P.F Angle 



wjwWs cvIqvi d¨vKUi (Leading power factor) 

• ‡iwRw÷f Wªc=IsRe 

• wiq¨vw±f Wªc=IsXe 

 

 

• wÎf‚R ADF n‡Z cvB, 

𝐴𝐹2=𝐴𝐷2+𝐷𝐹2=(𝐴𝐸 + 𝐷𝐸)2+(𝐶𝐷 − 𝐶𝐹)2  

Vnl= (𝐴𝐸 + 𝐷𝐸)2+(𝐶𝐷 − 𝐶𝐹)2  

Vnl= (𝑉𝑓𝑙 csc 𝜃 + 𝐼𝑠𝑅𝑒)2+(𝑉𝑓𝑙 sin 𝜃 − 𝐼𝑠𝑋𝑒)2  

%‡fv‡ëR ‡i¸‡jkb,V.R=
𝑉𝑛𝑙−𝑉𝑓𝑙

𝐕𝑓𝑙
×100 

E 

Vnl 

Vfl A 

D 

F 

C 

Is 

B 

P.F Angle 
IsRe 

IsXe 

cÖkœt j¨vwMs cvIqvi d¨vKUi wK eY©bv Ki ? 



Aëvi‡bU‡ii jm mgy‡ni ZvwjKv    

• Aëvi‡bU‡ii wewfbœ jm Gi ZvwjKv wb‡¤œ †`Iqv nj t- 

• ‡iv‡Ukbvj jm mgyn t 

1. wd«Kkbvj jm | 

2. eªvk wd«Kkb jm | 

3. ‡gwkb VÛv KiY RwbZ jm| 

4.  †÷U‡ii wnm‡Uwiwmm I GwW Kv‡i›U jm ev †Kvi jm| 



• B‡jwUªK¨vj jm mgyn  

1. wdì IqvBwÛs Kcvi jm  

2. Avg©Pvi IqvBwÛs  Kcvi jm  

• wdì G·vBUi mvwK ©‡Ui jm  

• ‡÷ª-‡jvW jm  

 



Aëvi‡bU‡ii `ÿZv 

• GKwU Aëvi‡bU‡ii wKjIqvU BbcyU Ges wKjIqvU 

AvDUcyU Gi AbycvZ‡K H †gwk‡bi `ÿZv e‡j| 

• MvwYwZK fv‡e  

• `ÿZv t  η =
𝐾𝑊 𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡

𝐾𝑊 𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡
  



†fv‡ëR ‡i¸‡jk‡bi mgm¨vejxi mgvavb 

• GKwU 10KVA, 450/120,50Hz UªvÝdigv‡ii †U÷ K‡i 

wb‡¤œi djvdj cvIqv ‡Mj | 

• kU© mvwK©U †_‡K : 

• Esc=9.65V,Isc=22.22A, Psc=120 W  

• Dc‡ii WvUv †_‡K †fv‡ëR ‡i¸‡jkb †ei Ki| 

• eZ©gvb †ÿ‡Î,Ze=
𝑉𝑠𝑐

𝐼𝑠𝑐
=

9.65

22.22
=0.434 Ω 

• Re=
120

22.222 
=0.243 Ω 

wjwWs cvIqvi d¨vKUi wK ? eY©bv Ki| 



• Xe= 𝒁𝒆𝟐 − 𝑹𝒆𝟐= 𝟎. 𝟒𝟑𝟒𝟐 − 𝟎. 𝟐𝟒𝟑𝟐 =0.359 Ω 

• Vnl 

=

(𝑽𝒇𝒍 𝒄𝒔𝒄 𝜽 + 𝑰𝒑𝑹𝒆)𝟐 + (𝑽𝒇𝒍 𝒔𝒊𝒏 𝜽 + 𝑰𝒑𝑿𝒆)𝟐 

 (𝟒𝟓𝟎 ∗ 𝟎. 𝟖 + 𝟐𝟐. 𝟐𝟐 ∗ 𝟎. 𝟐𝟒𝟑)𝟐−(𝟒𝟓𝟎 ∗ 𝟎. 𝟔 + 𝟐𝟐. 𝟐𝟐 ∗ 𝟎. 𝟑𝟒𝟗)𝟐 

=459.165 Volt 

%V.R=
𝑽𝒏𝒍−𝑽𝒇𝒍

𝑽𝑭𝒍
× 𝟏𝟎𝟎 =

𝟒𝟓𝟗.𝟏𝟓𝟔−𝟒𝟓𝟎

𝟒𝟓𝟎
× 𝟏𝟎𝟎 

             =2.02%  Ans. 

 



cÖkœ mgyn 

• Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR †i¸‡jkb Kv‡K e‡j ? 

• KLb Aëv‡bU‡ii †fv‡ëR †i¸‡jkb †b‡MwUf nq ? 

•  †i¸‡jkb Øviv Aëvi‡bU‡ii wK cÖKvk cvq ? Gi gvb 

wK‡ki Dci wbf©i K‡i ? 

• ‡f±i WvqvMÖvg AsKb K‡i ‡iwRw÷ªf,BÛvw±f,K¨vcvwmwUf 

†jv‡Wi †bv-‡jvW †fv‡ëR mgxKiY wbY©q Ki | 

• mKj mgm¨vi mgvavb Ki‡Z n‡e| 



   লষ্ঠ অধ্যায়  

 অল্টালনটলযয প্যাযালরর অালযন ও এয চালুকযণ প্রনিয়া 



                     ননলিানাইনজিং 

   দুই ফা  তলতানধক অল্টালনটযলক  নননদ িষ্ট তি াললক্ষ  প্যাযালরলর 

অালযন কযফায দ্ধনতলকই ননলিানাইনজিং ফলর।  

অল্টালনটয ননলিানাইনজিং এয উলেশ্যঃ 

১।  লফ িাচ্চ দক্ষতা াওয়া 

 

২।  ফ িক্ষনণক চালু যাখা 

 

৩।  মভযাভত ও ওবায মানরিং  

 

৪।  বনফষ্যলতয ফনধ িত মরাড ফন ইতযানদ 



ননলিানাইনজিং এয তিমূঃ 

১।  এলদয টানভ িনার মবালল্টজ ভান লত লফ । 

 

২।  এলদয   নিলকালয়নন্স ভান লফ । 

 

৩।  এলদয মবালল্টজ গুলরা একই মপলজ  থাকলফ । 

 

৪।  এলদয মপজ নলকালয়ন্স একই লত লফ। 



 ননলিালকালয ালে অল্টালনটযলক প্যাযালরলর   

নযচারনা দ্ধনত  

ফানতয  াালে  ননলিানাইনজিং এয ঠিক মুহূতি ননধ িাযণ কযা খুফ দূয ব্যাায।কাযন  

প্ল্যালে কভ িযত অালযটযলদয ব্যানিগত নফচােি নফলয় ।  তালদয দৃনষ্ট ভ্রলভয কাযলন ভুর 

ভ্রানি নফনচি নয় । 

 

 ম্ভাম্ব্য এ ভুর ভ্রানি এনিলয় ঠিক ভলয় ননলিানাইনজিং কযায জন্য অনধকািং 

ননলিানাইনজিং  প্যালনলর ফানতয ালথ একটি  কলয অনধক িংলফদনীর মন্ত্র ব্যফায 

কযা য় । মন্ত্রটিয নাভ ননলিালকা । ননলিালকালয ভলধ্য নতনটি নস্থয কলয়র ও 

একটি ঘুযি (Spindle) থালক । 



       ননলিানাইনজিং াওয়াযঃ 

       প্যাযালরলর চানরত দুলটা অল্টালনটলযয ননলিাননজলভয নফচ্যযনত 

ঘটলর সৃষ্ট ননলিানাইনজিং কালযে প্রফালয দরুন unit-1 মথলক নকছু 

াওয়ায unit-2 গ্রন কলয । পলর unit -2 এয গনতলফগ মফলি মায় ।  

 

       অন্যনদলক unit-1 এয গনতলফগ আনুানতকবালফ কলভ  মায় 

।সুতাযািং    এ প্রনিয়ায পলর মভনন দুটিয তনিৎ চা পুনুযায় যস্পলযয 

নফযীতমুখী লয় ননলিাননজলভয পূফ িাফস্থায় নপলয আল ।  

 

       এলক্ষলি unit-2 মম  বফদুযনতক াওয়ায unit-1 মথলক গ্রন 

কলয , তালক ননলিানাইনজিং াওয়ায ফলর । 



             ননলিানাইনজিং কালযেঃ 

     প্যাযালরলর চানরত দুলটা অল্টালনটলযয ভলধ্য মম মকাণ কাযলণ  unit-2 

এয গনতলফগ নকছুটা কলভ মগলর  লে লে এয তনিৎ চা unit-1 এয 

তনিৎ চালয লে ঠিক নফযীতমুখী না মথলক  যস্পলযয লে একটি 

মকৌনণক ব্যাফধালন অফস্থান কলয ।  

 

      পলর একটি িংত তনিৎ চা সৃনষ্ট য় । এ িংত তনিৎ চালয  

প্রবালফ  unit-1 মরাড কালযে াঠালনা ছািাও অনতযি নকছু কালযে 

মরাকার ফালয ভাধ্যলভ আলভ িচালয াঠায় । অনতনযি এ কালযেলক   

ননলিানাইনজিং কালযে ফলর । 



        অল্টালনটয চালু কযায ধা মূঃ 

১।     মজনালযটয ানকিট মেকায মখারা আলছ নক না , তা  

       নননিত লত লফ । 

২।     আইলালরটযলক ফন্ধ কযলত লফ । 

 

৩।    মবালল্টজ মযগুলরটযলক   Automatic নজন নদলত লফ । 

৪।     প্রাইভ মুবায চালু কলয মযলটড নস্পলড ননলত লফ । 

 

৫।    গবন িয  control সুইচ ব্যাফায কলয নিলকালয়নন্সলক  

      মযলটড nameplateনিলকালয়নন্সলত ননলত  লফ । 

 

৬।    automatic voltage মযগুলরটযলক এভন বালফ ননয়ন্ত্রণ 

      কযলত লফ ,   মালত  মযলটড মবালল্টজ াওয়া মায় । 

৭।    circuit breaker াধাযণ ননয়লভ close কযলত লফ ।  



           মজনালযটলযয ানেিং 

       প্রাইভ মুবালযয গনতলফগ কভ মফন ওয়ায কাযলণ মজনালযটয মযাটয 

তায স্বাবানফক অফস্থা মথলক নকছুটা াভলন ফা নছলন মমলত চায় । পলর 

মজনালযটয মথলক এক ধযলণয মঘা মঘা ব্দ মফনযলয় আল , এলক 

hunting ফলর । 

  

১।   প্রাইভ মুবালযয গনতলফগ নযফতিন , 

২।   মজনালযটয মরালডয আকনিক নযফতিন , 

৩।   নতুন নপল্ড আক্সাইলটলনয নযফতিন , 

৪।   প্রাইভ মুবালযয জ্বারানী যফযাল তাযতম্য  ইতযানদ 

মজনালযটলযয ানেিং এয কাযণ 



    প্রনতলযালধয উায়  

১।    বাযী ফ্লাই হুইর ব্যফায কলয , 

 

২।   চুম্ব্কীয় ডযানপিং ব্যফায কলয , 

 

৩।   নপল্ড মালরয চানযনদলক মভাটা কায নযিং ব্যফায কলয । 



 প্তভ অধ্যায়  

     ননলিানা মভাটলযয কাম িনীনত 



Av‡jvP¨ welq 

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii g~jbxwZ 

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii MVbcÖYvjx 

• wmb‡µvbvm †gvUi Pvjy KiY c×wZ  

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii ÷vwU©s c×wZi e¨vL¨v 

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii •ewkó¨ 

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii cÖ‡qvM †ÿÎ ev e¨envi 

• wmb‡µvbvm †gvUi BÛvKkb †gvU‡ii cv_©K¨| 



ননলিানা মভাটযঃ 

     মম এন মভাটলযয মেটয ও মযাটয একই স্পীলড মঘালয, তালক 

ননলিানা মভাটয ফলর । 

ননলিানা মভাটলযয প্রধান প্রধান অিংগুলরা রঃ 

1. Slip Ring         4. Carbon Brush 

2. Stator              5. Damper Winding etc 

3. Rotor                

 



“ননলিানা মভাটয ননলজ ননলজ োট ি মনয় না” 

কাযণঃ 

            ননলিানা মভাটলযয মেটয টানভ িনালর  3-𝜑  াপ্ল্াই প্রলয়াগ কযা 

লর মেটলয একটি ঘুযি চুম্ব্কলক্ষি সৃনষ্ট য় । পলর মযাটয মার , মেটয মার 

কর্তিক ম িায়িনভক বালফ আকনল িত ও নফকনল িত য় । সুতযািং , মযাটলয একটি 

pulsating  torque  উদ্ভফ য় ও কাম িকযী মনট টকি শূন্য য় ।   

 

      এ কাযলণ ননলিানা মভাটয ননলজ ননলজ চালু লত ালয না ।এলক চালু 

কযায জন্য ফানয লত DC voltage ননলিানা মভাটলযয ালে প্রলয়াগ 

কলয নপল্ড কলয়রলক উত্তনজত কযা য় ।এয পলর মভাটলয টলকিয উৎনত্ত য় 

এফিং মভাটয চালু য় । 



ননলিানা মভাটলযয মরাড বৃনদ্ধয প্রবাফঃ 

 ননলিানা মভাটয মখন মরাড শূন্য অফস্থায় চলর ,তখন টকি অযাঁলের নূনতভ 

(∝=0º) এফিং কাউোয E.M.F (Ec) প্রলয়াগকৃত মবালল্টজ (V) এয প্রায় াভান ও 

নফযীতমুখী য় । 

 

নকন্তু মভাটলয মানন্ত্রক মরাড িংলমাগ কযা লর ∝  বৃনদ্ধ াওয়ায় Ec ও মূর অফস্থান 

মথলক ভান নযভান ∝ ননছলয় লয । 

 

একইবালফ মরাড আযও ফািালনা লর টকি অযালের ∝ ালথ ালথ Er এফিং I ফািলত 

থালক । কালজই মদখা মালে  ননলিানা মভাটয তায গনতলফগ নযফতিন ছািাই 

ঘূনায়ভান মেটয ফ্লাক্স ও মযাটলযয আলনক্ষক অফস্থান নযফযতলনয ভাধ্যিলভ ফনধ িত 

মানন্ত্রক মরাড ফন কযলত ক্ষভ । 

 

 উলেখ্য , মানন্ত্রক মরাড মনদ খুফ মফন য় ,তা লর মযাটলয উৎন্ন টকি (pull out 

torque) মক ছানিলয় মায় । 



 

wmb‡µvbvm †gvU‡ii g~jbxwZ 

 cÖv_wgK Ae¯’vq †ivUi w¯’i _vKv Ae¯’vq 

‡÷U‡i evwni n‡Z w_ª †dR mvcøvB w`‡j 

Zv‡Z Kv‡i›Ui GKwU ciIqvW© Uªv‡fwjs 

I‡q‡fi m„wó nq| GUv wmb‡µvbvm ¯úx‡W 

P‡j Ges Gi d‡j m„ó U‡K©i AwfgyL 

Kv‡i›U I‡q‡fi †cvjvwiwU Abyhvqx  

cwieZ©bkxj nq| G U‡K©i Mo gvb  

kyb¨ hvi Rb¨ wmb‡µvbvm †gvUi †mî 

 ÷vwU©s n‡Z cv‡i bv| 



GLb hw` G †gvUi‡K Ab¨ GKwU †gvU‡ii mvnv‡h¨ Nywi‡q 

MwZ‡eM k~b¨ †_‡K wmb‡µvbvm MwZ‡e‡Mi mvgvb¨ Kg 

gv‡b Avbv nq , Z‡e ¯úxW ev wd«Kz‡qwÝi cv_©K¨ Lye Kg 

_vK‡e| G Ae ’̄vq †÷Ui d¬v‡·i b_© ev mvD_ †cvj 

m¨vwjb‡q›U UvBc †ivUi †cv‡ji mv‡_ AvK…ó nIqvi †Póv 

Ki‡e| Gfv‡e hLb †ivUi wmb‡µvwbR‡g ‡c․Qv‡e ZLbB 

†gvUi wmb‡µvbvm ¯úx‡W Pj‡e| 

 



 

wmb‡µvbvm †gvU‡ii MVbcÖYvjx 

  wewfbœ cÖKv‡ii wmb‡µvbvm †gvUi Av‡Q Gi g‡a¨ m¨vwj‡q›U 

ev cÖ‡RK‡UW †cvj †ivU‡ii MVbcÖYvjx eY©bv Kiv nj t  

Giƒc †ivUi mvaviYZ Kg ev gvSvwi MwZm¤úbœ Aëvi‡bU‡i e¨eüZ 

nq| †hgb nvB‡Wªv-B‡jKwUªK cvIqvi cøv‡›Ui Aëvi‡bUi j¤v̂i †P‡q 

cv‡k ¦© Lye ei nq| Gi IRb Kg ivLvi Rb¨ mwjW †ivUi •Zix bv K‡i 

ø̄vBWvi •Zix Kiv nq Ges G ø̄vBWv‡ii evB‡ii w`‡K cÖ‡qvRbxq msL¨K 

‣e ỳ¨wZK Py¤^K, wdì bvU, †evë ms‡hvN Kiv nq| Gi wdì DËgiƒ‡c 

j¨vwg‡bkb Kiv _v‡K, hv‡Z GwW Kv‡i›URwbZ jm †ewk bv nq| 



m¨vwjb‡qU †cvj wmb‡µvbvm †gvUi 



    Gi IqvwÛs Ggb fv‡e emv‡bv nq hv‡Z evwni wWwm mvcøvB w`‡j b_© 

I mvD_ †cvj •Zwi nq| GB mvcøvB †`qv‡K G·vB‡Ukb e‡j Ges GwU 

w¯øc wis I Kve©b eªvk Øviv m¤úbœ Kiv nq| Giƒc †gvUi mvaviYZ Kg 

MwZm¤úbœ Aëvi‡bU‡i e¨eüZ nq|  

m¨vwj‡q›U ev cÖ‡RK‡UW †cvj †ivU‡ii wPÎ 



 

wmb‡µvbvm †gvUi Pvjy KiY c×wZ  

 GLv‡b †÷Ui IqvwÛs Øviv m„ó NyišÍ †cvj‡K Ns  Ges SsØviv 

Ges †ivU‡i wWwm mvcøvB Øiv m„ó †cvj‡K Nr  I  Sr Øviv 

eySv‡bv n‡q‡Q| wPÎvbyhvqx †`Lv hvq †h †cvj Nyivi d‡j Gi 

g‡a¨ GKwU NyY ©‡bi UK© m„wó nq| hvi d‡j †÷Ui †cv‡j Gwm 

mvcøvB Gi Kvi‡Y b_© †cvj mvD_ †cv‡j Ges bvD_ †cvj b_© 

†cv‡j iƒcvšÍwiZ nq Ges Pz¤^K‡ÿ‡Îi m„wó nq| 



• d‡j †ivUi †cvj †÷Ui †cvj Øviv AvK …ó nq Ges 

KvQ Avmvi Uvb Abyfe K‡i wKšÍy cwieZ©bkxj e‡ji 

Kvi‡Y AvKl©Y I weKl©Y e‡ji m„wó nq hv †ivU‡i 

wµqvkxj nq d‡j †ivUi †KvYw`‡KB Ny‡i bv| Gi 

÷viwUs UK© ïb¨ nq| 

• hw` †Kvb Dcv‡q ‡ivU‡i MwZ mÂvi Kiv hvq Ges 

†÷U‡ii MwZi wbKUZg MwZ‡Z Avbv hvq ,ZLb 

†ivU‡ii †giæ †÷U‡ii †giæi mgvb nq d‡j †gvUi 

wmb‡µvbvm ¯úx‡W Pj‡Z _v‡K| D`vniY †Uª‡b 

DVvi gZB| 



wPÎ t wmb‡µvbvm †gvUi 

     Fig: - 1      Fig: - 2 



 

wmb‡µvbvm †gvU‡ii •ewkó¨ 

   GUv Ggb GKwU †gvUi hv †bv-‡jvW Ges dzj †jvW Ae ’̄vq me mgq 

wmb‡µvbvm ¯úx‡W Ny‡i| 

  G †gvUi wb‡R ÷vU© wb‡Z cv‡i bv|  

  G †gvU‡ii MwZ wd«Kz‡qwÝ cwieZ ©‡bi MwZi Dci wbf©ikxj wKš‘ Zv m¤¢e 

bq| 

 Gi g‡a¨ †Kvb cÖKvi w¯øc †bB| 

 GUi MVb cÖYvjx Aëvi‡bU‡ii Abyiƒc| 

 G †gvU‡i ỳB cÖKv‡ii mvcøvB †`qv nq| ‡÷U‡i Gwm Ges †ivU‡i wWwm| 

  ‡÷U‡ii †cvj Ges †iU‡ii †cvj me mgq mgvb nq| 

 wmb‡µvbvm †gvUi hLb cvIqvi d¨v±i DwbœZ Kivi Rb¨ e¨envi Kiv nq 

ZLb Zv‡K wmb‡µvbvm K‡ÛÝvi ejv nq| 



 

wmb‡µvbvm †gvU‡ii cÖ‡qvM †ÿÎ ev e¨envi 

 • cvIqvi d¨v±i DwbœZ Kivi Rb¨ wmb‡µvbvm K‡ÛÝvi 

wn‡m‡e wmb‡µvbvm †gvUi e¨envi Kiv nq| 

• ‡gvUi †Rbv‡iU & wn‡m‡e |  

• wd«Kz‡qwÝ †PÄvi wn‡m‡e| 

• Kg‡cÖmvi wn‡m‡e| 

• cv¤ú wn‡m‡e| 

• KviLvbvi jvBb k¨vdU cÖf …wZi cwiPvjbvq we‡kl 

D‡jøL‡hvM¨ 

 



 

wmb‡µvbvm †gvUi ও BÛvKkb †gvU‡ii cv_©K¨| 

 
wmb‡µvbvm †gvUi  BÛvKkb †gvUi  

‡h †gvU‡ii MwZ †eM me mgq GKB _v‡K  

Zv‡K wmb‡µvbvm †gvUi e‡j| 

‡h †gvU‡ii  BÛvKk‡b †÷Ui n‡Z  

BÛvKkb c×wZ‡Z Gwm mvcøvB wb‡q KvR 

K‡i Zv‡K Bb&cvKkb †gvUi e‡j| 

G  †gvUi wb‡R Pvjy n‡Z cv‡i bv | G  †gvUi wb‡R Pvjy n‡Z cv‡i | 

G  †gvUi  me mgq wmb‡µvbvm ¯úx‡W 

P‡j| 
G  †gvU‡ii MwZ‡eM me mgq wmb‡µvbvm 

¯úx‡Wi P‡q Kg _v‡K| 

 G †gvUi Pvjv‡Z Gwm I wWwm cÖ‡qvRb 

nq| 
 G †gvUi Pvjv‡Z Gwmi cÖ‡qvRb nq| 

 G †gvUi †Kvb w¯øc †bB Ges ¯úxW 

†i¸‡jkb ïb¨ | 
 G †gvUi †Kvb w¯øc Av‡Q Ges ¯úxW 

†i¸‡jkb Kg I k~b¨ nq bv| 



cÖkœ mgyn 

 wmb‡µvbvm †gvU‡ii g~jbxwZ wjL| 

 wmb‡µvbvm †gvU‡ii MVbcÖYvjx eY©bv Ki| 

 wmb‡µvbvm †gvUi Pvjy KiY c×wZ eY©bv Ki| 

 wmb‡µvbvm †gvU‡ii ÷vwU©s c×wZi e¨vL¨v Ki| 

 wmb‡µvbvm †gvU‡ii •ewkó¨ wjL| 

 wmb‡µvbvm †gvU‡ii cÖ‡qvM †ÿÎ ev e¨envi wjL| 

 wmb‡µvbvm †gvUi BÛvKkb †gvU‡ii cv_©K¨ wjL| 



            অষ্টভ অধ্যায়  

 ননলিানা মভাটলযয টকি ও এক্সাইলটন 



            টকি:  

            টকি ফরলত ঘূণ িন মভালভেলক বুঝায় , মা ব্যনতলযলক 

মভাটয ঘুযলত ালয না । কালজই AC ও DC  মম মকান 

মভাটলযই  মাক চালু কযলত োটি িিং টকি অনযাম ি । মভাটলযয 

মরাড কভ লর মম নযভান োটি িিং টকি প্রলয়াজন ,মরাড মফন 

নর নননিত তায মচলয় মফন োটি িিং টকি প্রলয়াজন । 

 

ইন্ডাকন মভাটলযয ন্যায় ননলিানা মভাটলযও নফনবন্ন ধযলণয 

টকি উৎন্ন লয় নবন্ন নবন্ন কাজ পাদনা কলয । 



ননলিানা মভাটলযয নফনবন্ন টকিঃ 

   ১।   োটি িিং টকি 

২।  যাননিং টকি  

  ৩।  পুর ইন টকি 

৪।  পুর আউট টকি  



১।োটি িিং টকিঃ 

               মভাটলযয মেটয ফা আলভ িচায  ওয়াইনল্ডিং এ মবাল্টজ 

প্রলয়াগ কযলর মভাটয কর্তিক মম টকি উৎন্ন য় , তালক োটি িিং টকি 

ফলর।  

২। যাননিং টকিঃ  

    চালু অফস্থায় মভাটলয মম টকি উৎন্ন য় , তালক যাননিং টকি ফলর ।   



  ৩।পুর ইন টকিঃ 

                        ইন্ডাকন মভাড মথলক নযফতিন কলয ননলিানা 

মভালড ননলয় আলত মম টলকিয প্রলয়াজন , তালক ননলিানা মভাটলযয 

পুর ইন টকি ফলর  

 ৪। পুর আউট টকিঃ    

            ননলিানা নস্পড ফজায় মযলখ মভালটালয উৎন্ন লফ িাচ্চ টকি মক  

পুর আউট টকি ফলর । 



নব – কালব িয ব্যাখাঃ 

নব – কাবি ব্যাখ্যা কযায জন্য ইনপুট 

াওয়ায ভীকযণ নফলফচনা কযা 

মমলত ালয ।মনদ     V=প্রনত মপলজয 

মবালল্টজ I= রাইন কালযে এফিং 

𝑐𝑜𝑠𝜑 =াওয়ায পযাক্টয য় , 

তালর মভাট নতন মপজ ইনপুট 

াওয়ায ,P=3𝑉𝐼 𝑐𝑜𝑠𝜑 

 

মনদ  P এফিং V অনযফনতিত থালক, 

তালর  এয নযফতিলনয ালথ 𝑐𝑜𝑠𝜑  

– ও নযফনতিত য় কাযন মলক্ষলি , 

𝐼 =
1

𝑐𝑜𝑠𝜑
. 



         নফভ অধ্যায় 

ননলিানা মভাটলযয ানেিং ফা মপজ সুইিংইিং  



  ানেিং  
প্রাইভ মুবালযয গনতলফগ কভ মফন ওয়ায কাযলণ 

মজনালযটয মযাটয তায স্বাবানফক অফস্থা মথলক নকছুটা 

াভলন ফা নছলন মমলত চায় । পলর মজনালযটয মথলক এক 

ধযলণয মঘা মঘা ব্দ মফনযলয় আল । এলক hunting ফা 

ানজিিং ফলর । 

ানেিং – এয প্রনতকাযঃ 

১।  অনধক নিারী মযাটয নপল্ড 

      ব্যফায  কলয ,এফিং  

 

২।  ডযাপায ওয়াইনল্ডিং ব্যফায কলয ।  



ানেিং এয অসুনফধামূঃ 

১।    নফযনিকয ও একনঘলয়ভী ব্দ দূলণ সৃনষ্ট য় । 

 

২।   মানন্ত্রক ক্ষয় ক্ষনত ানধত য় । 

 

৩।   মভাটয কনতিক গৃীত াওয়ায এয নযভান 

       মফন ওয়ায় ওয়াইনন্ডিং অত্তানধক গযভ লয় 

       পুলয মমলত ালয । 

 

৪।   পলর মানন্ত্রক দুঘ িটনা ঘটিলয় মভাটয মথলভ মমলত ালয । 



       দভ অধ্যায় 

 ননলিানা মভাটয চালুকযণ ও তায 

ব্যফায   



     ননলিানা মভাটয চালুকযণ ও তায ব্যফায  

       ননলিানা মভাটলযয নযচারনা দ্ধনতলত রক্ষণীয় নফলয়   লে 

starting torque শূন্য নফধায় মভাটযটি ননলজ মথলক চরলত ালয না 

। এ   কাযলণ মভাটয শ্যাপলটয পৃথক একটি প্রাইভ মুবায ব্যফনত য় , মা  

মথলক প্রলয়াজনীয় starting torque িংগ্র কলয মভাটয চরলত 

ভথ ি য় । 

 

 তা ছািা অনতনযি কালযে নগলয় মালত stator মক না পুনিলয় মপলর , 

ম জন্য starting এয ভয় starter এয ভাধ্যলভ রাইন মবালল্টজ 

কনভলয় stator এ প্রলয়াগ কযা য় ।  



 ননলিানা মভাটলযয নফনবন্ন starting 

দ্ধনতঃ 

১।    DC মভাটলযয াালে, 

 

২।   DC এক্সাইটালযয াালে , 

 

৩।   মানন মভাটলযয াালে, 

 

৪।   স্বয়িং চানরত ননলিানা মভাটয এয  াালে, 

 

৫।   ননলিানা ইন্ডাকন মভাটয নালফ । 



      ননলিানা মভাটয চালু কযণ প্রনিয়াঃ 

১।   ফ িপ্রথভ মযাটয নপলল্ডয টানভ িনার মূ ট ি কলয ,স্কুইলযর মকজ  

       মযাটলযয ভত কযা য় । 

২।  এযয অলটা োট িায এয াালে stator এ কভ voltage প্রলয়াগ 

      কযলত য় । 

৩।  মখন মভাটয ইন্ডাকন মভাটয নললফ স্বাবানফক গনতলত ঘুযলত 

      আযম্ভ কলয , তখন মযাটলয   আলে আলে DC এক্সাইলটন নদলত য় । 

     এক্সাইলটন মদয়ায নকছুক্ষণ লয ননলিাননজলভ এল মভাটয পূণ ি  

      গনতলত চরলত শুরু কলয। 

৪।   অতঃয মেটলয পূণ ি যফযা মদওয়া য় । 

৫।   তখন মযাটযলক ইোভত  Under , normal  এক্সাইলটলন নযচারনা 

      কযা য় । 



নল্পলক্ষলি ননলিানা মভাটলযয ব্যফাযঃ 

১।   Synchronous condenser নালফ , 

 

২।   Synchronous reactor নালফ , 

 

৩।   Constant speed motor নালফ , 

 

৪।   Bi-directional motor নালফ , 

 

৫।   বদত কালজ, 

 

৬।   Cyclo-converter নালফ  



     এগালযা অধ্যায়    

    াওয়ায পযাক্টয উন্নয়ন  



ভূনভকাঃ 

          অনধকািং  ইন্ডানিয়ার  মরাড মমভন Transformer ,  

Generator , Heating পাযলন  ,ark lamp  ইতযানদ  

lagging current  এ চলর  ।   এজন্য াওয়ায  পযাক্টয  অতযি  

ননম্ন  ভালন মৌৌঁছায় । এলত একনদলক  মমভন line loss , voltage 

drop  ইতযানদ  বৃনদ্ধ ায় । 

 

   অন্যনদলক  মতভনন মভনলনয দক্ষতা  হ্রা ায় এফিং voltage 

regulation এয   অফননত  ঘলট ।   াাান নযফতিনীর এফিং 

অনযফতিনীরখযচও আনুানতকবালফ মফলি মায় । 

 



 াওয়ায পযাক্টয  িংলাধলনয দ্ধনতমূঃ  

১।   ননলিানা মভাটলযয াালে  

       ২।   ননলিানা কনলডনালযয াালে 

  ৩।  েযাটিক কযাানটলযয াালে 

        ৪।  মপজ – এডবান্সালযয াালে 

ননলিানা মভাটলযয ব্যফাযঃ  

    ননলিানা মভাটযলক একই লে mechanical 

power delivery এফিং নলেভ p.f. উন্নয়লনয কালজ 

ব্যফায কযা য়  



         ননলিানা কনলডনালযয াালেঃ 

      একটি over excited synchronous motor মক মরাড 

নফীন অফস্থায় চারনা মভাটযটি কযাানটলযয ন্যায় রাইন মথলক  

leading current মনয় । এ অফস্থায় উি 

মভাটযলকsynchronous condenser ফলর । 

 

     Low lagging  plant load নকম্ব্া ট্রান্সনভন রাইলনয 

াওয়ায পযাক্টয উন্নয়লনয প্রলয়াজলন ননলিানা condenser মক 

রাইলনয মলল , নযননবিং মেলন রাইলন ালথ প্যাযালরলর িংলমাগ কযলত 

য় । এয পলর power factor উন্নত য় । 

 



      সুনফধাঃ 

   ১।    field excitation ফানিলয় কনভলয় p.f. এয ভান কভ 

মফন কযা মায় । 

 

  ২।     short circuit কালযেলক প্রনতত কযায ভত মভাটলযয 

         normal stability মলথষ্ট ।    

 

  ৩।  লজই পল্ট দূয কযা মায় । 

 

  ৪।  রাইলন voltage ঘাটনতয নযভান কভ । 

 

 

 



      ১।   মভাটলযয র তুরনামূরক মফন । 

 

      ২।   যক্ষণা মফক্ষন খযচ মফন । 

 

      ৩।   ব্দ দূলন নযলফ আিাি য় । 

 

      ৪।   ৫০০ মক,নব,এ –য ঊলবি মভাটলযয বতযী খযচ 

             অলক্ষাকৃত মফন । 

অসুনফধাঃ 



 েযাটিক কযাানটলযয াালেঃ 

           3-𝜑 মরালডয জন্য একই ভালনয ৩টি কযাানটয ব্যািংক বতনয 

কযা    য় ।    তলফ োয িংলমাগ কযলর প্রনত মপলজ কযাানটলযয ভান 

৩ গুন মফন লত য় ফলর delta capacitor bank-ই ফ িি 

প্রচানরত । 

 

         িংলমানজত কযাানটয কনতিক গৃীত leading current 

load কালযলেয lagging reactive কলপালনেলক আিংনক 

ফা ম্পূণ িরুল ননযলক্ষ কযায় মরালডয p.f. মলথষ্ট উন্নত য় । 

 

 

 

 



#সুনফধাঃ 

  ১।  াওয়ায র কভ য় । 

  ২।  যক্ষণালফক্ষলনয ঝালভরা কভ । 

  ৩।  ওজলন ারকা ও মছাট আকৃনত নফনষ্ট । 

  ৪।  স্বাবানফক আফাওয়ায় কাজ কযলত ক্ষভ । 

#অসুনফধাঃ 

  ১।  আয়ূস্কার কভ । 

  ২।  নলেভ voltage rated ভান অনতিভ কযা  ভাি 

       এগুনর নষ্ট লয় মায় । 

 ৩। একফায নষ্ট লয় মগলর তা মভযালভাত কযা কষ্টাধ্য । 



 মপজ – এডবান্সালযয াালেঃ 

       ফি ফি ইন্ডাকন মভাটলযয াওয়ায পযাক্টয মপজ আডবান্সালযয 

াালে উন্নত কযা য় । নননদ িষ্ট গনতলফলগ মঘালয , এভন ইন্ডাকন 

মভাটলযয মযাটলযয ালথ মপজ এডবান্সায িংলমাগ কযা য় । 

 

    োলয অফস্থান নযফতিন াললক্ষ মেটলয প্রমৄি voltage এয 

ভান এভনবালফ নযফতিন কযা য় , মালত মপজ এডবান্সায কর্তক গৃীত 

নরনডিং নযয়যানক্টব (leading 𝐼 sin 𝜑) রাইলনয অনধকািং ল্যানগিং 

নযয়যানক্টব (lagging 𝐼 sin 𝜑) মক প্রনতত কলয । 

 পলর মভাটয রাইন মথলক শুদৄ কাম িকযী কালযে 𝐼 cos 𝜑 গ্রন কলয 

এফিং অধ ি –মরাড মথলক পূণ ি মরাড ম িি একক াওয়ায পযাক্টলয কাজ 

কযলত ক্ষভ য়। 



   দ্বাদ অধ্যায়  

  নলের মপজ মভাটলযয কাম িনীনত 



Av‡jvP¨ welq 

• wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s bq-Zvi e¨vL¨v 

• wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s Kivi c×wZ mg~n 

• ÷vÛvW© w¯úøU †dR †gvUi 

• K¨vcvwmUi ‡gvUi  

• ‡k‡WW †cvj †gvUi Ges wicvjkb †gvUi 

• BDwbfvm©vj †gvUi,wijv±¨vÝ †gvUi 

• wm‡½j †dR †gvU‡ii MwZ wbqš¿‡Yi c×wZi ZvwjKv 



 

wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s bq-Zvi e¨vL¨v 

 
    hLb wm‡½j †dR mvcøvB †gvUi IqvwÛs G ‡`Iqv nq,ZLb †gvUi Kv‡i›U 

Pz¤K̂‡ÿ‡Îi m„w÷ K‡i| cÖ_g Aa©-mvB‡K‡ji Rb¨ †÷Ui  Kv‡i‡›Ui †h 

Awfg~‡L nq Zvi Rb¨ †÷Ui mvi‡d‡m a we›`y‡Z `wÿY †giæ Ges c we›`y‡Z 

DËi †giæ m„wó nq|ciewZ© Aa©- mvB‡K‡j G ‡cvj ¸‡jv wecixZ n‡e| G 

Ae ’̄vq wdì N~Y©vqgvb bv n‡q cvj‡mwUs wdì Gi m„wó Ki‡e| 

    Gi d‡j †ivUi KÛv±i UªvÝdigvi A¨vKk‡b †fv‡ëR Gi m„wó nq, hvi 

d‡j Gi d¬v· †÷U‡ii d¬v‡·i GKB A‡ÿ †_‡K GK Ab¨‡K cÖwZnZ K‡i| 

d‡j †ivUi †Kvb w`‡KB UK© m„wó nq bv | GRb¨B ejv nq wm‡½j †dR †gvUi 

†mî ÷vwU©s bq| wKš‘ GKevi Nywi‡q w`‡j Nyi‡Z _v‡K| 



MVb cÖbvjxj Dci wfwË K‡i wm‡½j †dR BÛvKkb 

†gvUi †mî ÷vwU©s Kivi c×wZ mg~n t- 

 

   ÷¨vÛvW© w¯úøU †dR †gvUi 

   K¨vcvwmUi ÷vU© †gvUi  

   K¨vcvwmUi ÷vU© I K¨vcvwmUi ivb †gvUi 

wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s 

Kivi c×wZ mg~n t- 



   ‡k‡WW †cvj †gvUi   

 

   wij¨vKU¨vÝ †gvUi 

  

   wicvjkb †gvUi 

 

   BDwbfvm©vj †gvUi 

 

   wnm‡U‡iwmm †gUi BZ¨vw` 



 

÷vÛvW© w¯úøU †dR †gvUi 

 G †gvU‡ii †÷U‡i `yB wU IqvwÛs Kiv n‡q‡Q hviv ci®úi 90° AvDU Ae †¯úm 

Ges AvDU Ae‡d‡R Av‡Q|GKwU ÷vwU©s K‡qj, hv wPKb Zv‡ii AwaK msLK c¨vuP 

w`‡q •Zwi| d‡j Gi †iwR÷¨vÝ †ewk Ges wiq¨v±¨vÝ Kg| Ab¨wU ivwbs K‡qj hv 

†gvUv Zv‡ii •Zwi Ges G‡Z KgmsLK c¨vuP _v‡K| d‡j Gi †iwR÷¨vÝ Kg Ges 

wiq¨vKU¨vÝ †ewk| 



•         G K‡qjØq c¨vivjv‡j mshy³ _v‡K weavq ỳB K‡q‡j ỳB 

Kv‡i›U cÖevwnZ nq,Ges ∝ ° ‡Kv‡Y Ae¯’vb K‡i| ÷vwU©s K‡qj 

†iwRw÷ªf _vKvq Gi Kv‡i›U †fv‡ëR Gi KvQvKvwQ _v‡K Ges 

ivwbs K‡qj wiq¨vKwUf weavq Gi Kv‡i›U, ‡fv‡ëR Gi A‡bK 

wcQ‡b _v‡K|  

•         G‡`i Øviv m„ó d¬v· ỳB †d‡Ri b¨vq AvPiY K‡i Ges 

AvswkK wifjwfs g¨vM‡bwUK wdì •Zwi K‡i , hvi d‡j †gvUi 

÷vU © †bq| 



 

K¨vcvwmUi ‡gvUi  

      wKQz †gvU‡ii K¨vcvwmUi †gvU‡ii IqvwÛs Gi mv‡_ 

wmwi‡R mshy³ _v‡K GgbwK †gvUi ÷vU© †_‡K ivwbs 

ch©šÍ me mgq G K¨vcvwmUi mshy³ _v‡K G ai‡bi 

†gvUi †K K¨vcvwmUi ivb ev K¨vcvwmUi †gvUi e‡j| 



          G †gvU‡ii UK© e„w× Kivi Rb¨ K¨vcvwmUi mshy³ Kiv nq| 

d‡j,G †gvU‡ii ÷vwU©s K‡q‡ji Kv‡i›U †fv‡ëR Gi Av‡M hvq Ges 

ivwbs K‡q‡ji Kv‡i›U †fv‡ëR Gi wcQ‡b _v‡K|  

          d‡j G`ywU Kv‡i‡›Ui g‡a¨ †dR A¨v‡½‡ji cwigvb e„w× †c‡q 

cÖvq 90 wWMÖxi KvQvKvwQ Av‡m Ges Bnv ỳB †dR mvcøvB Gi b¨vq KvR 

K‡i| d‡j U‡K©i cwigvb I e„w× cvq| 



wPÎ t K¨vcvwmUi I K¨vcvwmUi †gvUi 



wPÎ t K¨vcvwmUi I K¨vcvwmUi †gvUi 



 

‡k‡WW †cvj †gvUi Ges wicvjkb †gvUi 

 •    ‡gvU‡ii GKvsk ø̄U †K‡U †kwWs K‡qj civ‡bv nq Ges Zvi 

mvnv‡h¨ AvswkK †iv‡UwUs g¨vM‡bwUK wd‡ìi m„wó nq, Zv‡KB 

†k‡WW †cvj ‡gvUi e‡j| 

•    Bnv Avi GK cÖKvi BÛvKkb †gvUi KviY Gi †ivUi †÷Ui 

n‡Z BÛvKkb c×wZ‡Z cvIqvi MÖnb K‡i| G ‡gvUi MVb 

LyeB mnR Ges mij Ges `v‡g m¯Ív nq| Bnv m¨vwjb‡qU ev 

cÖ‡RK‡UW †cvj UvBc Gi nq| 



‡k‡WW †cvj †gvU‡ii Af¨šÍixb wPÎ 



‡k‡WW †cvj †gvU‡ii wewfbœ Ask 



‡k‡WW †cvj †gvUi 



 

BDwbfvm©vj †gvUi,wijv±¨vÝ †gvUi 

 
     BDwbfvmv©j †gvUi Ggb GK ai‡bi †gvUi hv 

wW.wm Av_ev G.wm †h †Kvb mvcøvB‡q KvR K‡i Ges 

Dfq †ÿ‡Î MwZ I AvDU cyU fv‡jv cvIqv hvq| 

•    Bnv ỳB cÖKvi h_v t  

1. Kb‡mb‡UªW †cvj ev bbKg‡cb‡mU‡W UvBc 

2. wWw÷ ªweD‡UW wdì Kg‡cb‡m‡UW UvBc 



•     G †gvUi Avm‡j GKwU wWwm wmwiR †gvUi Gi Abyiƒc| wWwm wmwiR 

†gvUi ‡`Lv †M‡Q †h ,Gi w`K cwieZ©b Ki‡jI Gi N~Y©‡bi w`‡Ki 

†Kvb cwieZ©b nq bv| KviY Av‡g©Pvi I wd‡ìi Kv‡i›U cÖev‡ni w`K 

GKB mg‡q cwieZ©b nq|  

•     GB bxwZi Dci wfwË K‡iB wWwmi cwie‡Z © mgcwigvb Gwm mvcøvB 

†`qv nq| cÖwZ mvB‡K‡j Uvwg©bv‡j ỳB evi †cvjvwiwU  cwieZ©b nB‡jI 

†gvU‡ii NyY ©‡bi ‡Kvb cwieZ©b nq bv| 



G Ae ’̄vq Av‡g©Pvi †d¬wgs Gi evgnv‡Zi m~Î Abyhvqx Nwoi 

KvUvi Dëv w`‡K Ny‡i| Kv‡RB †`Lv hvq Gai‡bi †gvU‡ii 

‡cvjvwiwU cwieZ©b Ki‡jI Gi †gvU‡ii †ivU‡ii N~Y©‡bi 

w`‡Ki †Kvb cwieZ©b nq bv| 



wPÎ t wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi 



 

wm‡½j †dR †gvU‡ii MwZ wbqš¿‡Yi c×wZi ZvwjKv 

 •    ‡gvU‡ii MwZ‡eM wbqš¿b Ki‡Z n‡j KZK¸‡jv 

      g~jbxwZ cÖ‡qvM Kiv nq| 

   ‡gvU‡i AviwcZ †fv‡ëR cwieZ©b K‡i|  

   †ivUi Kv‡i›U cwieZ©b K‡i 

   wdì d¬v· ev †P․¤^K ej‡iLv cwieZ©b K‡i| 

   ‡gvU‡ii  †cvj cwieZ©b K‡i| 



• wm‡½j †dR †gvU‡ii MwZ wbqš¿Y Gi 

c×wZ mgyn 

   cwieZ©bkxj wmwiR †iwR÷¨vÝ c×wZ 

   d¬v· wbqš¿Y c×wZ 

   gvwë¯úxW K‡›Uªvj 

   eªvk wkdwUs K‡›Uªvj 

   †mw›UªwdDMvj †gKvwbRg 

   wMqvi K‡›Uªvj †gKvwbRg 

   B‡jKUªwbK K‡›Uªvj BZ¨vw`| 

 



m¤¢ve¨ cÖkœ mgyn 

• wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s bq-Zvi e¨vL¨v 

• wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s Kivi c×wZ mg~n 

• ÷vÛvW© w¯úøU †dR †gvUi 

• K¨vcvwmUi ÷vU© Ges ivb ‡gvU‡ii eY©bv Ki|  

• ‡k‡WW †cvj ‡gvU‡ii eY©bv Ki| 

• BDwbfvm©vj ‡gvU‡ii eY©bv Ki| 

• wm‡½j †dR †gvU‡ii MwZ wbqš¿‡Yi c×wZi ZvwjKv wjL| 

• K¨vcvwmUi ÷vU© Ges ivb UvBc †gvU‡i K¨vcvwmU‡ii KvR wK ? 



‡Zi Aa¨vq 

এন কমুযলটটয মভাটলযয কাম িনীনত  



      ভূনভকাঃ 

  এন কমুযলটটয মভাটয নানা যকলভয মদখলত াওয়া মায় ।   এ কর 

মভাটলযয গঠনশরী , নফনষ্টতা ও ব্যাফানযক  মক্ষি আরাদা । 

করকাযখানা ফা গৃস্থানর কালজ াধাযিঃ মম কর কমুযলটটয মভাটয 

ব্যফনত য় , মগুলরা লে  

১।   কলপনললে ইন্ডাকন মভাটয  

২।   মেজ মভাটয  

৩।   মেটয-মপড কমুযলটটয মভাটয 

৪।   3−𝜑 ননযজ মভাটয 

৫।   1-𝜑 ননযজ মভাটয 

৬।   নযারন মভাটয ইতযানদ 



A.C. Commutator মভাটলযয গঠনঃ 

       এলদয ভলধ্য মেজ ননযজ মভাটয ফলচলয় মফন কাম িলমাগী । মেজ 

মভাটলয মূর ৩টি ওয়াইনন্ডিং থালক ,  

      ১।   primary winding 

      ২।  regulating winding 

      ৩।  secondary winding 

এছািাও অন্যান্য অনযাম ি অিংগুনর র: 

     ১।   ল্যানভলনলটড মেটয ও মযাটয মকায 

     ২।   নি নযিং ইউননট  

     ৩।   কমুযলটটয 

     ৪।   ো ও ো মাল্ডায  

     ৫।   ো যকায ইতযানদ 



কমুযলটটয মভাটলযয সুনফধাঃ 

  ১।      ো নজন নযফতিন কলয , 

 

      (ক)  লজই মভাটলযয গনতলফগ ননয়ন্ত্রন কযা মায় , 

      (খ)  একই মভাটযলক  DC shunt মভাটয , induction  

           motorএফিং synchronous motor নালফ 

 ২।   Starting torque খুফ মফন নফধায় বাযী মরাড নযচারনায় 

      এ মভাটয নফলল বালফ উলমাগী । 

 ৩।   নি নযিং মভাটলযয তুরনায় এয কভ ি ক্ষভতা মফন । 

 ৪।    High speed setting এ াওয়ায পযাক্টয ও দক্ষতা উচ্চ 

      ভালনয য় । 



      কমুযলটটয মভাটলযয অসুনফধাঃ 

১।    মরা স্পীড মটিিং এ power factor ও দক্ষতা ননম্ন  

         ভালনয য় । 

২।   মভাটয অতযি ব্যয়ফহুর  

৩।   কমুযলটন াধাযণত ননম্ন ভালনয য়  

৪।   অালযটিিং মবাল্টজ ৭০০ মবাল্ট এয ভলধ্য  ীনভত 

       যাখা য় । 

এ.ন. কমুযলটটয মভাটলযয ব্যফায  

১।  মায নভর  

২।  েীর নভর  

৩।  নরপট  

৪।  মিন  

৫।  নফদুযৎচানরত মট্রন ও ট্রাভগািী   

  



     ৬।   মযানরিং নভর  

 

      ৭।   মভনন টুর  

 

      ৮।  মফল্ট কনলবয়ায 

  

      ৯।  মটক্সটাইর মভননাযী 

 

     ১০।  নপ্রনেিং মভননাযী  

 

     ১১।  কয়রা উলত্তারক মন্ত্র ইতযানদ  



অধ্যায় - ১৪  

 নলের মপজ মভাটলযয গনতলফগননয়ন্ত্রন  



       ভূনভকা :  

        মম মকান মভাটলযয স্পীড কলরার ফরলত নননদ িষ্ট কাম ি পাদলনয 

অনবপ্রালয় উলেমূরক বালফ উক্ত্ত্ত মভাটলযয গনতলফগ নযফতিন কযা 

বুঝায়। মভাটয শ্যাফ ট ফা মযাটলযয ালথ মৄি মরাড নযফতিলনয পলর 

স্ববাফত:ই মভাটয স্পীলড নকছু নযফতিন আল। 

 

      এরু প্রমৄি মরাড কভ মফন কলয মভাটয স্পীলডয নযফতিন মকান 

অলথ িই মৄিগ্রায লত ালয না। ফযিং মরাডমৄি মভাটলযয গনতলফগ 

প্রলয়াজন ভানপক নযফতিন তথা ননয়ন্ত্রলনয নফলফচয নফলয় ওয়া েত। 



         নলের মপজ মভাটলযয গনতলফগ 

         ননয়ন্ত্রলনয দ্ধনতমূ :  

†jv‡Wi •ewkó¨ I Pvwn`v Abyhvqx †Wv‡gw÷K I BÛvw÷ ªqvj 

†m±†i bvbv ai‡bi wm‡½j †dR †gvUi e¨envi n‡Z †`Lv 

hvq| †hgb   

 1.     কনেযাে স্পীড মভাটয 

 2.    মবনযলয়ফর স্পীড মভাটয 

 3.    অযাডজালেফর স্পীড মভাটয 

  4.   অযাডজালেফর- মবনযলয়ফর স্পীড মভাটয 

  5.   ভানল্ট স্পীড মভাটয 



      নলের মপজ মভাটলযয গনতলফগ ননয়ন্ত্রলনয সুনননদ িষ্ট কলয়কটি দ্ধনত যলয়লছ – 

         -   নযফতিনীর ননযজ মযনজেযান্স ফা ট্যাপ ড নযয়যাকলটন্স দ্ধনত। 

          -   ফ্লাক্স কলরার দ্ধনত- 

                    ট্যাপ ড নপল্ড কলরার দ্ধনত। 

                    আলভচায/নপল্ড ডাইবাট িায। 

 

           -  ভানল্ট-স্পীড কলরার দ্ধনত। 

 

           -  ো নফ টিিং কলরার দ্ধনত। 

 

           -  মনরনপউগার মভকাননজভ। 

 

           -   নগয়ায কলরার মভকাননজভ। 

  

           -   ইলরক্ট্রননক কলরার। 



১। নিপ্ট মপজ ফা কযাানটয োট ি মভাটলযয গনতলফগ ননয়ন্ত্রনঃ 

১৪.২     নলের মপজ মভাটলযয গনতলফগ ননয়ন্ত্রলনয দ্ধনত ফণ িনাঃ  

                ননলচ উলেখলমাগ্য কলয়কটি নলের মপজ মভাটলযয গনতলফগ ননয়ন্ত্রলনয 

দ্ধনত আলরাচনা কযা র। 

                  এ দ্ধনতলত মার নফবাজন প্রনিয়ায় অথ িাৎ ফ্লাক্স কলরার দ্ধনতলত নিপ্ট 

মপজ ফা কযাানটয োট ি মভাটলযয ভানল্ট স্পীড মভাটয নালফ চারালনা মায়।  

২। কযাানটয োট ি ও যান মভাটলযয গনতলফগ ননয়ন্ত্রনঃ   

               একই প্রনিয়ায় কযাানটয োট ি ও যান মভাটলযয গনতলফগ ননয়ন্ত্রন কযা 

মায়। তলফ এ মক্ষলি স্থায়ীবালফ কযাানটয িংলমাগ থালক নফধায় মকান মনরনপউগার 

সুইচ প্রলয়াজন য় না। 



 কযাানটয মভাটলযয গনতলফগ ননয়ন্ত্রনঃ  

       প্রচনরত দ্ধনতগুলরায ভলধ্য উলেখলমাগ্য কলয়কটি লে – 

 

                         -   ফ্লাক্স কলরার মভথড। 

 

                         -   অলটা ট্রান্সপযভায মভথড। 

 

                         -  মবনযলয়ফর ননযজ মযনজেযান্স মভথড। 

মলডড মার মভাটলযয গনতলফগ ননয়ন্ত্রনঃ 

         ১। অলটা ট্রযান্সপযভায মভথড 

 

      ২। নয যয়ালক্টন্স কলয়র মভথড 

 

      ৩। ট্যাপ ড ওয়াইনডিং মভথলড 



   ফ্লাক্স কলরার মভথড  

          এ দ্ধনতলত িযাকনার  ি াওয়ায মযটিিং এয কযাানটয 

মভাটযলক মবনযলয়ফর স্পীড নালফ চারালনা মায়।  

 

          এ ব্যফস্থায় মভইন ওয়াইনন্ডিংলক দু বালগ নফবি কলয একফায 

প্যাযালরর িংলমাগ কযলর মভাটয স্বাবানফক গনতলত যান কলয। নকন্তু 

ওয়াইনন্ডিংদ্বয় ননযলজ িংলমাগ কযলর যাননিং টকি কলভ মাওয়ায কাযলন 

মভাটয ৬০-৭০% স্পীলড যান কলয।  

 

          অথ িাৎ মভাটয স্পীড পূফ িালক্ষা ৩০-৪০% কলভ মায়। 



Auto transformer method:  

         কযাানটয মভাটযলক অলনক ভয় ট্রান্সপযভালযয াালে ননয়ন্রন 

কযা য়।  এ মক্ষলি ট্রন্সপযভালযয নফনবন্ন ট্যানিং লয়ে মথলক নফনবন্ন 

ভালনয মবালল্টজ মভাটলয প্রলয়াগ কযা য়। আলযানত মবালল্টলজয ভান 

অনুমায়ী মভাটয স্পীডও  নযফতিন য়। 

       মবনযলয়ফর ননযজ মযনজেযান্স মভথডঃ  

    কযাানটয মভাটয স্পীড ননয়ন্ত্রলনয জন্য এলক্ষলি অনড িনানয নকিংফা 

ইলরক্ট্রননক মযগুলরটলযয াালে মভাটয ানকিলট অনতনযি মযনজেযান্স 

প্রদান কযা য়। 



     অনড িনানয মযগুলরটযঃ  

        এটি খুফ াধাযন দ্ধনত। মথাযীনত মযগুলরটলয নফ ঘুনযলয় ানকিলটয 

ননযজ মযনজেযান্স নযফতিন কযা য়। পলর মযনজনেব ড্র ওয়ায় মভাটয 

টানভ িনার অলক্ষাকৃত কভ মবালল্টজ ায়। এফিং মম অনুমায়ী মভাটলয স্পীলড 

ননধ িানযত য়।  

                      ইলরক্ট্রননক মযগুলরটযঃ  

        ট্রায়াক-ডায়াক ও মযনজেয-কযাানটয মৃদ্ধ ইলরক্ট্রননক মযগুলরটয 

ননরিং পযান মভাটয ননয়ন্ত্রলনয জন্য অতযি কাম িকয। এলক্ষলি R-C টাইভ 

কনেযাে অনুয়ামী ট্রায়াক নট্রগানযিং য় এফিং মবনযলয়ফর মযনজেযলক প্রলয়াজন 

ভত কভ মফী কলয মভাটলয আলযানত মবালল্টজ তথা মভাটয স্পীড কলরার 

কযা য়। 

 



    ইউননবা িার মভাটলযয গনতলফগ ননয়ন্ত্রনঃ 

    এ.ন. ননযজ মভাটয ফা ইউননবা িার মভাটয স্পীড কলরানরিং 

 

 এয জন্য াধাযণতঃ  

   

                       -   মযনজেযান্স মভথড। 

 

                       -   ট্যানিং-নপল্ড মভথড। 

 

                       -   মনরনপউগার মভকাননজভ প্রলয়াগ কযা য়। 



           নযলর ও টাইভায ব্যফায কলয এক মপজ ইন্ডাকন 

মভাটলযয ঘূণ িন অনবমুখ উলল্টা কযণঃ  

            এক মপজ ইন্ডাকন মভাটলযয মেটলয দুইটি ওয়াইনডিং থালক। একটি 

মভইন, অন্যটি াােকাযী ওয়াইনডিং। 

 

      মভাটযটি নযবান িফর কযাানটয টাই লর ওয়াইনডিং দুটি পুলযাপুনয 

একই যকভ ওয়া দযকায,মমখালন কযাানটলযয ালথ মৄি ওয়াইনডিংটি 

াােকাযী ওয়াইনডিং নালফ নফলফনচত য়।     



 অধ্যায়-১৫ 

নতন মপজ ইন্ডাকন মভাটলযয মরাড ননয়ন্ত্রন দ্ধনত  



Av‡jvP¨ welq 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 ¯‥zB‡ij †KR UvBc BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 DÛ †ivUi BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii NyišÍ †P․¤^K‡ÿÎ 

•ZixKiY 

 Wvej ¯‥zB‡ij †KR BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 wZb †dR BÛvKkb †gvUi PvjyKiY 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡i MwZ wbqš¿Y c×wZ   



    নযলর ও টাইভায ব্যফায কলয নতন মপজ মভাটলযয ঘূণ িন অনবমুখ 

উলল্টাকযনঃ  

         নতন মপজ ইন্ডাকন মভাটয টানভ িনালরয মম মকান মজািা ওয়াইনন্ডিং এয 

াযস্পানযক িংলমাগ ফদলর নদলর াযস্পানযক িংলমাগ ফদলর নদলর নযফনতিত 

মপজ নলকালয়ন্স গুলরা R-B-Y অথফা Y-R-B য়। 

 

       মপজ নলকালয়ন্স এ নযফনতিত নফন্যাই মূরতঃ ঘূণ িায়ভান চুম্ব্ক মক্ষলিয 

অনবমুখ উলল্ট মদয়। স্ববাফতই ইন্ডাকন মভাটয নপ্রননপ র অনুমামী মযাটলযয 

ঘূণ িন নযফতিন লয় মায়।    



  

wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 
    wZb †dR BÛvKkb †gvUi `ywU cÖavb Ask wb‡q MwVZ  

   †÷Ui ev w¯’i Ask 

   †ivUi ev N~Y©vqgvb Ask 



GQvovI wb‡¤œi Ask mgyn 

_v‡K 

1. ‡d«g  

2. ‡÷Ui I †ivUi IqvwÛs 

3. k¨vdU Ges weqvwis 

4. Kzwjs d¨vb 

5. Gqvi M¨vc 

6.  w¯øc wis Ges w¯øc aviK 

7. eªvk BZ¨vw` 

 

 



  

¯‥zB‡ij †KR UvBc BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 
   G †gvUi DbœZgv‡bi 

j¨vwg‡b‡UW B¯úvZ 

†Kv‡ii ‣Zix| Gi †Kvi 

k¨vd‡Ui mgvšÍiv‡j 

j¤^vjw¤^ fv‡e LvuR KvUv 

_v‡K| 



....Kcvi evi emv‡bv nq 

 Ges evimgy‡ni Dfq 

cÖvšÍ Kcvi wis Øviv mU© 

Kiv _v‡K| ZLb Bnv 

†`L‡ZKvV weovwji LuvPvi 

gZ†`Lvq e‡j G‡K 

¯‥zB‡ij†KR †gvUi e‡j| 



  

DÛ †ivUi BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

    ¯‥zB‡ij †KR †ivU‡ii BÛvK‡UÝ 

Lye ‡ewk Ges †iwR÷¨vÝ Kg _vKvq 

÷vwU©s UK© Kg| G ÷vwU©s UK© †ewk 

Kivi Rb¨ †dR DÛ †ivUi e¨envi 

Kiv nq|Gi †iwR÷¨vÝ e„w× Kivi 

Rb¨ wZb †dR IqvwÛs mycvi 

Gbv‡gj Kcvi Iqvi Øviv Kiv‡bv 

nq| ‡ivU‡ii wZb ‡dR IqvwÛs 

÷vi K‡bKk‡b _v‡K| †÷U‡ii 

mgvb msL¨K †cvj †ivU‡i _v‡K| 



  w ø̄c wis Gi mv‡_ evwni n‡Z 

wZbwU †iwR›U¨vÝ Kve©b eªv‡ki 

mvnv‡h¨ mshy³ Kivi e¨e¯’v _v‡K। 
  GB †iwR÷¨v‡Ýi gvb Kg †ewk 

K‡i †gvU‡ii ÷vwU©s UK© Kg †ewk 

Kiv hvq Ges MwZI Kg †ewk Kiv 

nq|  

  Gi Kcvi jm& †ewk e‡j Gi Kg© 

`ÿZv Kg| Avevi Bnv `v‡gI 

†ewk e‡j Gi e¨envi Kg| 

wP‡Î †dR DÛ †ivUi †`Lv‡bv n‡q‡Q| 



  

wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii NyišÍ †P․¤K̂‡ÿÎ •ZixKiY 

     wP‡Î wZb †dR `yB †cvj BÛvKkb †gvUi †`Lv‡bv  

n‡q‡Q| mvavibZ mylg wdì e›U‡bi Rb¨ cÖwZ †cvj,cÖwZ 

†d‡R myweavRbK msL¨vi wWw÷ªweD‡UW IqvwÛs Kiv _v‡K| 



K‡qj aa © bb © Ges cc © ci¯ú‡ii mv‡_ 120° †Kv‡Y _v‡K| 

 G wZb K‡q‡j wZb-‡dR Kv‡i›U mvcøvB †`qv nq| Ib 

 Kv‡i›U Ic Kv‡i›U †_‡K 120°  wcwQ‡q _v‡K| wP‡Î †`Lv 

 hvq t1 mg‡q Ia Gi gvb m‡e©v”P Ges Ib I Ic Gi gvb 

 A‡a©K | 

    Kv‡RB hLb KÛv±i ¸‡jv Kv‡i&U enb K‡i ZLb  

K‡i›U Gi gvb Abyhvqx m.m.f Gi m„wó nq hvi gvb aªƒe  

Ges wmb‡µvbvm ¯úxW G Nyi‡Z _v‡K|                  

  Ns=
120𝑓

𝑃
 



 

 Wvej ¯‥zB‡ij †KR BÛvKkb †gvU‡ii MVb 

 G †gvU‡ii ‡ivU‡i `yBwU IqvwÛs _v‡K 

GKwU wPKb Zv‡ii evB‡ii w`‡K hvi 

†iwR÷¨vÝ †ewk BÛv±¨vÝ Kg, Ab¨wU 

†ivU‡ii wfZ‡ii w`‡K, †gvUv Zv‡ii 

IqvwÛs _v‡K, hvi †iwR÷¨vÝ Kg wKš‘ 

BÛv±¨vÝ †ewk| Dfq IqvwÛs Gi cÖvšÍ 

mgyn Kcvi wis Øviv kU© Kiv _v‡K| 

wVK ÷vwU©s Gi mgq †ivUi wd«Kz‡qwÝ 

mvcøvB wd«Kz‡qwÝi mgvb _v‡K| d‡j 

†ivU‡ii wfZ‡i IqvwÛs- Gi 



BÛvw±f wiq¨vKU¨vÝ Lye †ewk _v‡K| d‡j, Bw¤úW¨vÝ †ewk 

nq  

Ges Kv‡i›U cÖevwnZ nq bv ej‡jB P‡j| Ab¨w`‡K evB‡ii  

IqvwÛs Gi Bw¯úW¨vÝ Kg _v‡K ,weavq †iwRw÷ªf K‡q‡j  

Kv‡i›U cÖevwnZ nq Ges ÷vwU©s UK© †ewk nq| †gvUi wKQzÿY  

Pjvi ci †ivUi wd«Kz‡qwÝ K‡g hvq Gi d‡j wfZ‡ii IqvwÛs 

Gi Bw¤úW¨vÝ K‡g| K‡RB‡ ZLb m¤ú~Y© Kv‡i›U evB‡ii  

†iwRw÷ªf K‡qj w`‡q cÖevwnZ bv n‡q wfZ‡ii K‡qj w`‡q  

cÖevwnZ nq| G Ae¯’vq ivwbs cvidi‡gÝ fvj cvIqv hvq| 

 



 

 wZb †dR BÛvKkb †gvUi PvjyKiY 

 



1. WvB‡i± Ab ÷vU©vi 

2. cÖvBgvix †iwRói ev wiI÷¨vU ev wiq¨vKUi ÷vU©vi | 

3. ÷vi-‡WjUv ÷vU©vi 

4. A‡Uv-UªvÝdigvi ÷vU©vi  

5. ‡ivUi †iwR÷¨vÝ ÷vU©vi 

G‡`i g‡a¨ cÖ_g 4wU ¯‥zB‡ij †KR †gvUi Pvjv‡bvi Rb¨ 

Ges ‡k‡liwU w¯øc wis †gvUi Pvjy Kivi Rb¨ e¨eüZ 

nq| 



cÖBgvwi †iwRói ev wiIó¨vU ÷viU©vi 

G c×wZ‡Z jvBb Ges †gvU‡ii Uvwg©bv‡ji 

g‡a¨ wiI÷¨vU e¨veüZ n‡q _v‡K Ges 

G‡`i mvnv‡h¨÷vwU©s Gi mgq †gvU‡ii  

mxwgZ†fv‡ëR mvcøvB †`qv nq| ‡gUi 

GKevi Pvjy nevi ci hLb Gi †÷Ui 

IqvwÛs Gi KvD›Uvi B.Gg .Gd. ev e¨vK 

B Gg Gd •Zix nq ZLb Av‡¯Í Av‡¯Í 

wiI÷¨vU jvBb n‡Z mwi‡q †bqv nq Ges 

†gvUi c~Y © †fv‡ëR mvcøvB cvB| G c×wZ 

mvavibZ Kg cvIqv‡ii †gvU‡i fvj KvR 

K‡i|  



A‡Uv-UªvÝdigvi ÷vU©vi 

 

D”P ÿgZv m¤úbœ ¯‥zB‡ij †KR BÛvKkb 

‡gvUi Pvjy Kivi Rb¨ G ÷vU©vi e¨envi 

Kiv nq| G ÷vU©v‡ii g‡a¨ wZbwU A‡Uv 

UªvÝdigvi ÷v‡i ms‡hvM Kiv _v‡K| 

÷vwU©s‡qi mg‡q A‡Uv UªvÝdigv‡ii 

cÖBgvwi w`K mvcøvB jvB‡bi m‡½ Ges 

†m‡KÛvwi w`K †gvU‡ii †÷Ui Uvwg©bv‡ji 

m‡½ ms‡hvM Kiv nq| A‡Uv-UªvÝdigv‡ii 

cÖ‡Z¨KwU‡Z wewfbœ iKg U¨vwcs _v‡K, hvi 

Øviv mvfvweK †fv‡ë‡Ri wb‡P cÖ‡qvRb 

gZ Gi 50%,60%, 75%,80% 

‡fv‡ë‡R †gvUi n‡Z wb‡q Av‡ivc Kiv 

hvq|  



÷vi-‡Wëv ÷vU©vi 

wPÎ t ÷vi-‡Wëv ÷vU©vi 



G ÷viUv‡i `yB †mU K›Uv± 

 _v‡K| Gi GKwU †K e‡j ivwbs 

 mvBW Ab¨wU ÷vwU©s mvBW|  

G‡Z GKwU nvZj _v‡K hv Øviv  

cÖ_‡g †ivUi †iwR÷¨vÝ ÷v‡i  

Ges c‡i Dc‡i †Wëv‡Z 

ms‡hvM Kiv nq| 

 



• Kv‡RB ÷vU©vi †gvUi e¨envi K‡i cÖ_‡g Kg †fv‡ëR 

mvcøvB †`qv nq Ges †gvUi ÷vU© ‡bIqvi ci ÷vU©v‡ii 

Ae¯’vb cwieZ©b K‡i c~Y © †fv‡ë‡R mvcøvB †`qv nq|  

• ‡gvU‡ii MwZ †eM m‡e©v”P wKbv Zv †gvU‡ii MwZi kã 

†_‡K eySv hvq| hLb G Ae¯’vq Av‡m , ZLb Zv‡K 

Dc‡ii DwV‡q w`‡K w`‡j ‡gvUi dzj ¯úx‡W Ny‡i| 

 



 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡i MwZ wbqš¿Y c×wZ   

 
BÛvKkb †gvU‡ii ¯úxW K‡›Uªvj wb¤œwjwLZ Bcv‡q Kiv nq t  

  †÷U‡ii w`K n‡Z  

 mieivn †fv‡ë‡Ri gvb Kg †ewk K‡i| 

 wd«Kz‡qwÝi gvb cwieZ©b K‡i| 

 †cv‡ji msL¨v cwieZ©b K‡i| 

 †ivU‡ii w`K n‡Z 

 †ivU‡ii wiI÷¨vU K‡›Uªvj K‡i| 

 evwni n‡Z †ivUi IqvwÛs-G †fv‡ëR cÖ‡qvM K‡i|  



cÖkœ mgyn 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii MVb eY©bv Ki| 

 ¯‥zB‡ij †KR UvBc BÛvKkb †gvU‡ii MVb eY©bv Ki| 

 DÛ †ivUi BÛvKkb †gvU‡ii MVb eY©bv Ki| 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii NyišÍ †P․¤^K‡ÿÎ 

•ZixKiY eY©bv Ki| 

 Wvej ¯‥zB‡ij †KR BÛvKkb †gvU‡ii MVb eY©bv Ki| 

 wZb †dR BÛvKkb †gvUi PvjyKiY eY©bv Ki| 

 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡i MwZ wbqš¿Y c×wZ eY©bv 

Ki|   



End 

Thanks to all 


