
সকলকক সাগতম
 ্পরিরিরত

মমাোঃ মাহবুবুি িহমান

িীফ ইন্সট্রাক্টি (নন-মেক) পদার্ থও

রবভাগীয় প্রধান ২য় রিফে

ময়মনরসিংহ পরলকেকরনক ইন্সটেটেউে

ময়মনরসিংহ



ব্যাখ্যা : মকাকনা তিকলি পকৃেি উপি ll দদক্ থেি ABমিখাি সাকর্ লম্বভাকব এবিং পকৃেি

স্পি থকরূকপ মিখাি উভয়

পাকি F বল ক্রিয়া কিকল পেৃোন T হকব,

T=frac{F]{l}

মাত্রা ও একক : পেৃোকনি মাত্রা হকে বল দদ্ থে বল এি মাত্রা অর্ থাৎ

MT−2MT−2 এবিং একক হকে ]বা, Nm−1Nm−1 ।



1.স্পর্ শককাণ (Angle of Contact)

মকাকনা কটিন পদার্ থকক মকাকনা তিকল ডুবাকল মদখা যায় ময, তিল

পদার্ থমযখাকন কটিন পদার্ থটেককস্পি থককি মসখাকন তিল

পদাকর্ থি মুক্ততল বা উপরিতল অনোনে জায়গাি মকতা অনুভূরমক

হয় না বিিং তিকলি মুক্ত তল হয় মবেঁকক খারনকো উপি ওকি যায়

অর্বা খারনকো রনকি মনকম যায় । মদখা মগকে, ময সকল তিল

কটিন পদার্ থকক রভজায় মযমন (পারন ও কাি) মসকেকত্র তিলতল

খারনকো উপি ওকি যায় (রিত্র: ক) । পোন্তকি ময সকল তিল

কটিন পদার্ থকক রভজায় না মযমন (পািদ ও কাি) তাকদি মেকত্র

তিলতল খারনকো রনকি মনকম যায় বা অবনরমত হয় (রিত্র: খ)



ককশর্কতা (Capillarity)
অশত সূক্ষ্ম ও সুষম শিদ্রশব্শর্ষ্ট নলকক ককশর্ক নল (capillary 
tube) ব্কল । মকাকনা দকরিক কাি নকলি এক প্রান্ত তিকলি মকধে

খাডা ককি ডুবাকল নকলি মভতি রকেু তিল তিকলি মুক্ত তল মর্কক

উপকি ওকি যায় বা রনকি মনকম আকস । মযসব তিল (মযমন পারন) 

কাি নলকক রভক্রজকয় মদয় তাকদি মবলায় নকলি মভতিকাি তিকলি

তল (রিত্র: ক) ।

পাকত্রি তিকলি মুক্ততকলি মিকয় উপকি ওকি যায় অর্ থাৎ তিকলি

ঊর্ধ্ থাকিাহণ বা অরধকেপ হয় । মযসব তিল (মযমন পািদ) কােঁি

নলকক রভজায় না তাকদি মবলায় কা েঁি নকলি মভতিকাি তিল স্তকেি

উপরিতল পাকত্রি তিকলি (রিত্র: খ) মুক্ততকলি মিকয় রনকি মনকম

আকস অর্ থাৎ তিকলি অবনমন বা অবকেপ হয় । দকরিক নকল

তিকলি এিকম অরধকেপ বা অবকেপকক দকরিকতা বকল ।



। সংসক্তি ব্ল (cohesive force) : একই পদাকর্ থি রবরভন্ন অণুি মকধে
পািস্পরিকআকর্ থণ বলকক সিংসক্রক্ত বল বলা হয় । কাোকারে অবরিত

অণুসমূকহি আকর্ থণ বল মবরি এবিং দিূত্ব বকৃ্রিি সাকর্ এ আকর্ থণ বল

কমকত র্াকক ।
২।আসঞ্জন ব্ল (adhesive force) : রবরভন্ন পদাকর্ থি অণুি মভতি
পািস্পরিকআকর্ থণ বলককআসঞ্জন বল বলা হয় ।

একটে কাকিি গ্লাকস যরদ রকেু পারন মনওয়া হয়, তাহকল পারনি দুটে অণুি

মকধে বা কাকিি দুটে অণুি মকধে ময আকর্ থণ বল মসটে হকে সিংসক্রক্ত বল

। আি একটে পারনি অণু এবিং একটে কাকিি অণুি মধেবতী আকর্ থণ

বল হকেআসঞ্জন বল ।



মকাকনা কটিন পদার্ থকক মকাকনা তিকল ডুবাকল মদখা যায় ময, তিল

পদার্ থমযখাকন কটিন পদার্ থটেককস্পি থ

ককি মসখাকন তিল পদাকর্ থি মুক্ততল বা উপরিতল অনোনে জায়গাি

মকতা অনুভূরমক হয় না বিিং তিকলি মুক্ত তল

হয় মবেঁকক খারনকো উপি ওকি যায় অর্বা খারনকো রনকি মনকম যায়।

মদখা মগকে, ময সকল তিল কটিন পদার্ থকক রভজায়

মযমন (পারন ও কাি) মসকেকত্র তিলতল খারনকো উপি ওকি যায়

(রিত্র : ৭.২১ক)। পোন্তকি ময সকল তিল কটিন পদার্ থকক

রভজায় না মযমন (পািদ ও কাি) তাকদি মেকত্র তিলতল খারনকো

রনকি মনকম যায় বা অবনরমত হয় (রিত্র : ৭.২১)।







Dc ’̄vcK:-

‡gvt gvneyeyi ingvb

wPd BÝUªv±i (bb-‡UK) c`v_© 

gqgbwmsn cwj‡UKwbK

Bbw÷wUDU.  gqgbwmsn |

Av‡jvPbv welq Aa¨vq (Zi½ ) 



Avgiv GB Aa¨v‡q hv hv wkL‡Z cvie | 

1| kã wK Ges Bnvi DrcwË Av‡jvPbv Ki‡Z cvie?

2| kã GKwU AMÖMvgx Aby‰`N ©̈ Zi½|

3| AMÖMvgx Zi‡½i mgxKiY cÖgvY Ki‡Z cvie|

4| k‡ãi e¨wZPvi wK Ges k‡ãi e¨wZPv‡ii MvwYwZK e¨vL¨v Ki‡Z

cvie|

5| exU ev ¯^iK¤ú Gi msÁv Ges ex‡Ui MV‡bi †KŠkj eY©bv Ki‡Z

cvie|

6| MvwYwZK mgm¨v mgvavb Ki‡Z cvie|



myZivs kã GK cÖKvi kw³, hv GKwU K¤úbkxj e ‘̄ n‡Z Drcbœ n‡q H e ‘̄ msjMÖ

GKwU wbiwew”Qbœ w ’̄wZ ’̄vcK gva¨‡gi ga¨ w`‡q Avgv‡`i Kv‡b †cŠu‡Q kÖæwZi Abyf‚wZ

Rb¥vq ev Rb¥vevi †Póv K‡i| K¤úgvb e ‘̄wU‡K ¯̂bK ev k‡ãi Drm e‡j|

kã I k‡ãi DrcwË

kã-

kã GK cÖKvi kw³| kã †Kvb K¤úgvb e ‘̄i Øviv m „ó Aby‡`N¨© Zi½B nj kã| 

†hgb wMUv‡ii Zv‡ii kã, gvby‡li evMhš¿, gvB‡µv‡dv‡bi c`v© BZ¨vw` n‡Z

Drcbœ Zi½ kã|



kã DrcwËi g~j DrmB e ‘̄i K¤úb| e ‘̄‡Z hZÿY K¤úb _v‡K ZZÿYB Gi kã

wbtmiY nq| G kã wbiwew”Qbœ w ’̄wZ ’̄vcK gva¨‡gi ga¨ w`‡q Avgv‡`i Kv‡b †cŠu‡Q

kÖe‡Yi Abyf‚wZ Rb¥vq| 

k‡ãi DrcwË -



GKwU myikjKvi ev my‡iwj KvuUv‡K AvNvZ Ki‡j my‡iwj KvuUv Kw¤úZ

n‡e I kã Drcbœ n‡e| my‡iwj KvuUv nvZ Øviv ¯úk© Ki‡j K¤úb eÜ

n‡e| d‡j kã wbtmiYI eÜ n‡e| myi wbtmiYKv‡j GKwU myikjvKvi

GK evûi ms¯ú‡k© iwÿZ GKwU SzjšÍ wc_ej myikjvKvi K¤ú‡bi `iyb

evi evi †L‡q m‡i hv‡”Q †evSv‡bv n‡q‡Q|



Avgv‡`i ‰`bw›`b AwfÁZv †_‡KI k‡ãi DrcwË I cÖK…wZ eyS‡Z

cvwi| †hgb †Kvb avZe c`v_© †g‡S‡Z c‡o †M‡j ev avZe c`v_©‡K 

†Kvb avZe `Û w`‡q AvNvZ Ki‡j k‡ãi m „wó nq ; wKš‘ nvZ ev k³ 

wKQz w`‡q †P‡c ai‡j kã eÜ n‡q hvq| evuwk dzu w`‡q wKsev ev`¨h‡š¿i

Zv‡i Uvb w`‡q ev XvK - †Xv‡ji Pvgovi c`v© Kvuwc‡q kã m „wó nq|

myZivs †evSv hv‡”Q †h, K¤úb †_‡KB kã m „wó nq| G K¤úb gva¨‡g 

Zi‡½i m „wó K‡i, hv Avgv‡`i Kv‡b c`v©‡K Av‡›`vwjZ K‡i Ges Avgiv

kã ïb‡Z cvB|



kã GK cÖKvi Zi½| Zv wb‡Pi KviY ¸‡jv cÖgvY K‡i †h, kã Aby‰`N¨© Zi½ | 

(1) Zi½ m „wói Rb¨ e ‘̄i K¤úb cÖ‡qvRb| kã m „wói Rb¨I e ‘̄i K¤úb cÖ‡qvRb|

(2) Zi½ mÂvj‡bi Rb¨ w ’̄wZ ’̄vcK gva¨‡gi cª‡qvRb nq, kã mÂvj‡bi mgqI

gva¨‡gi w ’̄wZ ’̄vcK gva¨‡gi cª‡qvRb nq|

(3) Zi½ mÂvj‡bi Rb¨ gva¨g ’̄vbvšÍwiZ nq bv wKš‘ kã mÂvj‡bi mgqI gva¨‡gi

w ’̄wZ ’̄vcK KYv¸‡jvi ’̄vbvšÍi N‡U bv|

kã GKwU AMÖMvgx Aby‰`N ©̈ Zi½ |

Avgiv Rvwb, Zi½ `y iK‡gi h_vt-

(1) AbycȪ ’ Ges (2) Aby‰`N¨© | 



(4) GK ¯ ’vb †_‡K Ab¨ ’̄v‡b mÂvwjZ n‡Z Zi‡½i wKQz mg‡qi cÖ‡qvRb nq, kã

mÂvj‡bi Rb¨I mg‡qi cÖ‡qvRb nq|

(5) Zi‡½i †eM gva¨‡gi cÖK…wZi Dci wbf©i K‡i| k‡ãi †eMI gva¨‡gi cÖK…wZ Gi 

Dci wbf©i K‡i|

(6) cÖ‡Z¨K Zi‡½i ‡hgb cÖwZdjb, cÖwZmiY, e¨wZPvi, Ges AceZ©b N‡U k‡ãi

†ejvI Zv N‡U|

(7) kã KwVb, Zij, evqexi gva¨‡g mÂvwjZ n‡Z cv‡i, hv Aby‰`N¨© Zi‡½i †ÿ‡Î

N‡U|

Dc‡iv³ NUbvmg~n n‡Z cÖgvwYZ nq †h, kã Dr‡mi K¤ú‡bi d‡j kã Drcbœ nq Ges

Aby‰`N¨© Zi½Kv‡i evqy gva¨‡gi ga¨ w`‡q mÂvwjZ n‡q Avgv‡`i Kv‡b †cŠu‡Q Ges Avgiv

Zv ïb‡Z cvB |

AZGe, kã GKwU AMÖMvgx Aby‰`N¨© Zi½|



GLv‡b, A= we¯Ívi, ω = KYvi †KŠwYKK¤úvsK =2πn = 

2𝜋

𝑡
Gesωt = `kv | awi, O  

we›`y¯ ’ KYvi G MwZWvbw`‡Ki KYv¸‡jv‡ZG‡Ki ci GK mÂvwjZn‡”Q| Gi A_© n‡jvO 

Gi cieZx© KYviwKQzmgqc‡iO KYvi `kvcÖvßn‡e| Zvic‡iiKYvAv‡ivGKUzc‡iO KYvi

`kvcÖvßn‡e| d‡jO we›`y †_‡K Wvbw`‡Ki KYv¸‡jvi `~iZ¡ evovi m‡½ 

`kvcv_©K¨Ievo‡e| 

AMÖMvgx Zi‡½ mgxKiY cÖwZôv Ki -

g‡bKwi, GKwU AMÖMvgx Zi½ X  A‡ÿi w`‡K AMÖmi n‡”Q| awi, t mg‡q gva¨‡gi †Kv‡bv

GKwU KYvi O Gi miY = y (hv jw¤^K Zi‡½i †ÿ‡Î KYvi miY X Aÿ eivei Ges Avo 

Zi‡½i †ÿ‡Î KYvi miY Y Aÿ eivei N‡U| †h‡nZz gva¨‡gi KYvv¸‡jv mij Qw›`Z ¯ú›`‡b

Av‡›`vwjZ n‡”Q, Kv‡RB O KYvwUi MwZi mgxKiY n‡e, 

y=Asinωt -----------(1)



P we›`y‡ZKYviMwZmgxKiYn‡e,

y=Asin(ωt-𝛿) ------------(2)

= Asin(ωt-
2𝜋

λ
x)

Avgiv Rvwb, GKwUc~Y© K¤ú‡b Zi½ †h cwigvY `~iZ¡ AwZµgK‡iZv‡K Zi½ 

ˆ`N¨© (λ) e‡j| Ges G mgq `kvcv_©K¨ 2πnq | GLbOwe›`yn‡Zx `~i‡Z¡ 

Aew ’̄Z P we›`yiKYviwe‡ePbvKwi| awi, O we›`yiKYvi mv‡_ Gi `kvcv_©K¨ 𝛿| 

†m‡nZzλ `~iZ¡ AwZµgKv‡j `kvcwieZ©bev `kvcv_©K¨ 2π nq ; myZivs `~i‡Z¡i

Rb¨ `kvcv_©K¨ n‡e, x we›`y‡ZKYviMwZimgxKiYn‡e, 

𝛿=

2𝜋

λ
x. 



= Asin(
2𝜋

𝑇
t-
2𝜋

λ
x)   [⸪ω= 

2𝜋

𝑇
]

= Asin2π (
𝑡

𝑇
-
𝑋

λ
)

= Asin2π (nt-
𝑋

λ
) [⸪ n= 

1

𝑇
]

= Asin2π (
𝑉𝑡

λ
-
𝑋

λ
) [⸪ v=nλ 𝑜𝑟 𝑛 =

𝑉

λ
]

⸫y = Asin
2𝜋

λ
(vt-x) ----------(3)

GLv‡bhw` Zi½ X A‡ÿiFYvZ¦Kw`‡KAMÖmi nq, Z‡eMwZimgxKiYn‡e|

⸫ y = Asin
2𝜋

λ
(vt+x) ----------(4)

3bs I 4bs mgxKiYBn‡jvAMÖMvgx Zi‡½i mvaviYmgxKiYevivwkgvjv|



mgvb K¤úvsK I we Í̄v‡ii `ywU kã Zi‡½i DcwicvZ‡bi `iæb wbie ev †Rviv‡jv k‡ãi

m „wó n‡j H NUbv‡K k‡ãi e¨wZPvi e‡j| 

k‡ãi e¨wZPvi -

e¨wZPvi `yB ai‡bi

(1) MVbg~jK e¨wZPvi I    (2) aŸsmvZ¦K e¨wZPvi |



mgvb K¤úvsK I we Í̄v‡ii `ywU kã Zi‡½i DcwicvZ‡bi d‡j †h ’̄v‡b GKB 

`kvq wgwjZ nq, †mLv‡b jwä miY k‡ãi cÖ‡Z¨KwU Zi‡½i mi‡Yi †hvMd‡ji

mgvb nq| G‡ÿ‡Î n‡j, jwä miY wØ¸Y nq| d‡j jwä mi‡Yi ZxeªZv me‡P‡q

†ewk nq| G e¨wZPvi‡K MVbg~jK e¨wZPvi e‡j|

(1) MVbg~jK e¨wZPvi -



mgvb K¤úvsK I we¯Ív‡ii `ywU kã Zi‡½i DcwicvZ‡bi d‡j †h ’̄v‡b

wecixZ `kvq wgwjZ nq , †mLv‡b jwä miY k~b¨ nIqvq ‡Kv‡bv kã †kvbv

hvq bv | d‡j jwä mi‡Yi ZxeªZv me‡P‡q Kg nq| G e¨wZPvi‡K

aŸsmvZ¡K e¨wZPvi e‡j|

(2) aŸsmvZ¡K e¨wZPvi t-



(1) Zi½ `ywUi K¤úvsK I we¯Ívi mgvb n‡Z n‡e|

(2) Zi½ `ywUi AvKvi I `kv AcwiewZ©Z _vK‡e|

(3) Zi½ `ywUi gva¨‡gi †Kv‡bv GKwUi KYvi miY GKB †iLvq n‡e |

(4) k‡ãi Drm n‡Z aŸsmvZ¡K e¨wZPvi we›`y‡Z Zi½Ø‡qi AwZµvšÍ c_ 

cv_K ©̈ Gi AhyM¥ ¸wYZK n‡e Ges MVbg~jK e¨wZPv‡ii †ÿ‡Î Zi½Ø‡qi 

AwZµvšÍ c_ cv_K ©̈ ïb¨ A_ev Gi hyM¥ ¸wYZK n‡e | 

(5) Drm `ywU mymsMZ n‡Z n‡e |

e¨wZPv‡ii kZ©vejx-



awi, mgvbwe¯Ívi I K¤úvs‡Ki `ywUkã Zi½ GKB †iLvqmÂvwjZn‡q GK we›`y‡ZwgwjZn‡jv| 

tmg‡qc‡i †h †Kv‡bv we›`y‡Z G‡`imiYh_vµ‡g 𝑦1Ges 𝑦2n‡jAvgivcvB,

𝑦1 =𝐴0 sin2π (nt-
𝑋1

λ
)   ---------(1) [⸪n= 

1

𝑇
]

𝑦2 =𝐴0 sin2π (nt-
𝑋2

λ
) -----------(2) [⸪n= 

1

𝑇
]

GLv‡b, n=myikjvKviK¤úvsK, λ = gva¨‡g k‡ãi Zi½ ˆ`N¨© I 𝐴0= Zi‡½i we¯Ívi | G ¯ ’‡j 

cÖ_g Zi½ Av‡jvP¨ we›`y‡Z †h‡Z𝑋1 c_ I wØZxq Zi½ H we›`y‡Z †h‡Z𝑋2 c_ AwZµgK‡i|

GLb Zi½Ø‡qi DcwicvZ‡bid‡j G‡`ijwämiYY n‡j ,

Y=𝑦1 +𝑦2

=𝐴0 sin2π(nt-
𝑋1

λ
) + 𝐴0sin2π(nt-

𝑋2

λ
) 

=2𝐴0 sin
2π{(nt− 𝑋1

λ
)+ (nt− 𝑋2

λ
)}

2
cos

2π{(nt− 𝑋1
λ

) − (nt− 𝑋2
λ

)}

2

=2𝐴0cos
2π{nt− 𝑋1

λ
− nt+ 𝑋2

λ
}

2
sin

2π{nt− 𝑋1
λ

+ nt− 𝑋2
λ

}

2

k‡ãi e¨wZPv‡ii MvwYwZK e¨vL¨v t-



=2𝐴0cos
2π{− 𝑋1

λ
+ 𝑋2

λ
}

2
sin

2π{2nt− (𝑋1
λ
+ 𝑋2

λ
)}

2

=2𝐴0cos
2π(𝑋2

λ
− 𝑋1

λ
)

2
sin

2π{2nt− (𝑋2
λ
+
𝑋1
λ
)}

2

= 2𝐴0cosπ(
𝑋2−𝑋1

λ
)sinπ{2nt− (

𝑋2+𝑋1

λ
)}

= 2𝐴0cosπ(
𝑋2−𝑋1

λ
)sin{2π

𝑉

λ
t−

2π
λ

(
𝑋2+𝑋1

2
)}

= 2𝐴0cosπ(
𝑋2−𝑋1

λ
)sin{

2π
λ
vt−

2π
λ

(
𝑋2+𝑋1

2
)}

=A sin {
2π
λ
vt−

2π
λ

(
𝑋2+𝑋1

2
)}

⸫Y = A sin
2π
λ

{vt− (
𝑋2+𝑋1

2
)} -----------(1)

mgxKiY  (1) GKwUbZzb Zi‡½i mgxKiY | myZivs †`Lvhv‡”Q †h, ỳwU Zi‡½i 

DcwicvZ‡bid‡jGKwUbZzb Zi½ m„wó nq| 

GLv‡b,A =2𝐴0cosπ(
𝑋2−𝑋1

λ
)njjwäwe¯Ívi|



`ywU Zi‡½i DcwicvZ‡bid‡jDrcbœ Zi‡½i we¯ÍviA =2𝐴0cosπ(
𝑋2−𝑋1

λ
)Ges Gi gvbg~j Zi½Ø‡qi 

c_ cv_K¨(𝑋2−𝑋1) Gi wbf©iK‡i| MvwYwZKfv‡ecvIqvhvq, k‡ãiwZeªZvI Zi‡½i 

we¯Ív‡ii(A)e‡M©imgvbycvwZK| A_v©rI∝ K(A)2 =K[2𝐴0cosπ(
𝑋2−𝑋1

λ
)] 2

=4K[(𝐴0)2cos2π(
𝑋2−𝑋1

λ
)]

k‡ãiwZeªZvI m‡ev©”P n‡jMVbg~jKe¨wZPvi nq| 

hLb π(
𝑋2−𝑋1

λ
)=(0,π,2π…)

ev, (𝑋2−𝑋1)= 0,λ, 2λ

ev, (𝑋2−𝑋1) = 0,

2λ

2
,

4λ

2
,----------2𝑛

λ

2

ZLbI=K(A)2n‡e | GwUI Gi m‡ev©”P gvb| A_v©r †hme we›`y‡Z Zi½ `ywUi c_ cv_©K¨ 2𝑛
λ

2
nq, 

†mme we›`y‡Z Zi½ `ywU GKB `kvqwgwjZnIqvqMVbg~jKe¨wZPvim„wUn‡e| G Ae¯ ’vq Zi½Ø‡qi c_ 

cv_©K¨ k~b¨ A_ev

λ

2
Gi hyM¥ ¸wYZKn‡e|

k‡ãi MVbg~jK e¨wZPvi t-

GLv‡b,

A 
=2𝐴0cos

π(
𝑋2−𝑋1

λ
)njjwäw

e Í̄vi|



`ywU Zi‡½i DcwicvZ‡bid‡jDrcbœ Zi‡½i we¯ÍviA =2𝐴0cosπ(
𝑋2−𝑋1

λ
)Ges Gi gvbg~j

Zi½Ø‡qi c_ cv_K¨(𝑋2−𝑋1) Gi wbf©iK‡i| k‡ãiwZeªZvk~b¨ n‡jaŸsmvZ¡Ke¨wZPvi nq| 

aŸsmvZ¡Ke¨wZPvi †ÿ‡Î,

π(
𝑋2−𝑋1

λ
)=

π
2

, 
3π
2

,

5π
2

--------BZ¨vw`

𝑋2−𝑋1 =
λ

2
, 
3λ
2

,

5λ
2

--------BZ¨vw`

=(2n+1)
λ

2
(n = 0,1,2,3------BZ¨vw`

aŸsmvZ¡Ke¨wZPv‡ii †ÿ‡Î Zi½Ø‡qi c_ cv_©K¨

λ

2
Gi AhyM¥ ¸wYZKn‡e|

k‡ãi aŸsmvZ¡K e¨wZPvi t-



weU ev ¯̂iK¤ú t- mgvb ev cÖvq mgvb ZxeªZv Ges cÖvq mgvb K¤úvsKwewkó GKB 

w`‡K AMÖMvgx `ywU kã Zi‡½i DcwicvZ‡bi d‡j k‡ãi jwä cÖvej¨i n«vm ev e„w×i

NUbv‡K exU ev ¯̂iK¤ú e‡j| mgvb ev cÖvq mgvb ZxeªZv Ges cÖvq mgvb

K¤úvsKwewkó `ywU kã GK mv‡_ Drcbœ Ki‡j †`Lv hvq †h, kã GKUvbv n‡”Q bv

GKwU wbw`©ó mgq ci ci GKevi evo‡Q I GKevi Kg‡Q| k‡ãi wZeªZv Giæc

chv©qµwgK n«vm e„wä‡K ¯̂iK¤ú e‡j| cÖwZ ‡m‡K‡Û k‡ãi ZxeªZvi chv©qµwgK n«vm

ev e„wä Øviv weU ev ¯̂iK‡¤úi msL¨v (K¤úvsK) wbY©q Kiv nq|

exU ev ¯^iK¤ú Gi msÁv Ges ex‡Ui MV‡bi †KŠkj t-



cÖvq mgvb K¤úvsKwewkó `ywU kã Zi½ gva¨‡gi †Kv‡bv GKwU KYvi Dci wgwjZ

nevi ci Zv‡`i g‡a¨ `kv ˆelg¨ mg‡qi mv‡_ cwiewZ©Z nq Ges †Kv‡bv GK 

gyn~‡Z© KYvwUi Dci Zi½ mg`kvq Avevi cieZx© gyn~‡Z© Zi½Øq wecixZ `kvq

wµqv K‡i| 

GRb¨ Zi½Ø‡qi wgwjZ wµqvi GKwU wbw`©ó mgq ci ci KYvwUi miY Z_v k‡ãi

ZxeªZv GKevi me‡P‡q †ewk nq Ges Avi GKevi me‡P‡q Kg nq| k‡ãi ZxeªZvi

GB chv©qµwgK n«vm-e„w×i ¯̂iK¤ú|

exU ev ¯^iK¤ú MV‡bi †KŠkj -



cÖvq mgvb K¤úvsKwewkó `ywU myi kjvKv wbB| Zv‡`i‡K AvNvZ K‡i kã Zi½ Drcbœ Kwi| 

G Zi½ `ywU gva¨‡gi ga¨ w`‡q Pj‡Z _vK‡e| G‡Z gva¨‡gi GK we›`y‡Z kã Zi½ `ywU

†Kv‡bv GK mgq mg`kvq Ges cieZx© Aci GK mgq wecixZ `kvq wgwjZ n‡e| Dc‡ii

we›`y‡Z `ywU kã Zi½ GKB `kvq wgwjZ n‡q jwä k‡ãi we¯Ívi Zi½ `ywUi we¯Ív‡ii

†hvMd‡ji mgvb n‡e| d‡j jwä k‡ãi ZxeªZv †ewk n‡e| GLv‡b Zi½ `ywU‡K miæ †iLv

Ges jwä kã Zi½‡K Awew”Qbœ †gvUv †iLv Øviv m~wPZ Kiv n‡q‡Q | 



hZB mgq mgq AwZevwnZ n‡e ZZB GKwU Zi½ AciwU‡K AwZµg Kivi †Póv Ki‡e | 

we›`y‡Z Zi½ `ywU wecixZ `kvq _vKvq jwä k‡ãi we¯Ívi Zi½ `ywUi we¯Ív‡ii we‡qvMd‡ji

mgvb n‡e | AZGe, jwä k‡ãi ZxeªZv Kg n‡e| cybivq we›`y‡Z Zi½ `ywU GKB `kvq _vKvq

jwä k‡ãi ZxeªZvi chv©qµ‡g n«vm- e „w× NU‡e| cÖwZ‡m‡K‡Û k‡ãi chv©qµ‡g n«vm ev e „w×I

Øviv ¯^iK‡¤úi msL¨v wbYx©Z n‡e |



evZv‡m GKwU myikjvKvi 10 wU c~Y© K¤úv‡¼ kã 5 wgUvi `~iZ¡ AwZµg K‡i| 

Zi½ ˆ`N¨© wbY©q Ki| evZv‡m k‡ãi 346 wgUvi/‡m‡KÛ n‡j kjvKwUi K¤úv¼ 

KZ ?

GLv‡b, 

K¤úv¼ msL¨v, N=10

`~iZ¡, S = 5𝑚
k‡ãi †eM, V=346 m/s

Zi½ ˆ`N¨©, 𝜆 =?
K¤úv¼ , n=?

mgvavb, AvgivRvwb,𝜆 = 
S
n

=
5

10
= 0.5 m

Avevi, V=n𝜆

ev, n=
V
𝜆

=
346
0.5

=692 Hz



GKwU kãZi½ evqy‡Z 3 wgwb‡U 1020 wgUvi `~iZ¡ AwZµg | GB kã

Zi‡½I Zi½‰`N¨© 50 †mw›UwgUvi n‡j chv©qKvj I K¤úvsK KZ?

GLv‡b, mgq, t=3min

=3× 60 sec

= 180sec 

`~iZ¡, S= 1020m 

Zi½‰`N¨©, 𝜆 =50cm
= 0.5 m

T=?

Ges n=?

mgvavb, AvgivRvwb, 

S=Vt

ev, V=
S
t

=
1020
180

=5.67 m/s

Avevi, V=n𝜆

ev, n=
V
𝜆

=
5.66
0.5

=11.34 Hz

GesT=
1
n

=
1

11.34
=  0.088sec

DËi11.34 Hz Ges0.088sec



1| AvR‡Ki cv‡Vi Abykxjb

2| k‡ãi e¨wZPvi wK Ges k‡ãi e¨wZPv‡ii MvwYwZK e¨vL¨v Ki|

3| exU ev ¯̂iK¤ú Gi msÁv Ges ex‡Ui MV‡bi †KŠkj eY©bv Ki|

4| GB Aa¨v‡q MvwYwZK mgm¨v mgvavb Ki|

evwoi KvR t-

Re G¨mvB‡g›U nv‡Z †j‡L wb‡Ri Kv‡Q ivL‡Z n‡e Ges co‡Z n‡e | 



¯^vMZg

Dc¯’vcK:-

‡gvt gvneyeyi ingvb

wPd BÝUªv±i (bb-‡UK) c`v_©

gqgbwmsn cwj‡UKwbK Bbw÷wUDU.  gqgbwmsn |

welq :-wdwR·-1(25912)

Aa¨vq t- Av`©ªZv|



cÖgvY ZvcgvÎv I Pvc

Av`ª©Zv, cig Av`ª©Zv,

Av‡cwÿK Av`ª©Zv , 

Ges wkwkivsK

wWD c‡q›U wW‡cÖkb,

I‡qU evj¦ wW‡cÖkb

ev®ú Pvc I evqy Pv‡ci g‡a¨

m¤úK©|

cvV †NvlYv



c~‡e©i Ávb hvPvB

cÖgvY ZvcgvÎv I Pvc,Av`ª©Zv,cig Av`ª©Zv wK, 

Av‡cwÿK Av`ª©Zv wK, wkwkivsK wK,Av`©ªZv †_‡K 

Av‡iv wK wK cvB| evqyPvc I ev®ú Pv‡ci m¤ú‡K© wK

Rvb| 



gvby‡li Rb¨ Avivg`vqK cwi‡ek ev †Kvb K‡ÿi evZvm

Avivg`vqK gvÎvq cwiYZ Ki‡Z D³ evZv‡mi ZvcgvÎv I 

Av`ª©Zv wbw`©ó nv‡i wbqš ¿‡Yi cÖ‡qvRb nq| ‡Kvb cwi‡ek ev

Kÿ kxZvZc wbqš ¿‡Yi Rb¨ ZvcgvÎv I Av`ª©Zvi cvkvcvwk

Av‡iv KwZcq evZv‡mi ‰ewkó¨ m¤ú‡K© Rvbv cÖ‡qvRb nq| 

evZvm I Rjxq ev‡®úi wewfbœ ˆewkó¨ m¤ú‡K© Rb¨ Ges

Zv‡`i wbqš ¿‡Yi weÁvb I dwjZ cÖ‡qvM‡K mvB‡µv‡gwUª 

e‡j|



mvB‡µv‡gwUª Pv‡U©i mvnv‡h¨ evZv‡mi wewfbœ ˆewkó¨

†hgb WªvB evj¦ ZvcgvÎv, I‡qU evj¦ ZvcgvÎv, ï®‹ 

evZvm, wfRv evZvm, m¤ú „³ evZvm. Av‡cwÿK Av`ª©Zv, 

I‡qU evj¦ wW‡cÖkb, wkwkivsK, wkwkivsK wW‡cÖkb

wbY©q Kiv hvq| GqviKwÛkwbs †ÿ‡Î evZv‡mi

mvB‡µv‡gwUªK †cÖvcvwU©mg~n‡K cwieZ©b Kivi Rb¨

wewfbœ cÖKvi mvB‡µv‡gwUªK cÖ‡mm ev c×wZ e¨envi

n‡q _v‡K| mvB‡µv‡gwUª n‡jv kxZvZvc wbqš ¿‡Yi wnmve

wbKv‡ki wfwË| 



cÖ‡KŠkj weÁv‡bi †h kvLvq Av`ª© evZvm (ïÿ evZvm Ges Rjxq

ev‡®úi wgkÖY) ev Av`ª©Zvi Abykxjb Ges wewfbœ k‡Z© Aax‡b ï®‹ 

evZvm Ges Rjxq ev‡®úi wgkÖ‡Yi AvPiY m¤ú‡K© Abykxjb I 

Av‡jvPbv Kiv nq Zv‡K mvB‡µv‡gwUª e‡j| kxZvZvc wbqš¿Y K‡ÿ

evZv‡m Aew ’̄Z Rjxq ev‡®úi Dcw ’̄wZ‡Z D³ evZv‡mi cÖavb

ˆewkó¨ (WªvB evj¦ Ges I‡qU evj¦ ZvcgvÎv) †h wWRvBb Øviv

cwigvc Kiv nq Zv‡K mvB‡µvwgUvi e‡j|



mvaviY℃ev273 K ZvcgvÎv‡KcÖgvYevAv`k© ZvcgvÎve‡j|

1 atm evqyPvc ev 760 wgwg cvi` Pvc‡K cÖgvY ev Av`k© Pvc e‡j| 

cÖgvY ev Av`k© Ae¯ ’vq 1 †gvj M¨v‡mi AvqZb = 22.4 NbwgUvi|

S.T.P = Standard Temperature and Pressure .



Av`ª©Zv

cÖwZ †KwRev GK †KwR ï®‹ evZv‡mDcw ’̄Z  

Rjxqev‡®úicwigvY‡K Av`ª©Zve‡j| G‡K Avevi

†¯úwmwdKwnDwgwWwUevwnDwgwWwU †iwkIe‡j| G‡K mvaviYZ

†MBb /cÖwZ †KwR ï®‹ evZv‡m GK‡K cÖKvkKiv nq| 

evqygÛ‡jme©`vwKQzbvwKQzRjxqev®ú _v‡K| ev®úvqbcÖwµqvqLvj, 

wej,cyKzi, b`x, mgy`ª, 

cÖf…wZn‡ZcÖwZwbwqZcÖPzicwigvYcvwbev®ún‡qevqygÛ‡jwg‡khv‡”Q

| †¯úwmwdKwnDwgwWwU =

†MBb (Rjxq ev®ú)

cÖwZ †KwR ï®‹ evZvm



Av‡cwÿK Av`ª©Zv

†Kvbwbw`óZvcgvÎvqcixÿvaxbevqy‡ZAew ’̄Z Rjxqev‡®úiAvswkKPvc H 

GKB ZvcgvÎvq †mBAvqZbevqy‡K m¤ú„³ 

KivicÖ‡qvRbxqRjxqev‡®úiAvswkKPv‡ciAbycvZ‡KAv‡cwÿK

Av`ª©Zve‡j| kZKivnv‡iAv‡cwÿK Av`ª©ZvwbY©‡qi mgxKiYwUwb‡P †`qv 

n‡jv

Av‡cwÿK Av`ª©Zv = 

cixÿvaxb evqyi Rjxq ev‡®úi AvswkK Pvc

†mB AvqZ‡bi evqy‡K m¤ú„³ Kivq cª‡qvRbxq Rjxq ev‡®úi AvswkK Pvc

×100



(wkwkivsK) Dew point Temperature 

‡h DòZvq evqy Zvi gv‡S Aew¯ ’Z Rjxq ev®ú Øviv

m¤ú „³ n‡q hvq ev †h ZvcgvÎvq evZv‡mi Rjxq ev‡®ú 

Nwbf‚Z n‡q wkwk‡i KYvq cwiYZ nq Zv‡K wkwkivsK

e‡j|                                                                                                  



mvaviY _v‡gv©wgUv‡i †h ZvcgvÎv cvIqv hvq, Zv‡K WªvB ev

ï®‹ evj¦ ZvcgvÎv e‡j| WªvB ev ï®‹ evj¦ ZvcgvÎv †K 

_v‡gv©wgUvi Øviv cwigvc Kiv nq|

WªvB evj¦ ZvcgvÎv



I‡qU ev †fRv evj¦ ZvcgvÎv

_v‡gv©wgUv‡ii evj¦ wfRv Kvco w`‡q Rov‡bv Ae ’̄vq evZv‡mi

ZvcgvÎvi †h gvb cvIqv hvq Zv‡K I‡qU ev †fRv evj¦ ZvcgvÎv

e‡j| A_©vr Rjxq ev®ú m¤ú„³ Ae ’̄vq evZv‡m ZvcgvÎvi cwigvY

n‡jv WªvB evj¦ ZvcgvÎv| w¯øs mvB‡µvwgUvi `ywU wgUvi _v‡K GKwU

†fRv Kvco wenxb ï®‹ evj¦ _v‡gv©wgUvi Ges AciwU †fRv Kvco

Rov‡bv †fRv ev I‡qU evj¦ _v‡gv©wgUvi| G‡K I‡qU Øviv cÖKvk

Kiv nq|



I‡qU evj¦ wW‡cÖkb

‡h †Kvb we›`y‡Z WªvB evj¦ ZvcgvÎv Ges I‡qU evj¦ 

ZvcgvÎvi cv_©K¨‡K I‡qU evj¦ wW‡cÖkb e‡j| WªvB evj¦ 

ZvcgvÎv Ges I‡qU evj¦ ZvcgvÎvi cv_©K¨ hZ †ewk n‡e

evZv‡mi Av`ª©Zv ZZ Kg n‡e| Avevi WªvB evj¦ ZvcgvÎv

Ges I‡qU evj¦ ZvcgvÎvi cv_©K¨ hZ Kg n‡e evZv‡mi

Av`ª©Zv ZZ ‡ewk n‡e| 



†Kv‡bv GKK cwigvY c`v‡_©i m‡ev©”P ZvcgvÎv n‡Z

me©wbb¥ ZvcgvÎvq ev me©wbb¥ ZvcgvÎv n‡Z m‡ev©”P 

ZvcgvÎvq iƒcvšÍi Ki‡Z †h me©‡gvU Zvc †kvlY I 

cÖ‡qvM Kivi cÖ‡qvRb nq Zv‡K Gb_vjwc e‡j|

Gb_vjwc



Avgiv Rvwb, evqygÛ‡j Pvc †`q| G Pv‡ci gv‡S Av‡Q ï®‹ evqyi Pvc

Ges Rjxq ev‡®úi Pvc|

g‡bKwi, ‡Kvb GK mg‡q evqygÛ‡ji ZvcgvÎv = T

ev®ú Pvc I evqyPv‡ci g‡a¨ m¤úK© Av‡jvPbv Kie|

evqy Pvc ev evqygÛjxq Pvc t- evZv‡mi IRb Av‡Q Ges G 

IR‡bi Kvi‡YB GUvI f‚ c„‡ô Pvc cÖ‡qvM K‡i| evZv‡mi G Pvc‡K

evqygÛ‡ji Pvc e‡j| 

ev®úPvc t- †Kvb wbw`ó ZvcgvÎvq ev®ú Zij mvgve¯ ’vq †Kvb

Zi‡ji Dcw¯ ’Z Zi‡ji c„‡ô Ges cv‡Îi †`qv‡j †h Pvc cÖ‡qvM K‡i

Zv‡K H ZvcgvÎvq H Zi‡ji ev®úPvc e‡j|



H mg‡qevqygÛ‡jiPvc = P

H mg‡qevqygÛ‡jiDcw ’̄ZRjxqev‡®úiPvc = f

H mg‡qievqyiPvc = 𝑃𝑎
H mg‡qievqyiNbZ¡ = 𝜌𝑎
STP ‡Z ZvcgvÎv = 273K

STP ‡Z evqyiPvc = 1013000Nm−2

STP ‡Z evqyiNbZ¡ = 1.293Kgm−3

Wvë‡biAvswkKPvcm~Îvbymv‡i, P =𝑃𝑎+ f 

H mg‡qiïayevqyiPvc𝑃𝑎= P- f



1| AvR‡Ki cv‡V wb‡R Abykxjb Kie|

2| cÖgvY ZvcgvÎv I Pvc, Av`ª©Zv, cig Av`ª©Zv,Av‡cwÿK Av`ª©Zv

Gi msÁv `vI | 

3| wkwkivsK, wWD c‡q›U wW‡cÖkb,I‡qU evj¦ wW‡cÖkb, WªvB evj¦ 

ZvcgvÎv, wWD evj¦ ZvcgvÎv, Gb_vjwc wK, m¤ú„³ evZvm wK Gi 

msÁv `vI|

4| ev®ú Pvc I evqy Pv‡ci g‡a¨ m¤úK© ‡ei Kie|

evwoi KvR

Re G¨mvB‡g›U nv‡Z †j‡L wb‡Ri Kv‡Q ivL‡Z n‡e Ges co‡Z n‡e| 


