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১.১ জ্বালানির অর্থ (Meaning of fuels) :
প্রচনলত ধারণা থর্কে (Conventional concept) জ্বালানিকে নিম্ননলনিতভাকে সংজ্ঞান়িত েরা যা়ি ঃ A material (Such as 
wood, coal, oil or gas) that is burned to produce heat or power. অর্থাৎ থয-সে উপাদাি (থযমি— োঠ, ে়িলা, থতল
এেং গ্যাস) দহকির ফকল তাপ ও শনি উৎপন্ন েকর, তাকেই জ্বালানি েকল।তাপ শনির থয-থোকিা উৎসকে জ্বালানি 
(Fuels) েলা থযকত পাকর। জ্বালানি শব্দটি নদক়ি সাধারণত ঐ সেল দাহয পদার্থকে েঝুা়ি, যা অনিকেি, ো়িু ো অিয 
থোকিা োরকের সাহাকযয প্রজ্বনলত হক়ি প্রচুর তাপ শনি উৎপাদি েকর এেং যা সুলকভ গৃ্হস্থানল থেকে েযেহার েরা 
যা়ি।ও নশল্প জ্বালানি েলকত ঐ সেল দাহয েস্তুকে েঝুা়ি, যা অনিকেি ো়িু ো অিয থোকিা োরে-এর সহা়িতা়ি 
প্রজ্বনলত হক়ি থোকিারূপ েনতের উপোত (By-product) ছাডাই “প্রচুর তাপ শনি উৎপাদি েকর, যা সুলকভ গৃ্হস্থানল ও 
নশল্পেকমথ েযেহার েরা যা়ি। থয-সে রাসা়িনিে ো পারমাণনেে শনির অনধোরী েস্তু নি়িনিত হাকর তাপ শনি উৎপন্ন 
েরকত সেম হ়ি, তাকেজ্বালানি েকল।”

১.২ জ্বালানির আধুনিে ধারণা (Modern concept of fuels) :শনি পাও়িার েিয সেল থেকে জ্বালানির প্রজ্বলি 
প্রক়িােি থিই। উদাহরণস্বরূপ েলা যা়ি, যিি বেদযুনতে শনি তাকপর উৎসহ়ি তিি তাকেও জ্বালানি েলা হ়ি। 
পারমাণনেে শনিও তাপ শনির উৎস হকত পাকর। রাসা়িনিে েম্পাউন্ড থযমি— পাও়িার অযালকোহল, হাইকরাকেি, 
অযাকমানি়িা ইতযানদ জ্বালানি নহকসকে েযেহৃত হ়ি।সুতরাং আধুনিে োকলর মতোদ অিসুাকর জ্বালানিকে নিম্ননলনিতভাকে 
সংজ্ঞান়িত েরা যা়ি ঃ “থয-সেল নেদারণী়ি েস্তু (Fissionable material), রাসা়িনিে েস্তু (Chemical) ো নেনি়িে 
(Reactant) এমিভাকে শনি উৎপন্ন েকর, যা েমতা উৎপাদকি সহকে েযেহার েরা থযকত পাকর, তাকে জ্বালানি েলা হ়ি।



১.৩ জ্বালানির থেনণনেভাগ্ (Classification of fuels):
১। তাপমিু েরার ধরি অিসুাকর জ্বালানি দ'ুপ্রোর, যর্া-
(ে) রাসা়িনিে জ্বালানি (Chemical fuel) :এসে জ্বালানি প্রজ্বলকির সম়ি তাপমিু হ়ি।োঠে়িলা, ফনসল ফুক়িল, গ্যাসী়ি 
জ্বালানি প্রভৃনত রাসা়িনিে জ্বালানির উদাহরণ।
(ি) পারমাণনেে জ্বালানি (Nuclear fuel) : একেকে ইউকরনি়িাম, প্লুক ানি়িাম, থর্ানর়িাম প্রভৃনত জ্বালানি নহকসকে েযেহৃত হ়ি 
। নেভােি ো নফশি প্রনি়িা়ি এসে জ্বালানি হকত তাকপর উদ্ভে ঘক  ।
২। অেস্থা অিসুাকর জ্বালানি নতি প্রোর, যর্া-
(ে) েঠিি জ্বালানি (Solid fuel) : োঠে়িলা, থোে ইতযানদ।
(ি) তরল জ্বালানি (Liquid fuel) : ফনসল ফুক়িল ও িি-থপকরানল়িাম জ্বালানিসমহূ ।
(গ্) গ্যাসী়ি জ্বালানি (Gaseous fuel) : প্রােৃনতে গ্যাস ও েৃনেম গ্যাসসমহূ ।
৩। উৎস অিসুাকর জ্বালানি দপু্রোর, যর্া—
ে) প্রার্নমে জ্বালানি ো প্রেৃনতকত সৃষ্ট জ্বালানি (Primary fuel) এেং
(ি) মাধযনমে জ্বালানি ো উৎপানদত জ্বালানি (Secondary fuel)।

১.৫ েীোশ্ম জ্বালানির নেেল্প জ্বালানি (Alternatives of fossil fuels) :
সভযতা নেোকশর সাকর্ সাকর্ েীোশ্ম জ্বালানির চানহদা এেং সরেরাহ েনৃি থপক়িকছ। মেদু েীোশ্ম জ্বালানি নদক়ি পরেতী নতি 
ো/চার দশে চলকত পাকর। তাই েীোশ্ম জ্বালানির নেেল্প জ্বালানি িুুঁকে থের েরা েরুনর হক়ি পকডকছ। নেজ্ঞািীরা ইকতামকধয 
গ্কেষণা েকর েতেগুকলা েৃনেম জ্বালানি িুুঁকে থের েকরকছ যা অক াকমাোইল, ভারী থমা রযাি এেং এ়িারিযাফ -এর নেেল্প 
জ্বালানি নহকসকে েযেহৃত হকত পাকর। এসে জ্বালানির দাম থেনশ এেং এিকিা এগুকলা পরীোধীি প্রেকল্প েযেহৃত হকে।নিকম্নর 
েৃনেম জ্বালানিগুকলা গ্যাকসানলকির নেেল্প জ্বালানি নহকসকে েযেহৃত হকত পাকর—১। োকেথাহাইকর  থর্কে উৎপানদত ২। 
অযালকোহল, থযমি- ইর্ািল (ethanol-C2H5OH)।ে়িলা থর্কে উৎপানদত অযালকোহল, থযমি- নমর্ািল (methanol - CH, 
OH)।িাইকরাকেি ও হাইকরাকেি থর্কে উৎপানদত অযাকমানি়িা (NH3) |৩। ৪। পানি থর্কে ইকলেকরালাইনসস ো র্াকমথাকেনমেযাল 
নিটিং-এরমাধযকম উৎপানদত হাইকরাকেি (H2) ।



১.৫.১ নেেল্প জ্বালানির সুনেধা এেং অসুনেধা (Advantages and disadvantages of alternative fuels) : 
সুনেধাসমহূ (Advantages)১। ইর্ািল উৎপন্ন েরার সম়ি থয সামািয পনরমাণ োেথি ডাই-অিাইড (CO2) নিগ্থমি 
েকর ো়িুমণ হকত অপসারণ েকর েমল। সামািয ইনিকির মনডনফকেশকির মাধযকম ইর্াইল অযালকোহল ও নমর্াইল 
অযালকোহল েযেহার েরকল প্রনত নল ার গ্যাকসানলকির তুলিা়ি থেনশ েমতা পাও়িা যা়ি। এেিয থরনসং েকর 
নমর্ািল েযেহার েরা হ়ি।৩। নেেল্প জ্বালানি নহসাকে হাইকরাকেিকে অগ্রগ্ামী নহসাকে ধরা হকে। ইকলেকরালাইনসস 
প্রনি়িার মাধযকম পানি থর্কে হাইকরাকেি সংগ্রহ েরা হ়ি, তাহকল জ্বালানির উৎস হকে অফুরন্ত এেং এর েিয 
প্রক়িােিী়ি নেদযুৎশনি থসৌরশনি থর্কে েযেহার েকর।81 েম ো নেকরা পনরমাণ োেথি নিগ্থমি েকর, যা পনরকেশ 
দষূণমিু রাকি। এ া নেেল্প জ্বালানির প্রধাি সুনেধা। থসািার এেং উইন্ড পাও়িার নেকরা পনরমাণ োেথি নিগ্থমি 
েকর র্াকে। এর োযথসম্পাদকির েিয প্রক়িােিী়ি সূযথ ো োতািেিিই েন্ধ ো থশষ হক়ি যাকে িা।১। নেেল্প 
জ্বালানি নহসাকে অযাকমানি়িা ইনিকি েযেহার েরা হ়ি, যা প্রনত ইউনি  েমতা উৎপন্ন েরকত অকিে থেনশ 
মলূযঅসুনেধানদকত হ়ি এেং জ্বালানি িরচ থেনশ হ়ি। নেেল্প জ্বালানির উৎপাদি ও েযেহাকরর েিয থয-সে প্রযুনির 
প্রক়িােি তা থেশ েয়িেহুল এেং এর োযথসম্পাদকির দেতাও েম। যার েিয চানহদা এেং থযাগ্াকির 
অসামিসযতার োরকণ নশল্পোরিািাকত উপকযানগ্তা হকে িা।৩। হাইকরাকেি উৎপাদি এেং এর েযেহার প্রযুনি 
িুেই েয়িেহুল এেং েড আ়িতকির পাকের প্রক়িােি হ়ি। থমা রযাকি েযেহাকরর েিয 1500-3000 PSI চাকপ 
সংকোচি েকর নিকলর েিক ইিার ভরকত হ়ি। যা থমা রযাকির ওেি েনৃি েকর এেং নিরাপদ ি়ি।



1.6 : েঠিি, তরল ও গ্যানস়িাস জ্বালানির অর্থ (Meaning of solid, liquid and gaseous fuel ) & েঠিি 
জ্বালানি (Solid fuel) :
েঠিি জ্বালানির মাধযকম শনির নেনভন্ন ধরকির সনলড শনিকে েঝুাকিা যা়ি যা জ্বলন্ত প্রনি়িাোতেরকণর মাধযকম তাপ 
প্রদাি েকর র্াকে, তাকদরকে সনলড ফুক়িল েকল



১.৯ েঠিি, তরল ও গ্যানস়িাস জ্বালানির মকধয পার্থেয 
(Compare among the solid, liquid and gaseous fuel):



২.০ ভূনমো (Introduction) :
ে়িলা এে ধরকির নশলা যা উনদ্ভকদর পনরেনতথ ত অেকশষ এেং নেনভন্ন িনিে দ্রেয সহকযাকগ্ গ্ঠিত। ১৯৬৫ সকির 
স্কপফ-এর সংজ্ঞা থমাতাকেে ে়িলা হকলা 70%-এরও থেনশ অঙ্গারম়ি (Carbonacious) পদার্থ সমন্বক়ি গ্ঠিত সহকে 
দাহয এে থেনণর নশলানেকশষ, যা উনদ্ভদোত পদার্থ থর্কে ভূগ্কভথ র চাপ ও তাকপর সাহাকযয দঢৃীেরণ ও পনরেতথ কির 
মাধযকম সৃনষ্ট হক়িকছ।



২.১ ে়িলাসম্পকেথ  ধারণা (The concept of coal) : ে়িলার সৃনষ্ট :

থোটি থোটি েছর পূকেথ ভূপৃকে থয গ্াছপালা েকেনছল থসগুকলা মকর নগ্ক়ি ে়িপ্রাপ্ত হক়িকছ। একদর থদহােকশষ।োদা, পনল 
ইতযানদর সাকর্ নমকশ স্তকর স্তকর েমা হক়িকছ। অত পর ভূনমেম্প ো প্রােৃনতে নেপযথক়ির োরকণ ভূপৃকের পনরেতথ ি থহতু একদর 
উপর প্রচণ্ড চাপ পকড। ভূ-অভযন্তকর প্রচণ্ড তাপ ও চাকপর প্রভাকে উনদ্ভকদর ধ্বংসােকশষ িমশ ে়িলা়ি পনরেনতথ ত হ়ি। 
এভাকে অনেশুি োেথি বতনর হক়িকছ।ে়িলা এে ধরকির েীোশ্ম জ্বালানি। প্রাচীি োকলর েিৃ েলমগ্ন পনরকেকশ দীঘথনদি 
মাটির তলা়ি চাপা পকড র্ােকল ধীকর ধীকর তা ে়িলা়ি পনরণত হ়ি। এটি োকলা ো গ্াঢ োদানম েকণথর িনিে পদার্থ। 
আকরে ধরকির ে়িলা আকছ, যা োঠ পুনডক়ি বতনর েরা যা়ি । এ ধরকির ে়িলাকে আমরা সনি়ি োঠে়িলা নহকসকে 
নচনি। (ে়িলা োেথকির এেটি রূপ। একত োেথি প্রধাি উপাদাি নহকসকে র্ােকলও এর সকঙ্গ অনিকেি, হাইকরাকেি, গ্ন্ধে, 
িাইকরাকেি ইতযানদ থমশাকিা র্ােকত পাকর। োংলাকদশ, ভারত, চীি, ইকদাকিনশ়িা প্রভৃনত থদকশ ে়িলার িনি আকছ। ে়িলার 
প্রধাি েযেহার জ্বালানি নহকসকে। থলাহার আেনরে থর্কে থলাহা নিষ্কাশি ও নসকমন্ট উৎপাদকি ে়িলা জ্বালানি নহকসকে北區
েযেহৃত হ়ি। রাসা়িনিে নশকল্পও এর েযেহার গুরুত্বপূণথ। ১৮৮০ সাল থর্কে নেদযুৎ উৎপাদকির েিয েযাপেভাকে ে়িলা 
েযেহার হক়ি আসকছ। উনিশ শতাব্দী পযথন্ত ে়িলাই নছল শনির োনণনেযে উৎসগুকলার অিযতম ও সেথানধে েযেহৃত। 
থপকরানল়িাম আনেষ্কাকরর পর এর েযেহার নেছু া থলাপ থপকলও েতথ মাকি এটি পৃনর্েীেযাপী শনির উৎস নহকসকে থোরদার 
ভূনমো পালি েরকছ। োংলাকদকশ এ যােৎোল পযথন্ত পাুঁচটি প্রধাি অন্তভূথ পৃেী়ি ে়িলার িনি আনেষৃ্কত হক়িকছ। থসগুকলার মকধয 
নদিােপুকরর েডপুকুনর়িা ে়িলাকেে, ে়িপুরহাক র োমালগ্ি েলাকেে, রংপুর থেলার োলাশপীর ে়িলাকেে এেং নদিােপুকরর 
দীনঘপাডা়ি অেনস্থত ে়িলাকেে উকেিকযাগ্য।১৫ (পনর), ১৬/miে়িলার পাশাপানশ োঠে়িলাও িািা ধরকির োকে েযেহার 
হক়ি আসকছ। গ্রামোংলার অকিকে এিকিা োঠে়িলা নদক়ি দাুঁত পনরষ্কার েকর। এটি ত্বকে েকম র্াো েযােক নর়িা, েনতের 
থেনমেযাল ও ম়িলা দরূ েকর। এ ছাডা এই ে়িলা ব্রকণর েিয দা়িী েযােক নর়িা ধ্বংস েকর ত্বকের উজ্জ্বলতা োডাকত 
সাহাযয েকর। নচেনশল্পীকদর ে়িলা েযেহার েকর ছনে আুঁেকতও থদিা যা়ি।ে়িলার েনতের নদে হকে, এটি থপাডাকল োতাকস 
োেথি ডাই-অিাইডসহ নেষাি গ্যাকসর পনরমাণ থেকড যা়ি। একত থস অঞ্চকল ো়িুদষূণ হ়ি। এর ফকল পৃনর্েীর তাপমাো 
েনৃি পা়ি এেং অযানসড েনৃষ্ট হ়ি। এ ছাডা মািষু শ্বাসেনিত থরাগ্, ফুসফুকসর েযািসারসহ নেনভন্ন থরাকগ্ আিান্ত হ়ি।



২.৩ ে়িলার থেনণনেভাগ্ (Classification of coal) :
8ে়িলাকে েহুনেধ উপাক়ি থেনণনেিযাস েরা যা়ি। েক়িেটি গুরুত্বপূণথ নদে নেকেচিা়ি একি ে়িলাকে থেনণনেভাগ্ 
েকর থদিাকিা হকলা-
১। উৎস অিুসাকর ে়িলাকে দ'ুভাকগ্ ভাগ্ েরা যা়ি, যর্া-
(ে) নহউনমে ো েযাকন্ডড ে়িলা (Humic or Banded coals) এেং লে
(ি) থসকপ্রাপযানলে ে়িলা ( Sapropalic coals)।

নহউনমে ে়িলা আোর ৪ প্রোর, যর্া-
(i) নভকরইি ে়িলা (Vitrain coal )
(ii) (ii) থেকরইি ে়িলা (Clarain coal )
(iii) (iii) নডউকরইি ে়িলা (Durain coal )
(iv) (iv) নফউকসইি ে়িলা (Fusain coal) |

২। ভূতানিে নদে নদক়ি (Geological point of view) ে়িলাকে প্রধািত দ'ুভাকগ্ ভাগ্ েরা যা়ি, 
যর্া—
(ে) গ্কন্ডা়িািা ে়িলা (Gondwana coal) এেং
(ি)  ারনশ়িানর ে়িলা (Tertiary coal)



৩। ে়িলার মাি ো েযাংে অিুসাকর ৬ প্রোর, যর্া-
(ে) নপ  (Peat)
(ি) নলগ্িাই  (Lignite)

(গ্) সাে-নে ুনমিাস (Sub-bituminous)
(ঘ) নে ুনমিাস (Bituminous)
(ঙ) থসনম-নে ুনমিাস (Semi-bituminous)
(চ) অযািথ্রাসাই  (Anthracite)

নপ  ে়িলা ৩ প্রোর, যর্া-
(ে) অপনরপক্ক নপ  (Immature peat)
(ি) স্বল্প পনরপর নপ  (Slightly mature peat)
(গ্) পনরপক্ক নপ  (Mature peat) ।

৪। উনদ্ভকদর নেনভন্ন উপাদাকির পার্থেয অিুসাকর ে়িলা ৪ 
প্রোর, যর্া-
(ে) সাধারণ স্তকরর ে়িলা (Common banded coal)
(ি) নিন্ট ে়িলা (Splint coal)
(গ্) েযাকিল ে়িলা (Cannel coal)
(ঘ) েগ্ থহড ে়িলা (Bog head coal )।



২. ে়িলার গুণােনল (Properties of coal) : 
ে়িলার গুরুত্বপূণথ গুণােনল :
১/ রং (Colour) : ে়িলার রং থদকি তার মাি (Rank) সম্বকন্ধ ধারণা পাও়িা যা়ি। নলগ্িাই  ে়িলার রং োদানম 
(Brown) োোলকচ োদানম (Brownish black), সার- নে ুনমিাস ে়িলার রং োকলা। সুতরাং থদিা যাকে উুঁচু স্তকরর 
ে়িলার (High rank coal) রং োকলা হক়ি র্াকে।
২/ প্রর্ি (Texture) ও নলগ্িাই  ে়িলা গ্রন্থকি অনি়িতাোর (Amorphous ), তন্তুম়ি (Fibrous) ও োকঠর 
িযা়ি(Woody) নেছু উুঁচুমাকির ে়িলা দঢৃ (Tough), শি (Hard) এেং ভঙ্গরু (Brittle) হক়ি র্াকে। 
৩/ োঠিিয (Hardness) : নলগ্িাই  থর্কে অযািথ্রাসাই  পযথন্ত নেনভন্ন মাকির ে়িলাগুকলার োঠিিয িমান্বক়ি থেনশ 
হক়ি র্াকে।অর্থাৎ নলগ্িাই  অকপোেৃত িরম এেং অযািথ্রাসাই  সেকচক়ি শি ে়িলা। অযািথ্রাসাইক র োঠিকিযর মাি 
নতি থমাহ (3Mho) ।

৪। চূণথ েমতা (Friability) ও োলা স্থািান্তর োকল (Loading, unloading and shipping) থভকঙ যাও়িার প্রেণতাকে 
চূণথ েমতা (Friability) েকল। চূণথ েমতা পরীো েরার েকিয শযা ার থ ি (Shatter test) েরা হ়ি। একত 59 
পাউন্ড ওেকির িমিুা ে়িলা প্রা়ি দ'ুনম ার (6) ওপর থর্কে দ'ুোর নিল থেক র ওপর থফলা হ়ি। ফকল ে়িলা 
থভকঙ  ুেকরা হক়ি যা়ি। ে়িলা েত া  ুেকরা হকে তা নিভথ র েকর ে়িলার চূণথ েমতার ওপর। চালনি ো ঝাুঁঝনর 
নদক়ি থচকল চূণথ েমতা ো ফ্রাই়িযানেনলটি নিণথ়ি েরা যা়ি। শযা ার থ কি প্রাপ্ত মাি সাইে িযানেনলটি ইিকডি   
(Size stability index)-এ েসাকিা হ়ি। ইিকডকির মাি 100 পাও়িা থগ্কল তাকে অচূণথ ে়িলা েকল ধকর থিও়িা হ়ি।



৫। আকপনেে গুরুত্ব (Specific gravity) ও ে়িলার আকপনেে গুরুত্ব নিভথ র েকর ে়িলার মকধয মনণে (Minerals) এেং 
ছাইক়ির পনরমাকণর উপর। নিম্নমাকির ে়িলার থচক়ি উুঁচুমাকির ে়িলার আকপনেে গুরুত্ব থেনশ হক়ি র্াকে) থযমি-
অযািথ্রাসাইক র আকপনেে গুরুত্ব 1.4 থর্কে 1.7 এেং নলগ্িাইক র আকপনেে গুরুত্ব 1.20 থর্কে 1.30 । থোনেং ে়িলার 
থেকে আকপনেে গুরুত্ব নিকচর সূে নদক়ি প্রোশ েরা হ়ি।আকপনেে গুরুত্ব, G = 1.27 +থযিাকি, a = এেে ওেকির ে়িলার 
ছাই-এর পনরমাণ।কয-সে ে়িলার ছাই-এর পনরমাণ 40% তাকদর থেকে ওপকর উনেনিত সূে প্রক়িাগ্ েকর ভাকলা ফল 
পাও়িা যা়ি

৬/ উত্তাপি মাি (Calorific value) : এেে ভকরর ে়িলার তাপ উৎপাদি েমতাকে ে়িলার উত্তাপি মাি েলা হ়ি। 
লম্বানশিার উচ্চ উদ্বা়িী ে়িলার উত্তাপি মাি েম এেং িাক া নশিার েম উদ্বা়িী ে়িলার তাপ উৎপাদি মাি থেনশ হক়ি 
র্াকে। থয-সেে়িলার উদ্বা়িী পদাকর্থর পনরমাণ 20% -এর থভতকর তাকদর উত্তাপি মাি থেনশ পাও়িা যা়ি।

৭। গ্রাইনন্ডনেনলটি ো গুুঁডা হও়িা (Grindibility) : থোকিা ে়িলা গ্রাইনভং েরার সম়ি েত া সহেভাকে গ্রাইনন্ডং হক়ি 
পাউডাকর পনরণত হকে তা নিণথক়ি এেটি প্রমাণ পরীো হকলা হাডথ  এন্ড পিনত (Hard groove method) । এ পিনতকত 
নেকশষভাকে নিনমথত নমকল 60 িম্বর থমশনেনশষ্ট চালনি নদক়ি থের হক়ি যা়ি (Pass through No- 16 Mesh sieve) এেং 30 
িম্বর থমশনেনশষ্ট চালনিকত থর্কে যা়ি (Retained on No 30 Mesh sieve) এ রেম 50 গ্রাম োতাকস শুোকিা ে়িলা গ্রাইনন্ডং 
েরা হ়ি। গ্রাইনন্ডং েরার পর 200 িম্বর থমশনেনশষ্ট চালনি নদক়ি থের হও়িা ে়িলা ওেি েরা হ়ি। নিকচর সূকের 
সাহাকযয মাইনন্ডনেনলটি (Grindibility) নিণথ়ি েরা হ়ি-গ্রাইনডনেনলটি (Grindibility) = 6.93W + 13থযিাকি, w = প্রার্নমেভাকে 
থিও়িা 50 গ্রাম ে়িলা ও 200 িম্বর থমশনেনশষ্ট চালনিকত থর্কে যাও়িা ে়িলার ওেকির পার্থেয। পালভারাইে থোকলর 
থেকে গ্রাইনন্ডনেনলটি ইিকডি গুরুত্বপূণথ। থয-সে ে়িলা সহকে গ্রাইনন্ডং হ়ি তাকদর গ্রাইনন্ডনেনলটি ইিকডি 100 পাও়িা যা়ি।



৮। অপে়ি ো ব্ল্যানেং ইিকডি (Weathering or Slaking index) : থিালা আেহাও়িা়ি থরকি থদও়িা ে়িলা ো নিনদথষ্ট সম়ি 
পযথন্ত পযথা়িিকম নভো ও শুেকিা অেস্থা়ি রািা ে়িলা থভকঙ যাও়িার প্রেণতাকে অপে়ি ো ওক়িদানরং েলা হ়ি। একে 
হযানেং ইিকডিও (Slaking index) েলা হ়ি। েযানেং ইিকডি নিণথ়ি েরার েিয ে়িলার  ুেকরাগুকলা এে ঘণ্টা পানিকত 
থডাোকিা অেস্থা়ি থরকি পানি থরইি েরা হ়ি এেং চনিশ ঘণ্টা োতাকস শুোকিা হ়ি। এরপর 0.263 ইনঞ্চ েগ্থাোর 
চালনি নদক়ি চালা হ়ি। চালনি নদক়ি থের হও়িা ে়িলা ওেি েকর তার শতেরা হার নহসাে েরা হ়ি। চালনি নদক়ি থের 
হও়িা ে়িলার শতেরা হারই হকে ে়িলারঅপে়ি ো ওক়িদানরং ো েযানেং ইিকডি।

৯। অযাগ্লুটিকিটিং ো থোনেং (Agglutinating or Coking) : নেছু ে়িলা আকছ যা প্রজ্বলকির সম়ি উত্তাকপ োনিকের মকতা 
আচরণ েকর এেং জ্বালানি নেছািার সাকর্ (Fuel bed) থলকগ্ র্ােকত চা়ি। এ ধরকির ে়িলাকে অযাগ্লুটিকিটিং ো থোনেং 
ে়িলা েকল। োনিকের িযা়ি পদার্থ ো নফউে থেড স্বাভানেে থিাোকরর অপাকরশকি েযনতচার (Interfere) সৃনষ্ট েকর। 
ে়িলার উদ্বা়িী পদাকর্থর পনরমাণ নিণথ়ি েরার সম়ি থয ে়িলার থেকে িুনসেকলর তলা়ি এে ধরকির থোতাম বতনর হ়ি 
(Sort of button is formed) তাকে থোনেং প্রেৃনতর ে়িলা েলা হ়ি। নেনভন্ন ে়িলার থোনেং গুণ নেনভন্ন হক়ি র্াকে। 
থোকিা থোকিা ে়িলার থোকিা থোনেং গুণ থিই আোর অকিে ে়িলার থোনেং গুণ অকিে থেনশ র্াকে। উদাহরণস্বরূপ 
েলা যা়ি, অযান্থ্থ্রাসাইক র থোকিা থোনেংগুণ থিই নেছু নে ুনমিাকসর থোনেং গুণ আকছ।



পালথভারাইনেং থোকশর সুনেধা ও অসুনেধা (Advantages and disadvantages of pulverised coal) :

সুনেধা (Advantages):

১। পালভািাইনেং-এর ফকল নেনভন্ন ধরকির ে়িলা সহকে প্রজ্বনলত হ়ি। নিচু মাকির ে়িলাও সহকে জ্বলকত পাকর।
২। পাউডার েযান্সার নহটিং সারকফস (থেেফল) থেনশ র্াকে। ফকল একেকে দ্রুত এেং উচ্চ হাকর ে়িলার দহি 
সম্ভেপর হ়ি।
৩। পান্ডারাইড থোকলর দহকি অল্প শতাংশ অনতনরি োতাকসর প্রক়িােি হ়ি।
৪। পালাভারাইেড থোল েযেহাকর পনরেতথ িশীল থলাড চানহদা নম াকিার েকিয দহি হার সহকে নি়িিণ েরা যা়ি।
৫। এ নসকিম েঠিি হাইক়ির (Clinker trouble) ঝাকমলা হকত মিু।
৬। একেকে উচ্চ নপ্র-নহক ড এ়িার েযেহার েরা যা়ি (700°F পযথন্ত), যা দ্রুত অনগ্ননশিা নেস্তাকর উৎসানহত েকর। 
৭। পালভারাইনেং ইকুইপকমন্টসমহূ থযকহতু ফাকিথকসর োইকর র্াকে, সুতরাং থসগুকলা ঠান্ডা িা েকর িুকল থমরামত েরা 
যা়ি।

অসুনেধা (Disadvantages):

১। ে়িলা পালভারাইেড েরা়ি অনতনরি যিপানতর প্রক়িােি হ়ি, যা ি়ি েরকত এেং রেণাকেেণ েরকত থেনশ 
অকর্থরপ্রক়িােি হ়ি।
২। পালভারাইেড থোল ফা়িানরং উডন্ত ছাই উৎপন্ন েকর যা দরূ েরার েকিয নেকশষ যকির প্রক়িােি।
৩। ঝুলন্ত অেস্থা়ি জ্বালানির দহি ঘক । সুতরাং ফাকিথস নেকশষ যত্নসহোকর বতনর েরকত হ়ি ।
৪। অনগ্ননশিার তাপমাো থেনশ, তাই ফাকিথস বতনরকত প্রজ্বনলত তাপসহ পদার্থ অপযথাপ্ত। একেকে ফাকিথকসর নিরাপত্তার 
েকিযকদও়িাকল পানি নদক়ি ঠাণ্ডা েরার েযেস্থা র্াো আেশযে । 
৫। ে়িলা থযকহতু পযাকসর মকতা জ্বকল থস েিয একেকে নেকফারণ ঘ ার আশঙ্কা র্াকে।



৩.১ কু্রড অয়েযের অর্থ (Meaning of crude oil) :

িুড অক়িল ো অপনরকশানধত থতল েলকত থপকরানল়িামকে (Petroleum) েঝুাকিা হ়ি। থপকরানল়িাম হকলা মাটির অভযন্তর 
হকতপ্রাপ্ত অক়িল (Oil obtained from the earth)। থপকরানল়িাম শব্দটি লযাটিি শব্দ Perra (অর্থ- নশলা) এেং Oleum (অর্থ-
থতল) হকত উদ্ভানেত। এেিয থপকরানল়িামকে রে অক়িল ( Rock oil) ো নশলাোতী়ি থতলও েলা হ়ি। থপকরানল়িাম আরও 
অকিে িাকম পনরনচত। থযমি— নমিাকরল অক়িল, িুড অক়িল, িুড থপকরানল়িাম িুড অর্ো শুধু অক়িল। রাসা়িনিেভাকে 
থপকরানল়িাম মলূত োেথি এেং হাইকরাকেি এ দটুি থমৌনলে পদার্থ নিক়ি সৃষ্ট থযৌনগ্ে পদার্থ। হাইকরাোেথি থেেলমাে োেথি 
ও হাইকরাকেি এ দটুি থমৌনলে পদার্থ নদক়ি গ্ঠিত হকলও এটি নেনভন্ন প্রোর হকত পাকর। এনভন্নতা হাইকরাোেথকি োেথি এেং 
হাইকরাকেকির সংিযার পারস্পনরে অিপুাত এেং তাকদর আণনেে গ্ঠকির নেনভন্নতার োরকণ হক়ি র্াকে। সেথাকপো সহে 
হাইকরাোেথি থযৌগ্টি এেটি োেথি পরমাণ ুও চারটি হাইকরাকেি পরমাণরু সমন্বক়ি গ্ঠিত হ়ি, যা নমকর্ি (CHJ গ্যাস িাকম 
পনরনচত। প্রােৃনতে গ্যাস মলূত নমকর্ি গ্যাস নদক়ি বতনর। হাইকরাোেথি থযৌকগ্ োেথি পরমাণরু সংিযােনৃির সাকর্ সাকর্ তা 
গ্যাস হকত তরল এেং আরও েনৃি থপকল েঠিি আোর ধারণ েকর। নমকর্ি এেটি োেথিসংেনলত হাইকরাোেথি, থপ্রাকপি 
নতিটি োেথিসংেনলত হাইকরাোেথি ও নেউক ি চারটি োেথিসংেনলত হাইকরাোেথি (HC)



৩.২ িুড অক়িকলর থেনণনেভাগ্ (Classification of crude oil) :

পাতি পরীো়ি িুড অক়িকলর থয অেনশষ্টাংশ পাও়িা যা়ি, তাকে থেস অে অক়িল েলা হ়ি। থেস অিসুাকর িুড 
অক়িলকে নতি থেনণকত ভাগ্ েরা যা়ি, যর্া-

১। পযারানফি থেস অক়িল (Paraffin base oil) ঃ  একত শতেরা পঞ্চাশ ভাকগ্র ঊকধ্বথ পযারানফি র্াকে এেং োনে 
অংশ অযাসফল্ট র্াকে। এ ধরকির থতকল পযথাপ্ত পনরমাকণ থমাম র্াকে এেং একত েনতোরে উপাদাি সালফার অল্প ো 
িগ্ণয মাো়ি র্াকে। এ োরকণ পযারানফি থেস থতলকে অকিে সম়ি নমনষ্ট থতল নহকসকে অেনহত েরা হ়ি। পৃনর্েীর 
েদ্বীপ পনরকেকশ সৃষ্ট থতলসমহূ থযমি— িাইকেনর়িা, ইকদাকিনশ়িা, ভারকতর আসাম অঞ্চল ইতযানদ এলাোর থতলসমহূ 
পযারানফি থেস থতল ।

২। অযাসফল্ট থেস অক়িল ( Asphalt base oil) : একত 50%-এর ঊকধ্বথ অযাসফল্ট র্াকে এেং োনে অংশ পযারানফি 
র্াকে। এ থতকল. েনতোরে উপাদাি সালফাকরর পনরমাণ অকপোেৃত থেনশ র্াকে েকল অকিে সম়ি এ ধরকির 
থতলকে ' ে (Sour) থতল' িাকম অনভনহত েরা হ়ি। যুিরাকের গ্ালফ থোি, েযানলকফানিথ়িা, রানশ়িার োকু অঞ্চল, 
থভনিেকু়িলা, থমনিকো ইতযানদ এলাোসমকূহ মলূত এ ধরকির থতল পাও়িা যা়ি।



৩। নমিড থেস অক়িল (Mixed base oil) : একত 50% 'পযারানফি ও 50% অযাসফল্ট র্াকে। নেকশ্বর সেথাকপো 
থতলসমিৃ অঞ্চল মধযপ্রাকচযর থতল ভাণ্ডারসমহূ, থসানভক়িত ইউনি়িকির পনিম সাইকেনর়িার নেশাল থতল ভাণ্ডারসমহূ, 
নব্রক কির North sea ো উত্তর সাগ্করর থতল থেেসমহূ, োিাডার থতলসমিৃ পনিম অঞ্চকলর থতলকেেসমহূ এ থেনণর 
অন্তভুথ ি।নিকচ পযারানফি ও অযাসফ  িুড অক়িকলর তুলিা থদিাকিা হকলা :



৩.৩.১ কু্রড অয়েে উৎপাদন (Production of cruide oil) :

িুড থপকরানল়িাম থতল ভূ-অভযন্তর ভাকগ্ নেনভন্ন গ্ভীরতা়ি (সাধারণত 500 ফু  15,000 ফু ) েমা র্াকে। 
অনধোংশ থেকে এ থতল এমনিকতই ভূ-অভযন্তরস্থ গ্যাস ও পানির চাকপ সংিনমত অেস্থা়ি র্াকে। থতল মেদু স্তর পযথন্ত 
কূপ িিি েকর, পাইপ থস   েরা হকল সংিনমত থতল ঐ কূকপর পাদকদকশ একস েমা হ়ি এেং নিেস্ব চাকপই ভূপৃকে 
উকঠ যা়ি। গ্যাস এেং থতকলর চাপ থগ্কল সাধারণ নলফ  পাম্প েযেহার েকর থতলকূপ থর্কে থতল উৎপাদি েরা 
হ়ি।আধুনিে োকল নলফ  পাম্প েযেহার িা েকর সমাে নেনশষ্ট নভন্ন েযাকসর দটুি পাইপ নরল েকর থতকলর মেদু স্তর 
পযথন্ত িামাকিা হ়ি। পরেতীকত দটুি সমাে নেনশষ্ট পাইকপর থয-থোকিা এেটি নদক়ি সংিনমত োতাস থতল কূকপ থপ্ররণ 
েরকল োতাকসর চাকপ অিয পাইপ নদক়ি থতল ভূভাকগ্ উকঠ আকস। এই িুড থপকরানল়িামকে প্রর্কম এেটি েহৃৎ ইস্পাকতর 
 যাংকে েমা েরা হ়ি এেং পরেতীকত পাম্প েকর নরফাইিানরকত থপৌুঁছাকিা হ়ি। থসিাকি িুড অক়িলকে নেকশাধি েরা 
হ়ি এেং িুড অক়িল থর্কে নেনভন্ন থগ্রকডর থতল ও উৎপানদত হ়ি, যার েণথিা নিকচ প্রদত্ত হকলা-

১। প্রােৃনতে গ্যাস (Natural gas) : প্রােৃনতে গ্যাস িুড থপকরানল়িাকমর সাকর্ দ্রেীভূত অেস্থা়ি পাও়িা যা়ি। এ গ্যাস 
পযারানফি থগ্াকের নমকর্ি এেং সামািয পনরমাণ ইকর্ি (C2H.), থপ্রাকপি (C,Hg), নেউক ি (C,H10) ও অিযািয হালো 
হাইকরাোেথি ও নেছু িাইকরাকেি এেং অনিকেি সন্বক়িম গ্ঠিত র্াকে ।

২| নলকুইড থপকরানল়িাম গ্যাস (LPG) : থপ্রাকপি, নেউক ি এেং অিযািয হালো হাইকরাোেথি িযাচারাল গ্যাস হকত 
পৃর্েেকর যনদ চাকপ মেদু রািা হ়ি তকে তা তরল আোর প্রাপ্ত হ়ি। একে এলনপনে েলা হ়ি। এলনপনে চাপযুি 
অেস্থা়ি নসনলন্ডাকর সরেরাহ েরা হ়ি।



৩। গ্যাকসানলি (Gasoline) : এ া থপকরানল়িাম ফ্রযােশকিরসেকচক়ি হালো তরল। িুড থপকরানল়িাকমর থয অংশসমহূ 
200 থস. তাপমাো়ি ফুক  তাকে সাধারণভাকে গ্যাকসানলি নহকসকে নেকেচিা েরা হ়ি । এর আকপনেে গুরুত্ব 0.70 
হকত 0.87 হক়ি র্াকে। এ া স্পােথ  ইগ্নিশি ইনিকিরফুক়িল নহকসকে েযেহৃত হ়ি।

৪। থেকরানসি (Kerosene) : থেকরানসি গ্যাকসানলকির থচক়ি ভারী ফ্রযােশি। এর েক়িনলং সীমা 150° থস. হকত 300° 
থস. এেং আকপনেে গুরুকত্বর সীমা 0.78 হকত 0.85। এটি গ্যাস  ারোইকি, থে  ইনিকি, োনত জ্বালাকিা এেং 
রান্নার োকে েযেহৃতহ়ি।

৫। নডসটিকল  (Distillate) : এ া থেকরানসি অকপোভারী । এ া রাক্টর-এর জ্বালানি এেং রান্নার োকে েযেহৃত হ়ি 
।

৬। নডকেল অক়িল (Diesel oil) : নডকেল অক়িল থেকরানসি এেং লনুব্রকেটিংঅক়িকলর মাঝিাকির স্তকর পাও়িা যা়ি। 
এর োক়িনলং সীমা 200° থস. হকত 370° থস.। েমকপ্রশি ইগ্নিশি ইনিকির জ্বালানি নহকসকে এ া েযেহৃত হ়ি।

৭/ফুক়িল অক়িল (Fuel oil) : ফুক়িল অক়িকলর আকপনেে গুরুত্ব এেং নডনিকলশি সীমা নডকেকলর অিরুূপ। নেন্তু এর 
উপাদািগুকলা নডকেল অকপো েহৃত্তর সীমা়ি হক়ি র্াকে। এ া ইন্ডানি়িাল জ্বালানি নহকসকে েযেহৃত হ়ি।

৮। লুনব্রকেটিং অক়িল (Lubricating oil) : থপকরানল়িাকমর ভারী তলানি এেং থরনসডু়িাল অক়িল হকত লনুব্রকেটিং অক়িল 
বতনর েরা হ়ি। এ া লনুব্রকেশি-এর োকে েযেহৃত হ়ি।

৯/আলোতরা এেং অযাসফন্ট (Tar and Asphalt) : আলোতরা এেং অযাসফল্ট, সনলড ো থসনম-সনলড
আোকরকপকরানল়িাকমর নডনিকলশি অেকশষ নহকসকে পাও়িা যা়ি।

১০ । থপকরানল়িাম থোে (Petroleum coke) : থপকরানল়িাম থোে সনলড ইন্ডানি়িাল জ্বালানি নহকসকে েযেহৃত হ়ি ।



৩.৬ কূপ খনন-এর পদ্ধতি (The procedure of well drilling) :

থতলকূপ িিি েরাকে ইংকরনেকত েলা হ়ি নরনলং (Drilling)।আকগ্র নদকি নরনলংক়ির েিয আেকের মকতা 
উন্নতমাকির যিপানত নছল িা। তিি সাধারণত অল্প গ্ভীর কূপ থর্কে থপকরানল়িাম উকত্তালি েরা হকতা। 
থস েিয উন্নতমাকির যিপানতর তত া প্রক়িােি অিভূুত হ়ি নি। ধীকর ধীকর চানহদা োডার সাকর্ সাকর্ 
এেং উন্নতমাকির প্রযুনি আনেষ্কাকরর ফকল মাটির অকিে গ্ভীর থর্কে থতল উকত্তালি েরা আে এেটি 
সাধারণ েযাপাকর পনরণত হক়িকছ। আকগ্র নদকি হস্তচানলত যকির সাহাকযয থতলকূপ িিি েরা হকতা। মাটির 
উপর এে া লম্বা স্তম্ভ স্থাপি েরা হকতা। স্তম্ভটির সাকর্আডাআনডভাকে এেটি দণ্ড লাগ্াকিা র্ােকতা। 
দণ্ডটির এেপ্রাকন্ত শি রনশর সাহাকযয এেটি িুে ভারী থলাহার বতনর এে মকুি িাুঁেো া দণ্ড ঝুনলক়ি থদ়িা 
হকতা। রনশ া এেটি েনপেকলর সাকর্ সংযুি র্ােকতা। েনপেলটি ঘুনরক়ি ভারী দণ্ডটিকে োর োর উপকর-
নিকচ েকর মাটিকত আঘাত েকর গ্তথ  িিি েরা হকতা। এ গ্তথ  িিকির সম়ি অেশযই তা শুেকিা রািার 
েযেস্থা েরা হকতা। এসে থমা ামটুি গ্ভীর গ্তথ  থর্কে প্রচণ্ড থেকগ্ গ্যাস এেং থপকরানল়িাম োতী়ি তরল 
পদার্থ নিগ্থত হকতা। এ থপকরানল়িাম থগ্োর (Gusher) এর মকতা নিগ্থত হক়ি থেশ েড এে া েলাশক়ির 
মকতা অেস্থার সৃনষ্ট েরকতা। এর ফকল প্রচুর তরল থসািা'র অপচ়ি ঘ কতা। থপকরানল়িাম উকত্তালকির এ 
পুরাকিা পিনতটির িাম েযােল  ুল নরনলং। অেশয যত শীঘ্র সম্ভে থতলকূকপর মুি েন্ধ েরার েযেস্থা 
থি়িা হকতা। পকর ধীকর ধীকর থতকলর স্বত ফূতথ  প্রোহ েন্ধ হকল োলনতকত রনশ থেুঁকধ উপকর থ কি থতালা 
হকতা। থছা  থছা  ও়িাগ্কি ভকর উকত্তানলত থতল সরেরাহ েরা হকতা।



নচে  ৩.৩ নরনলং নরগ্ (েযােল  ুল পিনত)



অধযা়ি-৪ : হাইকরাোেথি এেং িুড থপকরানল়িাম পনরকশাধি
8.0 হাইকরাোেথি (Hydrocarbon)
শুধুমাে োেথি (C) ও হাইকরাকেি (HD) নদক়ি গ্ঠিত থযৌগ্সমহূকে হাইকরাোেথি েলা হ়ি, থযমি- নমকর্ি (CHI), ইকিি 
(C2Ho), ইনর্নিল (C2H.) ইতযানদ। িুড থপকরানল়িাকমর মলূ উপাদাি হকলা হাইকরাকেি এেং োেথি; এেিয একে 
হাইকরাোেথি (HC) েকল । হাইকরাোেথি প্রাণী ো উনদ্ভদ অর্থাৎ েীে থর্কে প্রাপ্ত েকল একে বেে থযৌকগ্র অন্তভুথ ি েরা 
হক়িকছ। োেথি পরমাণরু থযােযতা চার। ফকল এর সাকর্ চারটি এেকযােী পরমাণ ুো মলূে যুি হকত পাকর। োেথকির 
থযােযতাচতুষ্ট়িকে নিম্নরূপ োেথকির প্রতীকের পাকশ েুদ্র থরিা নদক়ি থদিাকিা থযকত পাকর--C-এেটি োেথি পরমাণরু সাকর্ 
চারটি হাইকরাকেি পরমাণ ুযুি হকল নমকর্ি উৎপন্ন হ়ি। HH— C – H ো সংকেকপ CHAH োেথি ও এে এেটি হাইকরাকেি 
পরমাণরু মধযস্থ েন্ধিকে এেে েন্ধি (Single bond) েলা হ়ি। এেে েন্ধি দটুি ইকলেরকির সমন্বক়ি গ্ঠিত। 
ইকলেরিদ্বক়ির এেটি োেথি অপরটি হাইকরাকেি। এরূপ েন্ধিকে ০ (নসগ্মা েন্ধি েলা হ়ি। নমকর্কি োেথি ও 
হাইকরাকেকির এেে েন্ধি নেদরু (:) সাহাকযয নিকম্ন থদিাকিা হকলা-H H: C: HHহাইকরাোেথি থযৌকগ্র িামেরকণর এেটি 
প্রচনলত পিনত হকলা থযৌকগ্র অণকুত োেথকির সংিযা অিসুাকর িামেরণ। োেথকির সংিযা অিসুাকর থযৌকগ্র িাকমর প্রর্ম 
অংশ নিকচর ছকে থদিাকিা হকলা-



৪.৪.২ পনরকশাধকির উকেশয (Purpose of refining) :
িনি হকত প্রাপ্ত থপকরানল়িাম-এ মলূত হাইকরাোেথি ছাডাও নেনভন্ন অপ্রক়িােিী়ি পদার্থ রক়িকছ। অপ্রক়িােিী়ি পদাকর্থর 
মকধয রক়িকছ সালফার, িাইকরাকেি, "অনিকেি, পানি, তলানি ইতযানদ। এসে অপ্রক়িােিী়ি পদার্থ িুড থপকরানল়িাম 
হকত পৃর্ে েরার পরও এ া সরাসনর েযেহাকরর উপকযাগ্ী হ়ি িা। ম়িলা, পানি এেং প্রােৃনতে গ্যাস পৃর্ে েরার 
পর পাতকির মাধযকম একে েতেগুকলা ভগ্নাংকশ নেভি েরা হ়ি এেং লব্ধ ভগ্নাংশগুকলা আোর সরল ো েটিল রূপান্তর 
প্রনি়িা েযেহাকরর মাধযকম নেনভন্ন থগ্রকডর জ্বালানি থযমি— থপকরাল, নডকেল, অেক ি, গুণাগুণ লনুব্রেযান্টস এেং 
অিযািয দ্রেযানদকত পৃর্েীেরণ েরা হ়ি। ফকল এসে উৎপানদত জ্বালানিকে যর্াযর্ভাকে প্রজ্বনলত েরা সম্ভে হ়ি।



(গ্) পনরস্রােণ প্রনি়িা (Filtration processes) :
“এ পিনতকত ম়িলা নমনেত থতল এেটি নেলে  যাকঙ্ক রািা হ়ি। নেলে  যাকঙ্ক নফকেশি েকর উি নমেণকে তাপ থদ়িা 
হ়ি ইকলেনরেযাল ো নিম নহ াকর। োরণ সংরনেত থতল স্বাভানেেভাকে ভারী র্াকে। তাই থতকলর ঘিত্বকে পাতলা ো 
হালো েকর তা ফুক়িল থসপাকর কর থি়িা হ়ি। থসপাকর কর থতল থর্কে পানি থসপাকর  েকর থতলকে নপউনরফা়িাকর থি়িা 
হ়ি (পাম্প েকর)। এিাকি থতলকে আকরা পনরষ্কার েরা হ়ি। একেকে েযানরফা়িাকর থতকলর গুণাগুণ েনৃির েিয এর সাকর্ 
অযানডটিভস (উপাদাি) থযাগ্ েরাকযকত পাকর।



অধযা়ি-৫ : গ্যাকসানলি জ্বালানি
৫.৬ অেক ি িম্বর (Octane number) :
গ্যাকসানলকির িে প্রনতকরাধ েমতা ো অযানন্টিে ধমথকে অেক ি িম্বর নদক়ি প্রোশ েরা হ়ি। থো-অপাকরটিভ ফুক়িল নরসাচথ  
েনমটি অেক ি িম্বর নদক়ি জ্বালানির অযানন্টিে ধমথ নিণথক়ির এেটি পিনত প্রদাি েকরকছি। এ পিনতকত থোকিা অোিা 
গ্যাকসানলকির অেক ি িম্বর নিণথক়ির েকিয দটুি থরফাকরন্স ফুক়িকলর সমন্বক়ি গ্যাকসানলকির িে তুলিা েরা হ়ি। থরফাকরন্স 
ফুক়িল দটুির এেটি হকলা আইকসা-অেক ি (C8H18) এেং অপরটি হকলা িরমাল থহপক ি (C+H16) !,আইকসা-অেক কির িে 
প্রেণতা অতযন্ত েম অর্থাৎ িে প্রনতকরাধ েমতা সেকচক়ি থেনশ এেং এর অেক ি িম্বর 100 ধরা হ়ি। অপরনদকে, িরমাল 
থহপক ি-এর িে প্রনতকরাধ েমতা অতযন্ত েম অর্থাৎ িনেং প্রেণতা িুে থেনশ এেং অেক ি িম্বর '0' (শিূয) ধরা হ়ি। এ 
দটুি হাইকরাোেথকির সমন্বক়ি থয জ্বালানি পাও়িা যা়ি, তাকে প্রাইমানর থরফাকরন্স ফুক়িল (PRF) েকল। প্রাইমানর থরফাকরন্স 
ফুক়িকলকয আ়িতকির আইকসা-অেক ি র্াকে তাকে ঐ জ্বালানির অেক ি িম্বর ধরা হ়ি।



উচ্চ অেক ি িম্বকরর সুনেধা :
১। উচ্চ েকেশি অিপুাকতর ইনিি চালাকিা যা়ি ।
২। িেনেহীি উচ্চ তাপী়ি দেতা পাও়িা যা়ি ৷
৩। ইনিকির দেতা অকপোেৃত েনৃি পা়ি।

৫.৮ িে ও অেক ি থরটিং (Knock and octane rating) :
অক াকমাটিভ গ্যাকসানলকির অেক ি িম্বর নিণথক়ির দটুি পিনত আকছ, 
যর্া-
১। লযােকর নর অেক ি থরটিং পিনত (Laboratory octane rating 
methods) এেং 
২। থরাড অেক ি থরটিং পিনত (Road octane rating 
methods)।লযােকর নর পিনত ২ প্রোর, যর্া—
(ে) নরসাচথ  পিনত (Research method) এেং 
(ি) থমা র পিনত (Motor method)।



অধযা়ি-৬ : নডকেল জ্বালানি

৬.১ নডকেল জ্বালানি (Diesel fuel) :
িুড থপকরানল়িাম হকত নেভােিী়ি পাতি প্রনি়িার মাধযকম 
205° থস. হকত 315° থস. তাপমাো়ি নডকেল পাও়িা যা়ি। 
একত 86.3% োেথি (C), 12.8% হাইকরাকেি (H2), 0.9% 
সালফার (S) র্াকে। এর উচ্চতর উত্তাপি মাি 46,000 
kJ/kg, নিম্নতর উত্তাপি মাি 43,250 kJ/kg । নডকেল 
জ্বালানির সাধারণ সংকেত C12H23 আর ইহার সীমা প্রা়ি 
Ciofl20 থর্কে CisH2s পযথন্ত হক়ি র্াকে।



৫.৪ নসক র িম্বর (Cetane number)
নসক াি িম্বর নদক়ি নডকেল জ্বালানির ইগ্নিশি থো়িানলটি পনরমাপ েরা হ়ি। নডকে জ্বালানিকত নিক ি এেং আলফা নমর্াইল 
িযাপর্ানলি িামে দটুি নেপরীতধমী হাইকরাোেথকির বেনশষ্টয নেদযমাি র্াকে। আ়িতকির নদে নদক়ি থোকিা নডকেকল যত 
ভাগ্ নসক ি র্াকে তাকে জ্বালানির নসক র িম্বর েলা হ়ি।



৬.৬ নডকেকলর নসক ি িম্বর নিণথ়ি (Cetane number determination 

procedure of diesel fuel )



অধযা়ি-৭ : পযানস়িাস জ্বালানি

৭.১ গ্যানস়িাস জ্বালানির সংজ্ঞা (Meaning of gaseous fuel) 
থয সে জ্বালানি প্রজ্বলকির পূকেথ ো়িেী়ি অেস্থা়ি র্াকে তাকে গ্যাসী়ি জ্বালানি েকল।গ্যাসী়ি জ্বালানির উকেিকযাগ্য বেনশষ্টয 
(Feature) হকলা :
(i) িনিে থভোলমিু (Absence of mineral impurities)
(ii) সামিসযপূণথ মাি (Consistency in quality), সুনেধােিে েস্তু (Convenience) এেং
(iii) েযেহাকর দেতা (Efficiency of use)।এ ছাডা নশল্পোরিািা়ি গ্যাসী়ি জ্বালানির স্থািান্তর েম েয়িেহুল। এল.নপ.নে েযতীত 
অিয থোি গ্যাসী়ি জ্বালানি সরেরাকহর থেকে েমা রািার েকিয থোি ো়িগ্ার প্রক়িােি হ়ি িা। েিেহুল এলাোর েকিয এ া 
এেটি আদশথ জ্বালানি। নদি নদি গ্যাসী়ি জ্বালানির চানহদা এেং েিনপ্র়িতা েনৃি পাকে। গ্যাসী়ি জ্বালানিকত দাহয এেং অদাহয 
উভ়ি উপাদািই আকছ। দাহয উপাদািগুকলা হকলা— CO, H, CH, C,H, CH10, H2S ইতযানদ। অদাহয গ্যাসগুকলা হকলা— N2, CO2 প্রভৃনত 
।



গ্যানস়িাস জ্বালানির থেনণনেভাগ্ (Classification of gaseous fuels) :



গ্যানস়িাস জ্বালানি ২ প্রোর, যর্া—
১। প্রেৃনত হকত প্রাপ্ত গ্যানস়িাস জ্বালানি ঃ 
(ে) প্রােৃনতে গ্যাস (Natural gas)
(ি) ে়িলার িনি হকত প্রাপ্ত নমকর্ি (Methane from coal mines)

২। েৃনেমভাকে প্রস্তুতেৃত গ্যানস়িাস জ্বালানি (Prepared gaseous fuels) : েৃনেমভাকে প্রস্তুতেৃত গ্যানস়িাস জ্বালানি 
আোর ৩ প্রোর, যর্া—
(ে) েঠিি জ্বালানি হকত প্রস্তুতেৃত গ্যানস়িাস জ্বালানি (Gaseous fuel) ৭ প্রোর, যর্া—
(i) প্রনডউসার গ্যাস (Producer gas)
(ii) ও়িা ার গ্যাস (Water gas)
iii) অিযািয গ্যাসেরণ প্রনি়িা হকত প্রাপ্ত গ্যাস [প্রনতেল্প প্রােৃনতে গ্যাসসহ (Substitute natural gas, SNG)](iv) থোল 
গ্যাস (Coal gas)
(v) ব্ল্াি ফাকিথস গ্যাস (Blast furnace gas)
(vi) উড গ্যাস (Wood gas)।

ি) 'থপকরানল়িাম হকত প্রস্তুতেৃত গ্যানস়িাস জ্বালানি ৩ প্রোর, যর্া-
(i) নরফাইিানর গ্যাসসমহূ (Refinery gases)
(ii) নলকুইফাইড থপকরানল়িাম গ্যাস (LPG) 
(iii) বতল গ্যাসেরণ প্রনি়িা হকত প্রাপ্ত গ্যাস (Gases from oil gasification processes)।
(iv) (গ্) বেে আেেথ িা হকত ফারকমকন্টশি প্রনি়িা়ি প্রস্তুতেৃত গ্যাস : এ ছাডা আরও দটুি গ্যানস়িাস জ্বালানি 

রক়িকছ, যা নশল্পকেকে েহুলাংকশ েযেহৃত হ়ি ।ইন্ডানি়িাল গ্যানস়িাস জ্বালানি ২ প্রোর, যর্া-
(i) হাইকরাকেি (Hydrogen) এেং 

(ii) অযানসটিনলি (Acetylene)



গ্যানস়িাস জ্বালানির সুনেধা ও অসুনেধাসমহূ (Merits and demerits of gaseous fuels) 

1গ্যানস়িাস জ্বালানির সুনেধা (Advantages of gaseous fuel
১। এ ধরকির জ্বালানির অনগ্ননশিার বদঘথয এেং বেনশষ্টয নি়িিণ েরা সহে, সুতরাং তাপমাো নি়িিণ 
সহেতর। . 
২। গ্যানস়িাস জ্বালানিকত থোকিা ছাই র্াকে িা এেং অিযািয অপদ্রেযগুকলা সম্পূণথরূকপ দহি ঘক । েঠিি ও 
তরল জ্বালানিরতুলিা়ি এর মলূযও েম।
৩। থযকহতু গ্যানস়িাস জ্বালানি পাইকপর মাধযকম সহকে ফাকিথকস প্রকেশ েকর, ফকল একেকে হযাকন্ডনলং সংিান্ত

যকির প্রক়িােি হ়ি িা।
৪। সম্পূণথ দহকির েকিয একেকে অনতনরি োতাসও (Excess air) েম প্রক়িােি হ়ি ।
৫। সু  (Soot) এেং থধাুঁ়িা (Smoke) িা র্াো়ি অনধে পনরেন্নতা েো়ি র্াকে। গ্যাস দহি োিথার 0.15 
হকত 1.5 kg/cm2 চাকপ পনরচানলত হ়ি।। গৃ্হস্থানলর োকে, নশল্পোরিািা়ি এেং অন্তদথহি ইনিকি সরাসনর শনি 
উৎপাদকি েযেহার েরা যা়ি।
৭। েম পনরমাণ োেথি েমা হ়ি।
৮। েম পনরমাণ Sludge oil-এর মকধয র্াকে ।গ্যানস়িাস জ্বালানির অসুনেধা (Disadvantages of gaseous 
fuel)
১। এর নেকফারণ অতযন্ত নেপজ্জিে এেং একত অনতমাো়ি আগুি ছডা়ি।এর পনরকশাধি িরচ থেনশ।প্রনত 
ইউনি  এিানেথ র আ়িতি থেনশ।
৪। তরল জ্বালানির তুলিা়ি নেকলাও়িা  প্রনত ইনিকির সাইে ও ওেি থেনশ (kp/kW)



অধযা়ি-৮ : নেেল্প জ্বালানি

৮.১ নেেল্প জ্বালানি (Alternative fuels) :

সভযতা নেোকশর সাকর্ সাকর্ েীোশ্ম জ্বালানির চানহদা এেং সরেরাহ েনৃি থপক়িকছ। ফকল েীোশ্ম 
জ্বালানির মেদু েকম আসকছ। তাই েীোশ্ম জ্বালানির নেেল্প জ্বালানি নহসাকে থয জ্বালানি িুুঁকে থের েরা 
হকে, তাই নেেল্প জ্বালানি। থযমি— োকেথাহাইকর  থর্কে উৎপানদত অযালকোহল, ইর্ািল (Ethanol); ে়িলা 
থর্কে উৎপানদত অযালকোহল, নমর্ািল (Methanol)।





৮. নেেল্প জ্বালানি গুরুত্ব (The importance of alternative fuels) :

জ্বালানি এেটি অতযন্ত প্রক়িােিী়ি পদার্থ, যা ছাডা মািষু েীেিধারণ েরকত পাকর িা। রান্নাোন্না েরার েিযই থহাে, 
শীতপ্রধাি থদকশ োনডঘর গ্রম রািার োকেই থহাে ো শনি উৎপাদকির েিযই থহাে জ্বালানি এমি এেটি উপেরণ যার 
অভাকে থোটি থোটি মািষু নিনিহ্ন হক়ি থযকত পাকর। মািে সভযতার আগুি আনেষ্কাকরর ফকলই জ্বালানির গুরুত্ব েনৃি 
থপক়িকছ। নহ  ইনিি আনেষ্কাকরর র জ্বালানির গুরুত্ব েহুগুকণ েনৃি থপক়িকছ। মািকুষর েীেিধারণ ও োেেকমথর েিয 
নশল্পা়িি, েৃনষ, যাতা়িাত প্রভৃনতর থেকে জ্বালানি এেটি েড ভূনমো পালি েরকছ। েীেিযাপকির মাি এেং োতী়ি 
উন্ননত, শনির েযেহার েনৃির সাকর্ সরাসনর নিভথ রশীল। যুনির উন্ননতর সাকর্ সাকর্ মািকুষর েীেিযাপকির মাি আরও 
উন্নত হকে। ফকল শনির চানহদা নদি নদি আরও েনৃি পাকে।এিিও পৃনর্েীর সেথেহৃৎ শনির উৎস হকে জ্বালানি। 
সুতরাং মািকুষর িযূিতম েীেিধারণ হকত শুরু েকর আধুনিে নেকশ্বর সেল সুকযাগ্-সুনেধা থভাগ্ েরকত জ্বালানির 
প্রক়িােিী়িতা ও গুরুত্ব অপনরসীম।

নেশ্ব সভযতার নেোকশর থেকে যনদও জ্বালানি এে অপনরহাযথ উপেরণ নেন্তু সেকচক়ি আশঙ্কার েযাপার মািকুষর 
অপনরেনল্পত েযেহাকরর ফকল েীোশ্ম জ্বালানি (Fossil fuel) িকমই নি কশষ হক়ি যাকে। এমতােস্থা়ি আগ্ামী নেকশ্বর 
মািকুষর জ্বালানি সংে  উত্তরণেকল্প িতুিভাকে নচন্তাভােিা েরা হকে। ইকতামকধয ফনসল জ্বালানির নেেল্প নহসাকে 
অযালকোহল (Alcohol), থেিেল (Benzol), অযাকমানি়িা (Ammonia), িাইকরাকেি হাইরাই  (Nitrogen hydrites) ও 
হাইকরাকেি পরীোমলূেভাকে েযেহার েরা হকে এেং তা থর্কে োনণনেযেভাকে েযেহাকরর েিয গ্কেষণা চলকছ।



অধযা়ি-৯ : লুনব্রেযান্টস

৯১ লুনব্রেযান্টস- -এর সংজ্ঞ। (Define lubricants) :

লনুব্রকেটিং অক়িল হকলা তরলোতী়ি লনুব্রেযান্ট, যা থোকিা থমনশি ো ইনিকির আকপনেে 
গ্নতপ্রাপ্ত দটুি অংকশর মাকঝ পাতলা আেরণ ো পদথ া সৃনষ্ট েকর। দটুি সারকফস সরাসনর 
েন্টযাক্ট হকত আংনশে ো সম্পূণথ নেরত রাকি। ফকল ঐ দটুি অংকশর মকধয নপনেলতা 
আি়িি েকর, একত ধষথণেনিত োরকণ তাপ উৎপাদি এেং ে়ি েহুলাংকশ হ্রাস পা়ি ।

১৯.৩ নগ্রকের অর্থ (Meaning of grease) :

নগ্রে এে ধরকির থসনম-সনলড লনুব্রকেন্ট যা িনিে থতল ো নসিকর্টিে অক়িকলর সাকর্ 
থেনল ো নর্কেনিং একেন্ট, অযানডটিভস এেং নফলার-এর সংনমেকণ বতনর হ়ি। েতেগুকলা 
নেকশষ থেকে অক়িল লনুব্রকেশকির থচক়ি নগ্রে লনুব্রকেশি অনধে ফলপ্রসূ।



১.৭.১ নগ্রে থস্পনসনফকেশি (Grease specification)
থস্পনসনফকেশি অর্থ সুনিনদথষ্টেরণ। এেটি নগ্রেকে সুনিনদথষ্টভাকে প্রোশ েরকত হকল েতেগুকলা তর্যসংেনলত নেশদ নেেরকণর 
রােি হ়ি। তর্যসংেনলত ঐ নেশদ নেেরণকে থস্পনসনফকেশি েলা হ়ি। গ্রাহেকদর চানহদািযুারী নগ্রকের থস্পনসনফকেশি নভন্ন 
ধারার হক়ি র্াকে। োরণ নগ্রে েহুনেধ োকে েযেহৃত হ়ি এেং নেনভন্ন চানহদা রক়িকছ।



৯.৯ নগ্রকের রপ পক়িন্ট নিধথারণ পিনত (Drop point determination 

procedure of grease) :
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For Watching


