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                                                               অধ্যায়-১ 
                     ইন্টারফেস িং-এর মূলনীসি (Basics of Interfacing) 
 
১.১ উদাহরণসহ পেররফেরালস ও ইন্টারফেরসিং-এর সিংজ্ঞা (Definition of Peripheral and 
Interfacing with example) 
 : 
(ক) পেররফেরালস্(Peripherals) : Peripheral শফের শারেক অর্ থ হফলা সীমান্তবর্তী বা প্রারন্তক। 

পেররফেরাল রিভাইসসমূহ কম্পিউটাফরর রসরেইউ'র সীমান্তবর্তী স্থাফে অবস্থাে কফর রেফেফদর 

মফযে র্তর্ে আদাে-প্রদাে এবিং র্তর্ে সিংরক্ষণ কফর র্াফক। মাইফরাপ্রফসসর এককভাফব পকাফো 

কাে সিাদে করফর্ত োফর ো। মাইফরাপ্রফসসফরর কাফে সহায়র্তা প্রদাফের েেে রকছুসিংখ্েক 

ইেেুট ও আউটেুট রিভাইফসর প্রফয়ােে হয়। Peripherals বলফর্ত মূলর্ত কম্পিউটাফরর Central 
Processing Unit (CPU)-এর সাফর্ সিংযুক্ত যাবর্তীয় Input Output Device সমহূফক বুঝায় | 
 
 
সিংজ্ঞা (Definition) : কম্পিউটাফরর সাহাফযে রবরভন্ন যরফের কায থারদ সুষ্ঠুভাফব সিাদফের েেে 

রসরেইউ (CPU)-এর সাফর্ Physically বা Logically সিংযুক্ত যাবর্তীয় ইেেুট, আউটেুট ও পটাফরে 

রিভাইসফক কম্পিউটার পেররফেরালস (Computer peripherals) বফল। 



সনফে একটি কম্পিউিার স ফেফমর Peripheral Device  মূহ দেখাফনা : 

 

 পেররফেরালফসর প্রকারফভদ (Types of Peripherals) : মাইফরাকম্পিউটাফর বেবহৃর্ত পেররফেরাল 

রিভাইসসমূহফক 

 প্রযাের্ত দ'ুভাফে ভাে করা যায়, যর্া- 

(1) ইেেুট পেররফেরালস্ ও 

(2) আউটেুট পেররফেরালস্ । 

 

 
 
 রিত্রঃ ১.১ পেররফেরালস্ রিভাইস 
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আউিপুি দপসরফেরাল  ্(Output Peripherals) : 
 
কম্পিউটার হফর্ত িাটা আউটেুফট োঠাফোর েেে পয সব পেররফেরালস বেবহৃর্ত হয়, 
র্তাফদরফক আউটেুট পেররফেরালস ্বফল। পযমে: মরেটর, রপ্রন্টার, প্লটার, স্লাইি প্রফেক্টর, 

মফিম | 

ইনপুি দপসরফেরাল  (Input Peripherals) : কম্পিউটাফরর ইেেুট প্রদাফের েেে পয সব পেররফেরালস্ বেবহৃর্ত হয়, 

র্তাফদরফক ইেেুট পেররফেরালস ্বফল। 



িাইফরক্ট পমমরর অোকফসস (Direct Memory Access-DMA) : 
 
মাইফরাপ্রফসসফরর সিৃক্তর্তা ছাডাই পয প্রক্ররয়ায় পমমরর এবিং ইেেুট-আউটেুট রিভাইফসর মফযে র্তর্ে স্থাোন্তর 
হয়, র্তাফক Direct Memory Access (DMA) বফল। পেররফেরাল রিভাইস এবিং পমমররর মফযে েয থাপ্ত েররমাণ র্তর্ে 

স্থাোন্তফরর েেে DMA পকৌশলটট বোেকভাফব বেবহৃর্ত হয়। 
রিত্রসহ DMA অোফরশফের বণ থো: 
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১.৬.১ ইন্টারফেরসিং িোফেল বা িাটা ট্রান্সরমশে িোফেল বা িাটা ট্রান্সরমশে পমাি (Interfacts Channel 
 or Data Transmission Channel or Data Transmission Mode) :রবরভন্ন যরফের ইন্টারফেরসিং কায থাবরল 
েররোলফের েেে সাযারণর্ত রর্তেটট িাটা ট্রান্সরমশে িোফেল বেবহৃর্ত হয়- 
 
১। একমখু্ী (Simplex) : পয ইন্টারফেরসিং েদ্ধরর্তফর্ত Microprocessor to Peripheral রকিংবা Peripheral t 
Microprocessor-এ পকবলমাত্র পয-পকাফো একরদফক িাটা ট্রান্সরমট হয়, র্তাফক একমুখ্ী (Simplex) িাটা 
ট্রান্সরমশে বফল। 

Peripherals MIcroprocessor 



২। উভয়মুখী দেরণ অথবা গ্রহণ (Half-Duplex) : পয Interfacing েদ্ধরর্তফর্ত রভন্ন রভন্ন সমফয় 

Microprocessor to Peripherals রকিংবা Peripherals to Microprocessor উভয় রদফক (একই সমফয় েয়) 

Data Transmit করা যায় র্তাফক উভয়মুখ্ী, পপ্ররণ অর্বা গ্রহণ (Half-Duplex Data Transmission) বফল। 

Miceoprssesor 



৩। উভয়মখুী দেরণ ও গ্রহণ (Ful1-Duplex) : পয Interfacing েদ্ধরর্তফর্ত একই সমফয় Microprocessor to 
Peripherals ও Peripherals to Microprocessor উভয় রদফকই Data Transmit করা যায়, র্তাফক Full - 
Duplex Data Transmission বফল। 

Peripherals Microprocessor 



 

• ১.৭ কম্পিউটার রসফটফম অোোলে ও রিক্রেটাল ইন্টারফেরসিং-এর যােসমহূ (Steps of Analog and Digital Interfacing in a 
Computer System) : 

 

 

 

• (ক) অযানালগ ইন্টারফেস িং (Analog Interfacing) : অোোলে ইন্টারফেরসিং-এ মূলর্ত Microprocessor Outside World এর 
রবরভন্ন Devices এর সাফর্ Interfacing সিন্ন হয়, পযখ্াফে Microprocessor এর Data Digital in Nature এবিং Outside World 
এর Device সমূফহর Data Analog in Nature হফয় র্াফক। র্তাই এ বেবস্থায় Input Side এ একটট Analog to Digital Converter 
(ADC) বেবহৃর্ত হয়, যা Analog Data পক Digital Data'য় Convert কফর। আর Output Side এ একটট Digital to Analog 
Converter (DAC) বেবহৃর্ত হয়, যা Digital Data - পক Analog Data'য় Convert কফর। 
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 Data Buffer Register (DR): Computer 4 1/0 Device-4 Data Data Buffer 

Register-এ প্রার্রমকভাফব Data অবস্থাে কফর। 

 Control Register (CR) : এটট রবরভন্ন Control Condition প্রকাফশর েেে CPU করৃ্তথক 

তর্তরর Bit পক যারণ Activate the Peripheral Device. Set the Bidirectional Data 

Register in the Read or Write Mode. 

 

 Status register (SR) : এটট CPU পক েরৃ্ক েরৃ্ক Condition রেফদথশ কফর। এ 

Condition. Peripheral Device বা Interface Unit রেফেই তর্তরর কফর র্াফক, পযমে- 

Read to Transmit Data Word.Address Comparator (AC) : এটট CPU পক 

Interface Unit এ Access করার অেুমরর্ত পদয়। সাযারণর্ত Interface Unit-aff Register 

of Address CPU Register 4 Address Interface Unit-এ োঠায়, Address 

Comparator রবরভন্ন Register Address এর Address পক র্তার সাফর্ রু্তলো কফর 

কাম্পির্ত Register এ CPU পক Access করার সুফযাে প্রদাে কফরControl Logic (CL) : 

এটট রবরভন্ন Register পক পদখ্াফশাো বা েয থফবক্ষণ কফর। 

কম্পিউটার পেররফেরালস্ অোন্ড ইন্টারফেরসিং 



 
অর্ থাৎ রবরভন্ন Register পক েয থফবক্ষণ করাই এটটর কাে। এটট প্রফয়াে অেুযায়ী রবরভন্ন Control 
Logic Set কফর। পযমে- Data Receiption এ Error পদখ্া রদফল এটট Status Register এর Error 
Flag Set কফর ।কায থেীরর্ত (Working Principle) : General Purpose Parallel Interfacing 
েদ্ধরর্তফর্ত মূলর্ত CPU পর্ফক Peripherals রকিংবা Peripherals পর্ফক CPU পর্ত Parallelly Data 
Transmit হফয় র্াফক। এেেে এফর্ত Interface Unit 4 Parallel I/O Port (4/8/16 Data Line 
4)CPU to Peripherals-4 Data Transmission 4 CPU Data Data Buffer Register (DR)-4 
CAPER Status Register (SR). Control Register (CR) Address Comparator (AC) 4 রবরভন্ন 
Signal আদাে-প্রদাফের ের যখ্ে Peripherals-এ Data Receive করার উেফযােী অবস্থা সটৃি হয়, 
র্তখ্ে Control Line এর মাযেফম CPU to Peripherals-এ Data Transmission সিন্ন হয়। 
অেররদফক Peripherals to CPU Data Transmission 4 Status Register (SR). Control 
Register (CR) Address Comparator এর মফযে Signal আদাে-প্রদাে পশফষ Control Logic এর 
অেুফমাদে সাফেফক্ষ C2 Control Line এর মাযেফম Peripherals হফর্ত Data, Buffer Register 
(DR)-এ এফস েমা হয় 



অধ্যায়-২ 

 

স সরয়ান ইন্টারফেফ র কার্ যনীসি (Operation of Serial Interface) 

 

২.১ স সরয়াল ইন্টারফেস িং-এর েফয়াজনীয়িা (Necessity of Serial Interfacing) 

 িংজ্ঞা (Definition) ও পয Interfacing এর পক্ষফত্র দু'টট Device এর মফযে একটট একটট কফর িাটা (One bit 

at a time) Exchange হয়, র্তাফক Serial Interface বফল। উদাহরণস্বরূে, CPU ও Peripheral Device রকিংবা 

দু'টট Microprocessor এর মযেকার Interfacing এর কর্া বলা পযফর্ত োফর । 

 

েফয়াজনীয়িা (Necessity) : সাযারণর্ত ইন্টারফেরসিং-এর মাযেফমই মাইফরাপ্রফসসর ও অেোেে পেররফেরাল 

রিভাইস রকিংবা একারযক পেররফেরাল রিভাইফসর মফযে িাটা ট্রান্সরমশে ঘফট। আমরা োরে, মাইফরাপ্রফসসফরর 

িাটা েোরালাল েফম থর (Parallel Form) হফয় র্াফক এবিং েোরালারল (Parallelly) িাটা প্রফসস রকিংবা ট্রান্সোর 

করফর্ত োফর। রকন্তু রকছু রকছু পেররফেরাল রিভাইস (Peripheral Device) আফছ, যারা Naturally রসররয়াল 

েফম থ ( Serial Form) িাটা ট্রান্সরমট কফর র্াফক, পযমে— পটরলটাইেরাইটার (TTY), রসআরটট টারম থোল (CRT 

Terminal), রপ্রন্টার (Printer), রশেট পরক্রেটার (Shift Register), কোফসট পটে (Cassette Tape ). পমমরর 

রিেস (Memory Chips). রিসফপ্ল ড্রাইভারস (Display Drivers) ইর্তোরদ। উরিরখ্র্ত পেররফেরাল রিভাইসসমহূ 

েোরালাল আই/ও (Parallel I/O) এর েেে রিোইে করা হয় ো এবিং মাইফরাপ্রফসসফরর সাফর্ িাটা 

ট্রান্সরমশফের পক্ষফত্র রসররয়াল পমাি (Serial Mode) বেবহৃর্ত হয়, যাফর্ত একই সাফর্ পকবল মাত্র একটট রবট (One 

Bit at a Time) একটট রসফেল লাইফের মাযেফম ট্রান্সোর হয়। 



স সরয়াল ইন্টারফেস িং-এর েকারফভে (Types of Serial Interfacing) : Serial Interfacing দ'ুযরফের, 
যর্া- 
(1) অোরসেফরাোস রসররয়াল ইন্টারফেরসিং (Asynchronous Serial Interfacing) এবিং 
(2) রসেফরাোস রসররয়াল ইন্টারফেরসিং (Synchronous Serial Interfacing)। 
 
(3) অযাস নফরানা  স সরয়াল ইন্টারফেস িং (Asynchronous Serial Interfacing) : পয 
InterfacingSystem এর মাযেফম মাইফরাপ্রফসসর বা Peripherals এর Parallel Data পক Serial Form-এ 
েররণর্ত কফর প্ররর্তটট Character পক েরৃ্ক েরৃ্কভাফব অসমর্তাফল (Asynchronously) Serially Transmit / 
Receive করা হয়, র্তাফক Asynchronous Serial Interfacing বফল | 
 
 2.স নফরানা  স সরয়াল ইন্টারফেস িং (Synchronous Serial interfacing) : পয Interfacing System 
এর মাযেফম মাইফরাপ্রফসসর বা পেররফেরাল রিভাইফসর Parallel Data পক Serial Form-এ েররণর্ত কফর 
Long Block রহফসফব সমর্তাফল (Synchronously) Transmit / Receive করা হয়, র্তাফক Synchronous Serial 
Interfacing বফল | 
২.২ স সরয়াল ইন্টারফেস িং-এ অযাস নফরানা  কযাফরক্টার ও স নফরানা  ব্লক ডািা েরমযাি 
(AsynchronousCharacter & Synchronous Block Data Format for a sedrial interface) 
:অোরসেফরাোস কোফরক্টার ট্রান্সরমশে (Asynchronous Character Transmission) : Asynchronous 
শফের অর্ থ অরেয়রমর্ত রবররর্ত (At Irregular, Intervals)। সুর্তরািং বলা যায়, পয Data Transmission 
েদ্ধরর্তফর্ত Data, Character by Character রহফসফব অরেয়রমর্ত রবররর্তফর্ত স্থাোন্তররর্ত হয়, র্তাফক 
Asynchronous Character Transmission বফল। উদাহরণস্বরূে, Keyboard এর Data Transmission এর কর্া 
বলা যায় 



২.৭ ব্লক ডায়াগ্রাম হ RS-232C / V. 24 েযান্ডাডয স সরয়াল ইন্টারফে  (Operation of RS-232C 
Standard Serial Interface with Block Diagrams) :-  
RS-232C/V24 টোন্ডািথ রসররয়াল ইন্টারফেরসিং (RS-232C/V. 24 Standard Serial Interfacing) 
232C/V.24 টোন্ডািথ রসররয়াল ইন্টারফেরসিং হফে এমে একটট ইন্টারফেরসিং েদ্ধরর্ত, যা িাটা টারম থোল 
ইকুইেফমন্ট (DTE) করমউরেফকশে ইকুইেফমফন্টর (DCE) মফযে রসররয়াল িাটা সমর্তাফল (Synchronously) বা 
অসমর্তাফল (Asynchronou হোন্ডফশকসহ (With Hardshake) অর্বা হোন্ডফশক ছাডা (Without Handshake) 
আদাে-প্রদাফের েেে বেবহৃর্ত হয়। RS মাফে হফে 'Recommended Standard' RS-232 টোন্ডািথটট মূলর্ত 
ইন্টারফেস ইকুইেফমন্টসমহূফক Standardizeলফক্ষে ১৯৬২ সাফল মারকথে যুক্তরাফের Electronics Industries 
Association (EIA) করৃ্তথক প্রবরর্তথর্ত। RS-232 ১৯৬৯ সাফল Develop-কৃর্ত RS-232 এর ৩য় সিংস্করণ, যা 
Industrial Standard োফমও েরররির্ত।  
  
এ টোন্ডািথটট DTE ও DCE এর মযেকার ইন্টারফেফসর পমকারেকোল, ইফলকটট্রকোল, োিংশোল ও প্ররস 
Descriptions-পক Identify কফর। অেররদফক v.24 টোন্ডািথ হফলা ইউফরাফের CCTIT করৃ্তথক প্রবরর্তথর্ত ে 
Description সমদৃ্ধ একটট টোন্ডািথ, যা সব থারযক ৫০ েুট (১৫ রমটার) দরূফে 20 Kbps েরর্তফর্ত রসররয়াল িাটা 
ট্রান্সরমট করফর্ত 



ব্লক ডায়াগ্রাম (Block Diagram) : 
 
RS-232C রসররয়াল ইন্টারফেসটট হফে দুটট কাফেক্টর ও েরঁিশ রেেসমদৃ্ধ একটট কোবল। কাফেক্টর 
দুফটার একটট Male ও অেেটট Female কাফেক্টর। এই ইন্টারফেসটট DTE ও DCE এর মফযে সিংফযাে 
সাযফের েেে বেবহৃর্ত হয়। সাযারণর্ত DTE পেররফেরাল রিভাইস বা কম্পিউটার এবিং DCE রহফসফব 
মফিমফক বেবহার করা হয়। এর ব্লক িায়াগ্রাম রেম্নরূে- 
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কফরাল দরজজোর (Control Register) : এটট ১৬ রবফটর পরক্রেটার। এটট ২টট ইক্রন্ডফেফন্ডন্ট বাইফটর কফরা কেরসট 
কফর। ১ম বাইটটটফক পমাি ইেস্ট্রাকশে এবিং ২য় বাইটটটফক কমান্ড ইেস্ট্রাকশে বলা হয়। C/D হাই র্াআউটেুট পোটথ 
রহফসফব এটট অোকফসস হফর্ত োফর। 



অধ্যায়-৩ 
কী-দবাডয এবিং মাউফ র অপাফরশন (Operation of Keyboard and Mouse) 

 
৩.১ কী-দবাডয  ুইফের েকারফভে (Types of Keyboard Switch) 
কী-পবাফিথর প্ররর্তটট কী (Key) এক একটট সুইি রহফসফব কাে কফর। যখ্ে পকাফো কী-পর্ত পপ্রস করা হয়, র্তখ্ে সুইফির দুফটা 
পোল (Pole) এর মফযে সিংফযাে হয়। আবার কী পছফড রদফল র্তা েূব থাবস্থায় রেফর যায়। অর্ থাৎ সুইফির পোল দুফটার সিংফযাে 
রবক্রেন্ন হয়। প্ররর্তটট কী-এর উেফরর শক্ত প্লারটফকর অিংশটটফক বলা হয় কী-কোে (Key-cap)। কী-কোে একটট বাফরর 
সাফর্ সিংযুক্ত র্াফক। বারটটফক বলা হয় অোকিুফয়টর বার (Actuator Bar)। 
 
কম্পিউটাফরর কী-পবাফিথ পয সমস্ত কী- সুইি বেবহৃর্ত হয়, পসগুফলা হফে-  
(i) পমকারেকোল কী-সুইি (Mechanical Key Switch) 
(ii)  পমমফেে কী-সুইি (Membrane Key Switch) 
(iii) কোোরসটটভ কী-সুইি (Capacitive Key Switch) 
(iv) (26) হল ইফেক্ট কী-সুইি (Ha11-Effect Key Switch)  
(v)  মোেফেটটক ররি কী সুইি (Magnetic Read Key Switch)vi) 
(vi)  পেররট পকার কী-সুইি (Ferrite Core Key Switch) 
(vii)  অেফটা-ইফলকট্ররেক কী- সুইি (Opto-Electronic Key Switch) ইর্তোরদ। 



৩.২ দমকাসনকযাল, দমমফেন, কযাপাস টি ও হল ইফেক্ট কী- ুইফের 

গঠন এবিং অপাফরশন (Constructionand Operation of 

Mechanical. Membrane, Capacitive and Hall Effect Key 

Switches) : 

 

(ক) পমকারেকোল কী-সুইি (Mechanical Key Switch) : পমকারেকোল কী-

সুইফির পক্ষফত্র যখ্ে কী িাে পদয়া হয় র্তখ্ে যারু্তর দুফটা টুকরা একফত্র পোডা 

পলফে যায়। 

 

প্রকৃর্তেফক্ষ সুইি ইরলফমন্ট (Element) গুফলা েসের পোঞ্জ সিংকর 

(Phosphor Bronze Alloy) যারু্ত রদফয় তর্তরর এবিং কন্টোক্ট এররয়াফর্ত (Contact 

Area) স্বফণ থর োর্ত সিংযুক্ত র্াফক এবিং কী বাউফন্সর প্রভাবমকু্ত রাখ্ার েেে 

কী'র সাফর্ এক টুকরাফোম লাোফো র্াফক।বর্তথমাফে রকছু পমকারেকোল কী-

সুইি তর্তরর করা হফে, যা পমালফিি রসরলকে পিাম (Molded Silicon Dome) 

আকৃরর্তরএবিং এর রভর্তফরর রদফক পছাট এক টুকরা কন্ডাকটটভ 

রাবার(Conductive Rubber) লাোফো র্াফক। 



দমমফেন কী- ুইে (Membrane Key Switch) প্রকৃর্তেফক্ষ এটট একটট রবফশষ যরফের কী-সুইি। এটট প্লারটক (Plastic) অর্বা 
রাবাফরর সোন্ডউইি (Rubber Sandwich) আকৃরর্তর রর্তেটট স্তর দ্বারা েটঠর্ত। উেফরর স্তফর কন্ডাকটটিং লাইে (Conducting Line) 
র্াফক, যা প্ররর্তটট সুইফির েেে একটট সারর (Row) বহে কফর। মযেস্তফর একটট ের্তথ র্াফক, যা সুইিটটফক উেফর-রেফি ওঠাোমা 
করফর্ত সাহাযে কফর। রেফির স্তফরর কন্ডাকটটিং লাইেটট প্ররর্তটট সুইফির েেে একটট কলাম বহে কফর। প্ররর্তটট লাইফে রসলভার 
যারু্তর পলেে র্াফক  
যখ্ে একটট কী িাে পদয়া হয়, র্তখ্ে কন্ডাকটটিং সারর লাইেটট েফর্তথর রভর্তর রদফয় কন্ডাকটটিং কলাম লাইফের সাফর্ সিংযুক্ত 
েফল কী পপ্ররসিং রসেেোল উৎেন্ন হয়। 
 
 
( 



 গ) কযাপাস টিভ কী- ুইে (Capacitive Key Switch) : পয যরফের কী-সুইি এর কোোরসটটভ যম থফক 
কাফে লারে কী-পকাি উৎেন্ন কফর, র্তাফক কোোরসটটভ কী-সুইি বফল। কোোরসটটভ কী-সুইফি দুটট 
পছাট যার্তব োর্ত (একটট রস্থর পপ্লট অের েরর্তশীল পপ্লট) রপ্রফন্টি সারকথট পবাফিথর (PCB) উের র্াফক। 
আরও একটট পমটাল পপ্লট (Metal Plate) রেফির রদফক র্াফক, মফযে এক টুকরা পোম লাোফো র্াফক। 
রেফম্নর রিফত্র কোোরসটটভ কী-সুইি পদখ্াফো হফলা- 

 



optical mouse 



 ৩. অপটিকযাল মাউফ র কার্ যনীসি (Working principle of an optical mouse): 
অপটিকযাল মাউ  (Optical Mouse) : অেটটকোল মাউস (Optical Mouse) হফে এমে এক যরফের মাউস, 
যাফ  লাইট পসাস থ (Light Source) ও েফটা রিফটক্টর (Photo Detector) বেবহার কফর মাউস েফয়ন্টারফক মুভ 
করাফো যায়। যরফের মাউফসর পক্ষফত্র পকাফো মাউস েোফির প্রফয়ােে হয় ো, পয-পকাফো Flat সারফেফস 
এফক বেবহার করা যায়।েঠে (Construction) : একটট অেটটকোল মাউস রেম্নবরণ থর্ত অিংশগুফলা রেফয় েটঠর্ত 
 1:-লাইি দ া য (LED) : অেটটকোল মাউফসর পক্ষফত্র লাইট পসাস থ রহফসফব LED বেবহার করা হয়। LED এর 
কাে হফয় মাউফসর রেফির সারফেসফক আফলারকর্ত করা। 
(2) লাইি পাইপ (Light Pipe ) : লাইট োইে হফে একটট রপ্রেম, যার মযে রদফয় LED হফর্ত আফলা মাউফসর 
রেফি সারফেফস প্রবারহর্ত হয় এবিং সারফেসফক আফলারকর্ত কফর। 
(3) দলন্স (Lens) : পলফন্সর কাে হফে মাউস েোি সারফেফসর একটট প্ররর্তরবম্ব তর্তরর কফর র্তাফক কোফমরা রি 
অবরস্থর্ত CMOS পসন্সফরর রেকট োঠাফো। 



iv) স ম  দ ন্সর (CMOS Sensor) : রিে CMOS Sensor হফে একটট পছাট রভরিও কোফমরা রিে, যা সারফেস েোটাে থফক 
Detect করার কাফে বেবহৃর্ত হয়। এ পসন্সরটট রর্তেটট অিংফশর সমন্বফয় েটঠর্ত- 
(ক) Image Acquisition System (IAS) 
(খ্) Digital Signal Processor (DSP) এবিং 
(ে) Serial Peripheral Interface (SPI) ইর্তোরদ। 
(v) আইএএ  (IAS) ঃ  আইএএস হফে একটট পছাট কোফমরা, যা প্ররর্ত পসফকফন্ড ১৫০০ পেম (সারফেস প্ররর্তরবফম্বর অরর্ত কু্ষদ্র 
অিংশ) কোেিার করফর্ত োফর েরবর্তীফর্ত এটট কোেিারকৃর্ত পেমফক DSP (Digital Signal Processor) এর রেকট োঠায়। 
(v)) সডএ সপ (ISP) ঃ  DSP (Digital Signal Processor) েোটাে থ ররকেরেশফের কাফে বেবহৃর্ত হয়। অর্ থাৎ এটট IAS পর্ফক প্রাপ্ত 
ইফমেফক Analyze কফর, পেম Calculate কফর এবিং একটট পেম ও অেোেে পেফমর মযেকার (X-Y) displacement রিরির্ত কফর, 
েরু্তে X-Y displacement তর্তরর কফর র্তা SPI এর রেকট োঠায়। 
(vii) এ সপআই (SPI) : SPI (Serial Peripheral Interface) অিংশটট মাউস ও মাউস প্রফসসফরর মফযে রদ্বমুখ্ী পযাোফযাফের েেে 
বেবহৃর্ত হয়। 
(viii) মাউ  েফ  র (Mouse Processor) : মাউস প্রফসসর DSP পর্ফক প্রাপ্ত X Y Displacement Value পক USB বা PS/2 পোফটথর 
মাযেফম কম্পিউটাফরর রেকট োঠায়, যা মাউস ড্রাইভার সেটওয়োফরর মাযেফম মাউস মুভফমফন্টর -একটট সমরু্তলে 
ইফলকটট্রকোল রসেেোল তর্তরর কফর মাউস েফয়ন্টারফক ইফেমফর্তা মুভ করায়। 



অযোয়-৪ 
রিসফপ্ল ও অোিাপ্টার-এর কায থেীরর্ত (Operation of Displays and Adapters)।  

 
৪.১ সড ফে সডভাইফ র েকারফভে (Classification of Display Devices) : কম্পিউটার দ্বারা পকাফো সমসো 
সমাযাফের রেরমফে Input Device এর মাযেফম Input-কৃর্ত Arithmetic ও Logical Data সমহূফক CPU দ্বারা 
প্রফয়ােেীয় Processing সিন্ন কফর েলােল বা Result Output Device-এ োঠাফো হয়। Microprocessor হফর্ত 
Output Device-এ আের্ত এই Result বা েলােল Binary Electrical Signal এর হফয় র্াফক। র্তাই Output টট পকাে 
যরফের মােুষ র্তা বুঝফর্ত োফর ো। র্তাই এ Binary Electrical Signal পক মােুফষর পবাযেমে রকছু আকৃরর্তফর্ত (পযমে : 
Graphical Alphanumerical Audio Visual ইর্তোরদ) রূেদাে করফর্ত হয়। 
 
 িংজ্ঞা (Definition) (পযসব রিভাইফসর সাহাফযে মাইফরাপ্রফসসর হফর্ত আউটেুট রিভাইফস আের্ত বাইোরর 
ইফলকটট্রকোলরসেেোলসমহূফক আলো রেউফমররক কোফরক্টার, অরিও-রভেযু়াল বা গ্রারেকোল আকাফর প্রদশ থে 
(Display) করা যায়, র্তাফদরফক রিসফপ্ল রিভাইস (Display Device) বফল । 
 েকারফভে (Classification) : মাইফরাকম্পিউটার রসফটফম রবরভন্ন প্রকার রেউফমররক ও আলো রেউফমররক 
রিসফপ্লবেবহৃর্ত হয়। এফদর মফযে উফিখ্ফযােে হফলা 
-১। রসফেল কোফরক্টার রিসফপ্ল (Single character Display) 
২। মারিেল কোফরক্টার পটট রিসফপ্ল (Multiple character Test Display) 
৩। রভরিও রিসফপ্ল (Video Display)। 



অধ্যায়-৫ 
ডি-মযাটিক্স সেন্টাফরর গঠন এবিং অপাফরশন (Construction and Operational Feature of Dot-Matrix 

Printers) 
 

৫.০. সেন্টার (Printers) :print শফের অর্ থ ছাোফো বা মুদ্রণ করা। সুর্তরািং, রপ্রন্টার (Printer) হফে এমে একটট 
আউটেুট রিভাইস, যার সাহাফযে কম্পিউটার মরেটফর পয-সব পটক্সট ও গ্রারেক্স প্রদরশ থর্ত হয়, র্তাফদর র্তাৎক্ষরণকভাফব 
কােফে রপ্রন্ট (মুদ্রণ /ছাো) করা যায়। কােফের উের রপ্রন্টযুক্ত এসব আউটেটুফক হািথ করে (Hard Copy) বফল । 
রপ্রন্টার হফে সবফিফয় েেরপ্রয় ও বহুল বেবহৃর্ত একটট আউটেটু রিভাইস। 
 
৫.১ সেন্টার (Printer)সেন্টাফরর ব্লক ডায়াগ্রাম (Block Diagram of a Printer)রপ্রন্টার একপ্রকাফরর 
ইফলকফট্রাফমকারেকোল রিভাইস (Electromechanical Device)। এটট ইফলকট্ররেক সারকথট এবিং পমকারেকোল 
অোফসমরব্ল (Assembly) এ দু'টট অিংশ রেফয় েটঠর্ত। ইফলকট্ররেক সারকথটটট পমকারেকোল অোফসম্বরলফক রেয়ন্ত্রণ কফর। 
রপ্রন্টার ইফলকট্ররেক সারকথটটট রেম্নরলরখ্র্ত অিংশগুফলা রেফয় েটঠর্ত- 
১)রিফকাি সারকথট, যা কমাণ্ডফক রিফকাি কফর। ।  
2)কফরাল রসেেোল পেোফরটটিং সারকথট, যা কফরাল রসেেোল উৎেন্ন কফর এবিং 
৩। রপ্রন্ট পমকারেেম অোকটটফভট (Activate) সারকথট, যা কম্পিউটার হফর্ত িাটা কােফে রপ্রন্ট করার েেে উক্ত 
সারকথটটটফকসক্ররয় কফর। 



Block Diagram of a Printer 



থারমাল সেন্টার (Thermal Printer) ঃ  র্ারমাল রপ্রন্টাফরর পহিটট কর্তকগুফলা উেপ্ত সুি রেফয় েটঠর্ত। এখ্াফে রবফশষ 
যরফের র্তাে স্পশ থকার্তর কােে (Heat Sensitive Paper) বেবহার করা হয়। িট-মোটট্রক্স েোটাে থ অেুসরণ কফর কােফের 
উের কোফরক্টারগুফলা রপ্রন্ট হফয় র্াফক। যখ্ে উেপ্ত সুি র্তাে স্পশ থকার্তর কােফের উের আঘার্ত কফর, র্তখ্ে কােফের 
উের কাফলা িট উৎেন্ন হয় । এভাফব অফেকগুফলা িফটর (িট-মোটট্রক্স কোফরক্টার অেসুরণ কফর) সমন্বফয় একটট 
কোফরক্টার উৎেন্ন হয়।র্ারমাল রপ্রন্টাফর রবফশষ যরফের র্তাে স্পশ থকার্তর কােে বেবহৃর্ত হয় বফল এটট বেয়বহুল। এটট দ্বারা 
িট-মোটট্রক্স রপ্রন্টাফরর মফর্তা মারিেল (Multiple) করে রপ্রন্ট করাফো যায় ো। র্তফব র্ারমাল রপ্রন্টার দ্বারা পকাফো রকছু রপ্রন্ট 
করাফোর সময় এটট িট- মোটট্রফক্সর মফর্তা শে উৎেন্ন কফর ো। 



ইঙ্কফজি সেন্টার (Ink- jet Printer) : পয সমস্ত রপ্রন্টার High Speed Ink Drops এর মাযেফম সরাসরর কােফে রবরভন্ন যরফের 
অক্ষর রপ্রন্ট করা হয়, পসগুফলাফক Inkjet Printer বফল। প্ররর্তটট Ink Drops এর িায়ারমটার 0.06 রমরলরমটার এবিং দু'টট Drops এর 
মযেবর্তী দরূে 0.15 রমরলরমটার হফয় র্াফক। সাযারণর্ত এ যরফের রপ্রন্টাফরর সাহাফযে পকায়ারলটট রপ্ররন্টিং-এর েেে প্ররর্ত 
কোফরক্টাফরর Drop এর সাহাফযে 10 এবিং প্ররর্ত পসফকফন্ড 105 Drop Release কফর 100টট অক্ষর রপ্রন্ট করা সম্ভব হয়। 



দলজার সেন্টার (Laser Printer) : Laser শফের েূণ থ অর্ থ হফে Light Amplification by Stimulated 

Emission of Radiation.পলোর রপ্রন্টাফরর মূলেীরর্ত অরেস করের (Photo Copy) মূলেীরর্তর উের প্ররর্তটির্ত। 

প্রর্ফম েিৃার একটট প্ররর্তরবম্ব ( Image) পমরশফের েফটা েররবাহী (Photo Sensitive) ড্রাফমর উের তর্তরর হয়। েফর 

োউিার ইঙ্ক বা “পটাোর" (Powder ink or "Toner") অর্ থাৎ গঁুফডা কারল প্ররর্তরবফম্বর উের প্রফয়াে করা হয়। এ 

অবস্থায় ড্রাম হফর্ত কােফের োর্তায় প্ররর্তরবম্বটট রস্থরর্ত। তবদুেরর্তক উোফয় (Electrostatically) স্থাোন্তররর্ত হয়। 

সব থফশফষ কােফের উের কারলযুক্ত প্ররর্তরবম্বটটফক র্তাফের মাযেফম রেউে (Fuse) করা, অর্ থাৎ র্তাে প্রফয়াে কফর 

যুক্ত) করা হয়।রিত্র 



৫,৪ ডি-মযাটিক্স সেন্টাফরর কার্ যপদ্ধসি (Operation of a Dot Matrix Printer)~  

 

একটট িট-মোটট্রক্স রপ্রন্টাফরর কায থেীরর্ত রেফম্ন বণ থো করা হফলা- পহিএখ্াফে রপ্রন্টার পহফির সম্মুফখ্ 

অফেকগুফলা োর্তলা রেে র্াফক এবিং রেেগুফলাফক সরলেফয়ি (Solenoid) দ্বারা িালো করা হয়। যখ্ে পয 

কোফরক্টার রপ্রন্ট করফর্ত হয়, র্তখ্ে পস কোফরক্টাফরর িগুফলার অেুরূে রেেগুফলা রপ্রন্ট পহি পর্ফক পবররফয় 

এফস কারে মাখ্াফো ররবেফক কােফের উের আঘার্ত কফর। েফল পসই কোফরক্টাফরর িটগুফলা, অর্ থাৎ পসই 

কোফরক্টারটট কােফে রপ্রন্ট হফয় যায়। িট-মোটট্রক্স রপ্রন্টার একটট সিূণ থ কোফরক্টারফক রপ্রন্ট কফর ো। এখ্াফে 

প্ররর্তটট কোফরক্টার অফেকগুফলা কু্ষদ্র কু্ষদ্র িট রেফয় েটঠর্ত। রপ্রন্টার পহিটট লাইে বরাবর েয থায়রফম এক 

কলাম পর্ফক অেে কলাফমর রদফক মুভ কফর র্াফক। িট-মোটট্রক্স রপ্রন্টাফর দু'টট পটোর (Stepper) পমাটর 

র্াফক। একটট পমাটর রপ্রন্টার পহিফক কােে বরাবর মুভ করফর্ত সাহাযে কফর এবিং অের পমাটরটট েরবর্তী 

কোফরক্টার সাররর েেে কােেটটফক উিম্ব বরাবর মুভ করফর্ত সাহাযে কফর র্াফক । 



 অধ্যায় -6 

প্লটাফরর েঠে ও অোফরশে 

 রিত্র : প্লটার 

েিার :প্লটার হফলা এক যরফের রপ্রন্টার I স্থেরর্ত প্রফকৌশলী এবিং অেোেে যরফের 

েকশারবদ এবিং যারা মােরিত্র তর্তরর কফরে র্তাফদর সুস্পি ও সটঠক বেবহাফরর েেে 

প্লটার বেবহার করা হয়  

 



প্লটাফরর সুরবযা ও অসুরবযা সমহূ :  

  প্লটাফরর সুরবযা : 

  1. প্লটার দ্রুর্ত উচ্চ পরেফুলশে পভক্টর রভরেক রফে রশল্পকম থ তর্তরর কফর 

  2. এর সীমাহীে আকাফরর কারফণ গ্রারেক্স আটথ তর্তরর করা সহে হয়  

  3.এক যুফে সোিরলিং এবিং ইেেুট িোফেফলর সিংখ্ো সিংরক্ষণ করা সম্ভব 

 প্লটাফরর সীমাবদ্ধর্তা : 

 1. প্লটার সাযারণর্ত লাইে আটথ এর মফযে সীমাবদ্ধ 

 2. কলফমর যীর এবিং সুরেরদথি েডািডার কারফণ এগুফলা রপ্রন্টাফরর পিফয় সময়সাফেক্ষ 

 3. একটট রেরদথি রিং রদফয় একটট কটঠে অঞ্চল েূরণ করফর্ত এর  পবশ কফয়কটট বন্ধ লাইে প্রফয়ােে 

হয়  

 

 

রিত্র :প্লটাফরর অোফরশে  



 অযোয়-7 
 ইঙ্কফেট রপ্রন্টাফরর অোফরশে  

 

       ইঙ্কফজি সেন্টাফরর : পয সমস্ত রপ্রন্টাফরর হাই ম্পস্পি ইে ড্রেস এর মাযেফম সরাসরর কােফে রবরভন্ন 

যরফের অক্ষর রপ্রন্ট করা হয় পসগুফলাফক ইেক্ররফেন্ট রপ্রন্টার বফল 

রিত্র : ইঙ্কফেট রপ্রন্টাফরর ব্লক িায়াগ্রাম 



ইঙ্কফজি সেন্টাফরর উপাোন  মূহ :  

1. োি  

2. েেল 

3.    ক্ররটাল ড্রাইভার িােথ ইফলকফট্রাি 

4.    িাক্রেথিং কফরাল ইউরেট  িাক্রেথিং 

5     ভাটটথকোল রিফেকশে পপ্লট 

6.    হররেন্টাল রিফেকশে পপ্লট 

7.    রেিার 

8.  ররোভথার 

9.  ইঙ্ক োটার 

 

 

 

 

 



রিত্র : পলোর রপ্রন্টাফরর কায থেীরর্ত 

দলজার সেন্টাফরর :Laser শফের েূণ থ অর্ থ হফে Light Amplification by stimulated 
 Emission of Radiation 

 



অযোয়-9 
 েস-এর তবরশিে ও অোফরশে 

 প : েস এর েূণ থরূে হল েফয়ন্ট অে পসলসফমরশে হল এমে একটট প্রযুক্রক্ত যার মাযেফম েেদ টাকার েররবফর্তথ পিরবট কািথ 

রকিংবা পররিট কািথ রদফয় েণে পকোকাটা করা যায় 

প  এর প্রযাে অিংশ ও উোদাে সমূহ 

1. মরেটর মরেটর 

2. কোশ ড্রয়ার  

3. ররশদ রপ্রন্টার  

4. পররিট কািথ ররিার 

5. রকফবািথ বা টাি ক্রিে 

6.  রে ও এস সেটওয়োর  

7. োওয়ার সাপ্লাই  

8. রসরেইউ 

 

রিত্র : েস পমরশে 



অযোয়-10 

 
 পস্পশাল ইেেুট ও আউটেুট রিভাইফসর তবরশিে সমূহ  

 

 ইনপুি সডভাই   : 

 পয হািথওয়ার রিভাইফসর এর মাযেফম কম্পিউটারফক instruction বা আফদশ পদওয়া হয় র্তাফক 

ইেেুট রিভাইস বফল। এই instruction বা command গুরল cpu কাফছ পেৌৌঁছায় cpu পসটট 

প্রফসরসিং কফর আউটেুট রিভাইস এ োঠায়। 

 আউিপুি সডভাই  : 

 কম্পিউটাফরর পয অিংশ পর্ফক কম্পিউটার দ্বারা প্রররর্ত র্তর্ে পক বেবহারকারীর পবাযেমে করার 

মর্ত র্তর্ে রহফসফব প্রকাশ কফর র্তাফক আউটেুট রিভাইস বফল। 

 

Flat bled sccner hand held sccner 

 

 



লাইট পেফের অভেন্তরীণ ব্লক িায়াগ্রাম 

 
 

Phospher 
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Lens Video 
Amplifier 

Lens 

Glass 

0.25 
Aperture 

Photodiode 

I.R Emitter 

Light Beam 

Shutter 

Detector 

Lavel Translation  
Hysteresis Buffering 

Threshold 

Comparator 

Video Output 

Switch laouire 



অযোয়-11 
 অেটটকোল ইেেুট ও আউটেুট রিভাইফসর তবরশিে 

 

 

OMR ,OCR এর ববসশষ্ট্য :  

1. OMR(Optical Character Reader) 

2. OCR(Characteristics of OCR) 

OMR 
OCR 



মাসিসমসডয়া েফজক্টর এর দেস সেফকশন 
  
1. উজ্জ্বলর্তা 
 2. পরেফুলশে  
3. সাউন্ড রসফটম 
4. লাইট পসাস থ  
5. পোকাস  
6. কাফেরক্টরভটট 
 7. ইউ এস রব পোটথ  

 

 
 

রিত্র : মারিরমরিয়া প্রফেক্টর 



অধ্যায়-12 
 

HDD এবিং SSD ড্রাইফভর অোফরশে 

 
 

 হাডযসডক্স এর বাসহযক দলআউি 

1. েোটার 

2.  ম্পস্পন্ডল পমাটর 

3.  ররি রাইি পহি  

4. অোকিুফয়টর  

5. পহি অোকিুফয়টর  

6. লক্রেক কািথ 

 

 
 

রিত্র : হািথরিক্স এর বারহেক পলআউট রিত্র : হািথ রিস্ক এর অভেন্তরীণ পল আউট  

 
 



অধ্যায়-13 
 

দেশাল দোফরজ সডভাইফ র অপাফরশন 

 

  দোফরজ সডভাই :কম্পিউটাফরর পয রিভাইফসর মফযে, কম্পিউটাফরর সমস্ত ইেেরফমশে এবিং িাটাগুরল েরুরী 

প্রফয়ােফের েেে Termporarily বা Digitally Store পটার কফর র্াফক, র্তাফকই পটাফরে রিভাইস বফল। 

Flash Memory 



Floppy disk : 

 

 



Optical CD ROM: 




