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Aa¨vq -01

cÖev‡ni aviYv

Av‡jvPbvi welq

➢cÖevwn

➢cÖevwni cÖKvi‡f`

➢nvBWªwj·



cÖevwn

cÖevwn t-

hvi AYy¸‡jv ci¯úi wew”Qbœ bv n‡q GK ¯ ’vb

†_‡K Ab¨ ’̄v‡b cÖevwnZ n‡Z mÿg A_©vr hv

cÖevwnZ n‡Z mÿg Zv‡K cÖevwn e‡j|



cÖevwni cÖKvi‡f`

cÖevwni cÖKvi‡f` t-

cÖevwn g~jZ 3 cÖKvi|h_v t-

1) Zij,‡hgbt-cvwb,‡Zj,jyweª‡K›U BZ¨vw`|

2) M¨vmxq, ,‡hgbt-Aw·‡Rb,Kve©b WvB A·vBW

BZ¨vw`|

3) ev®ú, ,‡hgbt-wewfbœ Zi‡ji ev®ú|



nvBWªwj·

nvBWªwj· t-

cÖ‡KŠkj weÁv‡bi †h kvLvq w ’̄wZ ev MwZkxj

Ae ’̄vq cÖevwni ag© wb‡q Av‡jvPbv Kiv nq Zv‡K

nvBWªwj· e‡j| nvBWªwj· Gi kvLv 2 wU

1)nvB‡Wªv÷¨vwU·|

2) nvB‡WªvKvB‡bg¨vwU·|



Aa¨vq-2

cÖevwni ag© I cÖevwni Pvc

Av‡jvPbvi welq

➢cÖevwni ag©vewj

➢NbZ¡,Av‡cwÿK ¸iæZ¡, Av‡cwÿK

IRb,c„ôUvb,‡KŠwkKZv|

➢MvwYwZK mgm¨vewj



cÖevwni ag©vewj

cÖevwni ag©vewj t-

cÖevwni wKQz mvaviY ag© Av‡Q,ag© ¸‡jv wb¤œiƒc-

1)NbZ¡

2)Av‡cwÿK ¸iæZ¡

3)Av‡cwÿK IRb

4)c „ôUvb

5)‡KŠwkKZv

6) mv›`ªZv



NbZ¡ t-

Av`k© Pvc I ZvcgvÎvq GKK AvqZ‡bi fi‡K NbZ¡ 

e‡j|

‡hgb t-cvwbi NbZ¡ 1000 kg/cm³.

Av‡cwÿK ¸iæZ¡ t-

‡Kvb e¯ ‘yi IRb Ges 4°c ZvcgvÎvq Zvi mgAvqZb

weï× cvwbi IR‡bi AbycvZ †K H e¯Íyi Av‡cwÿK

¸iæZ¡ e‡j|

‡hgb; cvwbi Av‡cwÿK ¸iæZ¦ 1,cvi‡`i 13.6

c „ôUvb t-

c „ôUvb Zi‡ji Ggb GKwU ag©,hv Gi †UbmvBj †÷ªm‡K

evav †`q Ges GwU Zi‡ji AYy̧ ‡jvi ga¨vKvi AvšÍtAvbweK

AvKl©‡Yi Kvi‡Y m „wó nq|



‡KŠwkKZv t-

c „ôUv‡bi Kvi‡b miæ cvB‡ci g‡a¨ Zi‡ji DVv ev ‡b‡g

hvIqvi NUbv‡K ‡KŠwkKZv e‡j|

mv›`ªZv t-

mv›`ªZv cÖevwni Ggb GKUv ag© hv cÖevwni cÖev‡ni nvi

wbqš¿Y K‡i|



Aa¨vq-3

cøeZv

আল োচনোর বিষয়
➢প্লিতো
➢মেটোলেন্টোর 
➢মেটোলেবিক উচ্চতো
➢ভোেেোন িস্তুর ভোরেোলেের শতত োিব  



প্লবতা

প্লিতো (Buoyancy) t-

প্রিোহীর েলযে বনেবিত মকোন
িস্তুলক উপলর মেল তুল মেয়ো
প্রিোহীর একটি প্রিণতো। এর ে ূ
কোরণ িস্তুর উপর প্রিোহীর
উযতচোপ। এ উযতচোপ মক প্লিতোর
ি িো প্লিতো িল ।



মেটাসেন্টার (Metacenter)

মেটাসেন্টার (Metacenter) t-

একটি বস্তু মকান একটি তরল ভােোন অবস্থায়
একটি কু্ষদ্র মকৌণিক ণবচু্ুণত প্রদর্শন কসর এবং
মকান এক ণবন্দরু োসেসক্ষ দলুসত থাসক। এই
ণবন্দ,ু যার োসেসক্ষ বস্তু দলুসত আরম্ভ কসর,
তাসক ঐ বস্তুর মেটাসেন্টার বসল।



মেটাসেণিক উচ্চতা
(Metacentric height)

মেটাসেণিক উচ্চতা 
(Metacentric height)t-

ভােোন বস্তুর মেন্টার অব গ্রাণভটি এবং
মেটাসেন্টার এর েধ্ুবতী উল্লম্ব দরূত্বসক
মেটাসেণিক উচ্চতা বসল |



ভােোন বস্তুর ভারোসেুর র্তশ াবণল (Conditions 

of equilibrium of a floating body)

ভােোন বস্তুর ভারোসেুর র্তশ াবণল (Conditions of 

equilibrium of a floating body) t-

তরসল ভােোন একটি বস্তুসক ভারোেুেিূশ বলা হয়,
যখন এটি ণস্থর অবস্থায় থাসক। একটি ভােোন বস্তুর
ভারোসেুর ণতনটি র্তশ ণনম্নরূে –

(ক) ণস্থর ভারোেু (Stable equilibrium)

(খ) অণস্থর ভারোেু (Unstable equilibrium)

(গ)ণনরসেক্ষভারোেু-(Neutral equilibrium)।



Aa¨vq-4

døyBW †cÖmvi‡M‡Ri wewfbœ Ask

আল োচনোর বিষয়

➢ মপ্রেোর মেজ 
➢মপ্রেোর মেজ এর প্রকোরলভে
➢ েেোলনোবেটোর 
➢েোইলরোেেোলনোবেটোর
➢ বিফোলরবিয়ো  েেোলনোবেটোর
➢ েোবণবতক েেেেোিব 



মপ্রোর মগজ

মপ্রোর মগজ:

ময েকল যন্ত্রোণত বুবহার কসর ণস্থণতর্ীল বা
গণতর্ীল অবস্থায় প্রবাহীর চ্াে েণরোে করা হয়
তাসদরসক মপ্রোর মগজ বা যাব েন্ত্রবসল দইু ধ্রসনর
প্রবাহীর চ্াে েণরোে করসত োসর যথা;

ক. তরল প্রবাহী- োণন, মতল, ইতুাণদ
খ. বায়বীয় প্রবাহী- বাতাে, বাষ্প ইতুাণদ



মপ্রেোর মেজ এর প্রকোরলভে
মপ্রোর মগজ এর প্রকারসভদ t-

প্রবাহীর চ্াে েণরোেক যন্ত্র প্রধ্ানত দইু প্রকার
যথা-

ক. বায়বীয় প্রবাহীর চ্াে েণরোেক যন্ত্র ;মযেন-
বুাসরাণেটার |

খ. তরল প্রবাহীর চ্াে েণরোেক যন্ত্র; মযেন- 1.
টিউব মগR 2. মেকাণনকুাল মগR |



েেোলনোবেটোর

েুাসনাণেটার t-

ময েকল যসন্ত্রর োহাসযু তরসলর চ্াে েণরোে করা 
হয় তাসদরসক েুাসনাণেটার বসল



ণিফাসরনণর্য়াল েুাসনাণেটার
ণিফাসরনণর্য়াল েুাসনাণেটার t-

বিফোলরনবশয়ো  েেোলনোবেটোর ও এটি এেন একটি যন্ত্র, যো 
একটি পোইলপর েইু বিন্দরু িো েইু পোইলপর েযেকোর চোলপর 
পোর্তকে েোপোর জনে িেিহৃত হয়।

একটি বিফোলরনবশয়ো  েেোলনোবেটোমরর েহজ েেনেত 
কোেো‡েোয় একটি U-টিউি বনলয় েঠিত, যো একটি ভোরী 
তর  যোরণ কলর এিং যোর েইু প্রোন্ত েোপন‡যোেে চোপ 
পোর্তলকের েইু বিন্দরু েোলর্ যুক্ত র্োলক। 



ণিফাসরনণর্য়াল েুাসনাণেটার



¯^vMZg



Aa¨vq-5

cvBc w`‡q cÖevwn cÖev‡ni aviYv

আল োচনোর বিষয়

➢প্রিোহীর বিবভন্ন প্রকোর প্রিোহ

➢cÖevwni avivevwnK mgxKiY



প্রিোহীর বিবভন্ন প্রকোর প্রিোহ
প্রবাহীর ণবণভন্ন প্রকার প্রবাহ t-

 (ক) েুষে প্রিোহ (Uniform flow) ঃ 
ময প্রিোলহ পোইপ িো চেোলনল র েক  মেকশলন তর  কণোর েবতলিে েেোন, 
তোলক েুষে প্রিোহ (Uniform flow) িল  । চেোলনল  প্রিোলহর মেলে এই টোেতটি 
িেিহোর করো হয়।

 (খ) অেে প্রিোহ (Non-Uniform flow) ঃ 
ময প্রিোলহ পোইপ িো চেোলনল র েক  মেকশলন তর  কণোর েবতলিে েেোন 
নয়, তোলক অেে প্রিোহ (Non-uniform flow) িল । 

 (ে) েুশৃঙ্খ  প্রিোহ (Streamline flow) ঃ 
ময প্রিোলহ প্রলতেক তর  কণোর একটি বনবেতষ্ট চ োর পর্ র্োলক এিং এক 
কণোর। চ োর পর্ অনে কণোর চ োর পর্লক অবতরে কলর নো, তোলক েুশঙৃ্খ  
প্রিোহ (Streamline flow) িল । এলক  েোবেনোর প্রিোহও িল  র্োলক। 

 (ঘ) বিশৃঙ্খ  প্রিোহ (Turbulent flow) ঃ 
ময প্রিোলহ প্রলতেক তর  কণোর একটি বনবেতষ্ট চ োর পর্ র্োলক নো এিং এক 
কণোর চ োর পর্ অনে কণোর চ োর পর্লক অবতরে কলর, তোলক বিশঙৃ্খ  
প্রিোহ (Turbulent flow) িল । 

 (ঙ) শোন্ত প্রিোহ (Steady flow) ঃ 
ময প্রিোলহ প্রবত একক মেলকলে তর  প্রিোলহর পবরেোণ েেোন, তোলক শোন্ত 
প্রিোহ (Steady flow) িল  । শোন্ত প্রিোহ েুষে িো অেে প্রিোহ হলত পোলর।



 (চ) অশোন্ত প্রিোহ (Unsteady flow) ঃ 
ময প্রিোলহ প্রবত একক মেলকলে তর  প্রিোলহর পবরেোণ 
েেোন নয়, তোলক অশোন্ত প্রিোহ (Unsteady flow) িল ।

 (ছ) েংলকোচনশী  প্রিোহ (Compressible flow) ঃ  ময 
প্রিোলহ প্রিোবহত প্রিোহীর আয়তন এিং ঘনত্ব প্রিোলহর েেয় 
পবরিতত ন। হয়, তোলক েংলকোচনশী  প্রিোহ (Compressible 
flow) িল । েোযোরণত েক  েেোেলক েংলকোচনশী  প্রিোহী 
বহলেলি বিলিচনো করো হয়।

 (জ) অেংলকোচনশী  প্রিোহ (Incompressible flow) ঃ  
ময প্রিোলহ প্রিোবহত প্রিোহীর আয়তন এিং ঘনত্ব প্রিোলহর 
েেয় পবরিতত ন হয় নো, তোলক অেংলকোচনশী  প্রিোহ 
(Incompressible flow) িল । েোযোরণত েক  তর লক 
অেংলকোচনশী  প্রিোহী বহলেলি বিলিচনো করো হয়।

 (ঝ) ঘূণতোয়েোন প্রিোহ (Rotational flow) ঃ  ময প্রিোলহ 
প্রিোহকোল  প্রিোবহত প্রিোহীর কণোগু ো বনজ অলের েোলপলে 
‡ঘোলর: অর্তোৎ কণোগু োর বকছু মকৌবণক মিে র্োলক, তোলক 
ঘূণতোয়েোন প্রিোহ িল ।





cÖevwni avivevwnK mgxKiY
যণদ একটি অেংসকাচ্নীয় তরল ধ্ারাবাণহকভাসব একটি োইে বা একটি 

চ্ুাসনল (যার প্রস্থসেসদর মক্ষত্রফল েকল জায়গায়। েোন হসত বা না হসত 
োসর) ণদসয় প্রবাণহত হয়, তসব প্রসতুক মেকর্সন প্রণত মেসকসে তরল প্রবাসহর 
েণরোি েোন হয়। এসক তরল প্রবাসহর ধ্ারাবাণহকতার েেীকরি বলা 
হয়। এটি প্রবাসহর প্রথে এবং মেৌণলক েেীকরি। 

একটি টুাোর োইে ণবসবচ্না কণর, যার েধ্ু ণদসয় ণকছু। তরল প্রবাণহত 
হসে।

ধ্ণর,
a1= োইসের (1)-(1) মেকর্সনর প্রস্থসেসদর মক্ষত্রফল V= (1)—(1) মেকর্সনর 
তরসলর মবগ ,

একইভাসব, a2, V2 = (2)-(2) মেকর্সন অনরুূে োনেেূহ।
এবং a3, V3= (3)-(3) মেকর্সন অনরুূে োনেেূহ
মেকর্ন (1)-(1) ণদসয় প্রবাণহত তরসলর ‡োট েণরোি, Q 1= a1 V1

(i) একইভাসব মেকর্ন (2)=(2) ণদসয় প্রবাণহত তরসলর ‡োট েণরোি,
Q = a2V2

2 - 2 এবং মেকর্ন (3)=(3) ণদসয় প্রবাণহত তরসলর ‡োট েণরোি, এ Q = 
a3V3

ii)Q েদাসথশর ণনতুতার েতূ্র মথসক, আেরা জাণন ময, মেকর্ন (1)—(1) , (2)—
(2) এবং (3)—(3) মথসক ‡োট তরল প্রবাসহর েণরোি েোন, মেসহতু। | Q1 = 
Q2 = Q3 =..........





¯^vMZg



Aa¨vq-6

ev‡bv©wji mgxKi‡Yi aviYv

Av‡jvPbvi welq

➢wewfbœ cÖKvi †nW

➢ev‡bv©wji mgxKiY

➢ev‡bv©wji mgxKi‡Yi cÖgvY

➢ev‡bv©wji mgxKi‡Yi mxgve×Zv

➢‡fbPzwi wgUv‡ii wewfbœ Ask

➢wcUU wUDe



wewfbœ cÖKvi †nW
মহি (Head) :

হোইড্রব ক্স-এ মহি ি লত তর  স্তলের  বিক উচ্চতোলক 
িুঝোয়। তরল র মহি অিস্থোনজবনত কোরলণই স্তে আকোর 
যোরণ কলর; ফল  এর বনজস্ব ওজন ও চোপ কোজ কলর
র্োলক। তরল র মহি অিস্থোন, চোপ ও েবত অনুযোয়ী বিবভন্ন 
নোে যোরণ । কলর; মযেন- অিস্থোনজবনত মহি, চোপজবনত 
মহি, েবতজবনত মহি ইতেোবে। অতএি ি ো যোয় প্রিোহীর 
স্থস্থবতক, চোপ িো েবতশবক্তর েেতু ে স্তলের  বিক উচ্চতোলক 
মহি িল ।

মপ্রোর মহি (Pressure head) :
তর  পেোলর্তর ওজলনর কোরলণ এর ত লেলশ চোপ েৃবষ্ট 

হয়। এজনে তর  পেোলর্তর েভীরতো িৃবির েোলর্ েোলর্ 
চোপও িৃবি পোয়। তর  পেোলর্তর অভেন্তলর ময-মকোন বিন্দলুত 
চোলপর পবরেোণ ঐ বিন্দ ুহলত তরল র েুক্ততু  পযতন্ত খোডো 
উচ্চতোর উপর বনভত রশী  এিং এই খোডো উচ্চতোলক মপ্রেোর 
মহি িল ।



মিটাে মহি (Datum head) :

মকোন পোইপ িো চেোলনল র িোবহলর মকোন কোল্পবনক আনুভূবেক 
মিটোে হলত ঐ পোইপ িো চেোলনল  তর  পেোলর্তর মকোন কণো 
পযতন্ত খোডো েরূত্বলক ঐ বনবেতষ্ট কণোর মিটোে মহি িো 
পলটনবশয়ো  মহি িল । এলক Z [m] দ্বোরো প্রকোশ করো হয়। 
‘

মটাটাল মহি (Total head) :

তরল র েবতশী  মকোন একটি কণোর মটোটো  মহি হলে তোর 
মিটোে মহি; মভ‡ োবেটি মহি এিং মপ্রেোর মহলির 
িীজেোবণবতক ‡যোেফ । এলক H [m] দ্বোরো প্রকোশ করো হয়।



ev‡bv©wji mgxKiY

বাসনশাণল’র েেীকরি (Bernoulli's equation ঃ 

এটি ণববতৃ কসর ময, “প্রকৃত অেংসকাচ্নীয় এবং
ধ্ারাবাণহক প্রবাণহত তরসলর মক্ষসত্র যখন তরল কিা এক
ণবন্দু মথসক অনু ণবন্দসুত যায়; মেসক্ষসত্র একটি কিার ‡োট
র্ণি েকল েেয় একই থাসক”। প্রবাসহর েেয় োইসে
ঘর্শিজণনত মকান লে মনই এই অনুোসনর উের ণভণি কসর
এই ণববৃণত প্রণতণিত।



বাসনশাণল’র েেীকরসির 
েীোবদ্ধতা

বাসনশাণল’র েেীকরসির েীোবদ্ধতা
(Limitations of Bernoulli's Equation) :

যা ঘটার েম্ভাবনা খুবই কে, এেন কতগুলা অনুোসনর উের ণভণি কসর বাসনশাণল’র

েূত্র/তত্ত্ব প্রণতণিত। এভাসব বাসনশাণল’র তসত্ত্বর েীোবদ্ধতাগুলা ণনম্নরূে :-

(ক) একটি োইসের ময-মকান মেকর্সনর প্রস্থসেসদর মক্ষত্রফসল তরসলর েকল কিার মবগ

েোন- এই অনুোসনর উের ণভণি কসর বাসনাণল’র েূত্র ততণর করা হসয়সছ। ণকন্তু

বাস্তসব এটি এরূে নয়। োইসের মকসে তরল কিার মবগ েসবশাচ্চ এবং ঘর্শসির কারসি

োইসের মদয়াসলর ণদসক এই মবগ ক্রসে কেসত থাসক। এভাসব যখন বাসনশাণল’র েূত্র

বুবহার করা হয়, শুধ্ুোত্র তরসলর গড়সবগ ণবসবচ্না করা হয়।



(খ) োধ্ুাকর্শিজণনত বল বুতীত অনু মকান বাণহুক বল তরসলর উের কাজ কসর
না। এই অনুোসনর উের ণভণি কসর বাসনশাণল’র েূত্র ততণর করা হয়। ণকন্তু বাস্তব
প্রয়সগ এরূে হয় না। েবেেয়ই ণকছু বাণহুক বল তরসলর উের ণক্রয়ার্ীল থাসক।
(মযেন- োইে ঘর্শি ইতুাণদ), যা তরল প্রবাসহর উের প্রভাব ণবস্তার কসর। এভাসব
বাসনশাণল’র েূত্র বুবহাসর এই জাতীয় েকল বাণহুক বল প্রতুহার করা হয়। ণকন্তু যণদ
প্রবাসহ র্ণি েরবরাহ বা প্রবাহ মথসক র্ণির প্রতুহার থাসক, তা ণহোসব ণবসবচ্না
করা হয়।

(গ) বাসনশাণল’র েূত্র ততণরসত অনেুান করা হয় ময, প্রবাণহত তরল কিার মকান র্ণির
অেচ্য় হয় না। ণকন্তু বাস্তব cÖ‡qvM এটি অেম্ভব। টাবুসলন্ট প্রবাসহ গণতর্ণি
তাের্ণিসত রূোন্তণরত হয় এবং ণভেকাে প্রবাসহ ণর্য়ার মফাসেশর কারসি ণকছু র্ণি
অেচ্য় হয়। এভাসব বাসনাাণল’র েূত্র বুবহাসর এই জাতীয় েকল অেচ্য় প্রতুাহার
করা হয়।

(ঘ) যণদ তরল বাাঁকা েসথ প্রবাণহত হয়, মকেণবেুখী বসলর কারসি অণজশ ত র্ণি
ণহসেসব ণবসবচ্না করা হয়।



ণেটট টিউব বুবহার কসর প্রবাণহত
তরসলর মবগ োোর ফেুলা (Express the
derivation of formula to measure
the velocity of flowing liquid by the
pitot tube) :

প্রবাণহত তরসলর চ্াসের কারসি টিউসবর েসধ্ু তরসলর
স্তর উের ণদসক উঠসব। টিউসবর েসধ্ু তরসলর বাড়ণত
উচ্চতা মেসে প্রবাণহত তরসলর মবগ আেরা ণনিশয় করসত
োণর।
h= ণেটট টিউসবর েসধ্ু তরসলর বাড়ণত উচ্চতা,

H = তরসলর েসধ্ু টিউসবর গভীরতা
এবং v = প্রবাণহত তরসলর মবগ।
v =2gh



‡fbPzwi wgUv‡ii wewfbœ Ask



অধ্ুায়-৭
অণরণফসের েধ্ু ণদসয় প্রবাহ (Understand the 

Concept of Flow Trough Orifices)

Av‡jvPbvi welq

➢অরিরিসেি েংজ্ঞা (Define of orifice)

➢Awiwd‡mi প্রকোi‡f`

➢হোইড্রব ক মকোইবফবেলয়ন্ট (Hydraulic coefficient)



অধ্ুায়-৮
োউথণেসের েধ্ু ণদসয় প্রবাসহর ধ্ারিা। 

(Understand the Concept of Flow Through 

Mouthpieces)

Av‡jvPbvi welq

➢েোউর্বপলের েংজ্ঞো এিং মেবণবিভোে



োউথণেসের েংজ্ঞা এবং 
মেণিণবভাগ

োউথণেসের েংজ্ঞা এবং মেণিণবভাগ :
একটি োইে, যার তদঘশু োধ্ারিত অণরণফসের 

বুাসের ণিগুসির মবণর্ এবং যা অণরণফসের 
বাইসরর বা ণভতসরর ণদসক লাগা‡না থাসক, তা 
োউথণেে ণহসেসব েণরণচ্ত। | আকার, আকৃণত 
এবং ণনগশেসনর প্রকৃণতর উের ণনভশ র কসর 
োউথণেে অসনক প্রকার হসয় থাসক।



(ক) অভুন্তরীি োউথণেে (Internal mouthpieces)

(খ) অনভুন্তরীি োউথণেে (External mouthpieces) 

োউথণেসের আকৃণত অনেুাসর।

(ক) ণেণলণিকুাল োউথণেে (Cylindrical mouthpieces)

(খ) কনভারসজন্ট োউথণেে (Conversent mouthpieces)

(গ) কনভারসজন্ট-িাইভারসজন্ট োউথণেে (Conversent-
Diversent mouthpieces) 

ণনগশেসনর প্রকৃণত অনেুাসর

(ক) েিূশ প্রবাহ োউথণেে (Fully flow mouthpieces) 

(খ) েুি প্রবাহ োউথণেে (Free flow mouthpieces)



োইসের েধ্ু ণদসয় প্রবাণহত তরসলর মহি লে 
(Head losses of flowing liquid in a pipe)

োইসের েধ্ু ণদসয় প্রবাণহত তরসলর মহি লে (Head 
losses of flowing liquid in a pipe) ঃ 

অলনক প্রকোর মহি  ে আলছ, বিষলয়র গুরুত্ব বিলিচনোয় 
প্রিোবহত তরল  েংঘটিত বনলের মহি  েগু ো গুরুত্বপূণত –

(ক) হেোৎ প্রেোরলণর জনে মহি  ে 
(খ) হেোৎ েংলকোচলনর জনে মহি  ে 
(ে) পোইলপর প্রলিশেুলখ মহি  ে
(ঘ) পোইলপর িবহেুতলখ মহি  ে 
(ঙ) পোইলপর েলযে একটি িোযোর জনে মহি  ে।



Aa¨vq-9

bP I Iq¨v‡ii g‡a¨ cÖevn

Av‡jvPbvi welq

➢bP

➢b‡Pi cÖKvi‡f`



bP

bP t-

GKwU U¨vsK ev Rjvav‡ii GKcv‡k̂© eo Awiwd‡mi gZ

GKwU Db¥y³ Ae ’̄v‡K bP ejv nq |

wPÎ t- bP



b‡Pi cÖKvi‡f`

b‡Pi cÖKvi‡f` t-

K)AvqZvKvi bP|

L)wÎf ‚RvKvi bP ev wf bP|

M)UªvwcwRqvg AvK…wZi bP|

N)avchy³ bP|



AvqZvKvi bP|



wÎf ‚RvKvi bP ev wf bP|



UªvwcwRqvg AvK…wZi bP|



avchy³ ev †÷cW bP



Aa¨vq-10 

wfmKvm cÖev‡ni aviYv(Understand 

the Concept of Viscous Flow)

Av‡jvPbvi welq

➢wfm‡KvwmwU

➢AvBwWqvj,wi‡qj,wbD‡Uvwbqvb Ges bb-

wbD‡Uvwbqvb cÖevwn

➢‡ibì bv¤^vi



wfm‡KvwmwU

ভিসক োভসটির সংজ্ঞো (Definition of
viscosity)-

বভেলকোবেটি তরল র একটি যেত, যো এর 
প্রিোহ হোর বনয়ন্ত্রণ কলর। মেৌব কভোলি 
তর  কণোেেলূহর েযেকোর আকষতণ িল র 
কোরলণ এটি ঘলট র্োলক এিং েবতশী  
অিস্থোয় তর  এটি প্রেশতন কলর।



AvBwWqvj,wi‡qj,wbD‡Uvwbqvb Ges bb-

wbD‡Uvwbqvb cÖevwn

AvBwWqvj cÖevwn-

একটি প্রবাহী যার মকান ণভেসকাণেটি থাসক না, 
তা আইণিয়াল প্রবাহী ণহসেসব েণরণচ্ত। 
প্রকৃতেসক্ষ আইণিয়াল প্রবাহী োওয়া যায় না 
বলসলই চ্সল, কারি প্রণতটি প্রবাহীর ণকছু না 
ণকছু ণভেসকাণেটি থাসক।



(খ) ণরয়াল প্রবাহী –

একটি প্রবাহী যার ণভেসকাণেটি 
আসছ, তা ণরয়াল প্রবাহী ণহসেসব 
েণরণচ্ত। প্রকৃতেসক্ষ েকল প্রবাহী 
ণরয়াল প্রবাহী।



(ে) বনউলটোবনয়োন প্রিোহী –
আেরো বভেলকোবেটির বনউটলনর েূে জোবন। একটি প্রিোহ, যো 
এই েূে মেলন চল , বনউলটোবনয়োন প্রিোহী বহলেলি বিলিবচত। 
েোবণবতকভোলি
বশয়োর মেে, c = u (মযখোলন, = বশয়োর মেইন) িো, = tx

অনেভোলি, একটি প্রিোহী যোর বভেলকোবেটি বিকৃবতর হোর িো 
বশয়োর মেইলনর েোলর্ পবরিতত ন হয় নো, তো বনউলটোবনয়োন 
প্রিোহী বহলেলি পবরবচত। বশয়োর মেইনলক আনুভূবেক মরখো 
এিং মেেলক উল্লি মরখো বহলেলি বনলয় একটি গ্রোফ স্থতবর 
করল  মেখো যোয়, বনউলটোবনয়োন প্রিোহী একটি ের  মরখো 
স্থতবর কলর ।



(ঘ) নন-ণনউসটাণনয়ান প্রবাহী –

একটি প্রবাহী, যা ণভেসকাণেটির 
ণনউটসনর েতূ্র মেসন চ্সল না, তা নন-
ণনউসটাণনয়ান প্রবাহী। ণহসেসব 
েণরণচ্ত। অথবা, অনুভাসব একটি 
প্রবাহী যার ণভেসকাণেটি ণবকৃণতর 
হার বা ণর্য়ার মেইন এর োসথ 
েণরবতশ ন। হয়, তা নন-
ণনউসটাণনয়ান প্রবাহী ণহসেসব 
েণরণচ্ত।



লুাণেনার এবং টাবুসলন্ট প্রবাসহর েসধ্ু োথশকু -
(Distinguish between the laminar and turbulent 
flow):

লুাণেনার প্রবাহ-
১। প্রিোবহত হওয়োর েেয় তরল র কণোগু ো পোইলপর মেয়োল র 
েেোন্তরোল  চল ।
২। েেোন্তরো ভোলি প্রিোবহত হয় নো, এ জনে এক পলর্র
কণোগু ো অনে পলর্র কণোলক প্রিোলহ িোযো মেয় নো িো | 
কণোগু ো অনেপলর্র কণোলক প্রিোলহ িোযো মেয় িো অনে 
পলর্র কণোগু োর উপর মহল  পলড নো।

৩। এই প্রিোহ যীরেবতেম্পন্ন।
৪। এই প্রিোহলত প্রিোহীর েোন্দ্রতো জডতো ি লক প্রভোবিত 
কলর।

৫। এটি একটি িোস্তি প্রিোহ, যো প্রলকৌশ ীলের কোলজ
কোলজ খুিই কে বিলিবচত হয় ।
৬। মরনল্ড নোিোর 2000 এর বনলচ।



টাবুশসলন্ট প্রবাহ-

১। প্রবাণহত হওয়ার েেয় তরসলর কিাগুলা োইসের 
মদয়াসলর েোন্তরাসল চ্সল না।

২। েোন্তরালভাসব প্রবাণহত হয় না, এ জনু এক েসথর
কিাগুলা অনু েসথর কিাসক প্রবাসহ বাধ্া মদয়,
কিাগুলা অনুেসথর কিাসক প্রবাসহ বাধ্া মদয় বা অনু 
েসথর কিাগুলার উের মহসল েসড়।

৩। এই প্রবাহ দ্রুতগণতেম্পন্ন । 
৪। এই প্রবাহসত জড়তা বল প্রবাহীর োেতাসক 
প্রভাণবত কসর।

৫। এটি একটি বাস্তব প্রবাহ, যা প্রসকৌর্লীসদর কাসজ
কাসজ খুবই কে ণবসবণচ্ত হয় এবং এটি ণভেকাে প্রবাহ  
প্রায়র্  ণবসবণচ্ত হয়।

৬। মরনল্ড নাম্বার 2800 এর উেসর। 



‡ibì bv¤^vi
মরনল্ড-এর নম্বর (State Reynold's number) -

প্রবাহীর ণক্রটিকুাল মবগ জড়তা বল এবং 
ণভেকাে বল (অথশাৎ ণভেসকাণেটি)-এর 
েধ্ুকার প্রসফের মরনল্ড মদসখণছসলন ময, 
প্রবাহীর ণক্রটিকাল মবগ ণনয়ণন্ত্রত হয়। ণতণন এই
দইু বসলর একটি অনেুাত ততণর কসরণছসলন এবং 
একটি োত্রাণবহীন নম্বর মবর কসরণছসলন যা 
েম্পকশ  িারা ণনয়ণন্ত্রত হয়। ণতণন এই দইু বসলর 
একটি মরনল্ড-এর নম্বর ণহসেসব েণরণচ্ত ।
μ/ρLV = 1/Re.



¯^vMZg



অধ্ুায়-১১ 
ইম্পুাক্ট অব মজট-এর রূে

(Understand the Aspect of Impact of 

Jets)

Av‡jvPbvi welq

➢ইম্পুাক্ট অব মজট
➢মজট



ইম্পুাক্ট অব মজট
ইম্পুাক্ট অব মজট-

AvgivRvwb †h ,hLb Zi‡ji GKwU †RU 

GKwU w ’̄ifv‡e AvUKv‡bv †cø‡Ui Dci AvNvZ

K‡i ,GwU wKQz ej mn¨ K‡i| wbDU‡bi MwZi

2q m~Îvbymv‡i GB ej †R‡Ui †gv‡g›Uv‡gi

cwieZ©‡bi nv‡ii mgvb|ch©‡eÿ‡Y GwU †`Lv

hvq †h ,hw` †cøUwU w¯’i fv‡e AvUKv‡bv bv

_v‡K,e‡ji cÖfv‡e GwU †RU Awfgy‡L Pj‡Z ïiæ

K‡i| GwUB B¤ú¨v± Ae †RU|





মজট
মজট-

Pv‡ci cÖfv‡e miæ wQ`ª c‡_ 

†Kvb Zij wbw`©ó †e‡M cÖevwnZ

n‡j Zv‡K Zi‡ji †RU e‡j|



¯^vMZg



অধ্ুায়-১২
ওয়াটার টারবাইন-এর তবণর্ষ্ট

(Understand the Features of Water 

Turbines)

Av‡jvPbvi welq

➢IqvUvi UvievB‡bi ˆewkó¨

➢IqvUvi UvievB‡bi †kÖYxwefvM

➢wewfbœ UvievB‡bi wPÎ mg~n



IqvUvi UvievB‡bi ˆewkó¨

ময যসন্ত্রর োহাসযু োণনর ণস্থণত ও গণতর্ণিসক 
যাণন্ত্রক র্ণিসত রূোন্তণরত করা হয়, তাসক ওয়াটার 
বা হাইিণলক টারবাইন । ণনণদশ ষ্ট অসক্ষ ঘরুসত োসর 
এেন চ্াকার েণরণধ্সত আবদ্ধ বাকা মভসন োণন 
প্রবাসহর োধ্ুসে ঘণুরসয় র্ণি উৎোদন করা হয়। 
োণন এই মভসনর উের ণদসয় প্রবাণহত হওয়ার েেয় 
চ্াকাটি ঘরুসত থাসক। চ্াকায় ময ধ্াক্কা কাজ কসর 
থাসক। না েম্পিূশভাসব চ্াকার েধ্ু ণদসয় প্রবহোন 
োণনর গণতসবসগর েণরবতশ সনর কারসিই েণৃষ্ট হসয় 
থাসক। োণন বাকা মভসনর উের ণদসয়। প্রবাণহত 
হওয়ার েেয় ময বল েণৃষ্ট কসর তা প্রকৃতেসক্ষ 
চ্াকাটিসক ঘণুরসয় থাসক।



IqvUvi UvievBb



IqvUvi UvievB‡bi †kÖYxwefvM

❑ ওয়াটার টারবাইন-এর মেণিণবভাগ 
(Classification of water turbine) 

ওয়াটার টারবাইন বা হাইিণলক টারবাইন েলূত দইু
প্রকার,যথা-

(ক) ইম্পালস্ টারবাইন। 
(খ) ণরঅুাকর্ন বা মপ্রোর টারবাইন। 



আবার, ণনম্নণলণখত ণবর্সয়র উের ণভণি কসর ওয়াটার 
টারবাইনসক ণবণভন্ন মেণিসত ভাগ করা হয়, যথা-

(ক) প্রাপ্ত োণনর উচ্চতা ও েণরোি অনুযায়ী।
(খ) আণবষ্কারসকর নাে অনযুায়ী।
(গ) চ্লোন মেসির উের োণন প্রবাসহর ণদক অনুযায়ী 
(ঘ) চ্লোন মেসির উের োণনর ণক্রয়া অনুযায়ী এবং
(ঙ) র্ুাফসটর ণবনুাে অনুযায়ী।
(চ্) আসেণক্ষক গণত অনযুায়ী।

(ক) প্রাপ্ত োণনর উচ্চতা ও েণরোি অনুযায়ী
১। উচ্চ মহসির টারবাইন। ২। েধ্ুে মহসির টারবাইন।
৩। ণনম্ন মহসির টারবাইন।
(খ) আণবষ্কারসকর নাে অনুযায়ী
১। মেল্টন টারবাইন ২। ফ্রাণিে টারবাইন। ৩। কােলান 

টারবাইন ৪। ফারসনয়রন টারবাইন ৫। থেেন 
টারবাইন। ৬। জনভাল টারবাইন।৭। ণগরািশ  টারবাইন।



(গ) চ্লোন মেসির উের োণন প্রবাসহর ণদক অনযুায়ী

১। স্পশতক িো বতযতক প্রিোহ টোরিোইন 
২। মরবিয়ো  মলো টোরিোইন ।
৩। এবক্সয়ো  মলো টোরিোইন এিং ৪। বেে প্রিোহ টোরিোইন। 

(ঘ) চ্লোন মেসির উের োণনর ণক্রয়া অনযুায়ী 
১। ইম্পো ে টোরিোইন, মযেন- মপল্টন টোরিোইন।
২। বরঅেোকশন টোরিোইন, মযেন- ফ্রোবিে টোরিোইন, কোপ োন 
টোরিোইন।

(ঙ) র্ুাফসটর ণবনুাে অনুযায়ী
১। উল্লি টোরিোইন,
২। আনুভূবেক টোরিোইন।



Kvcjvb IqvUvi UvievBb



d«vwÝm IqvUvi UvievBb



‡cëb IqvUvi UvievBb



¯^vMZg



অধ্ুায়-১৩
মরণেসপ্রাসকটিং োম্প-এর তবণর্ষ্ট 

(Understand the Features of Reciprocating 

Pumps)

Av‡jvPbvi welq

➢‡iwm‡cÖv‡KwUs cv¤ú

➢‡iwm‡cÖv‡KwUs cv‡¤úi MVb

➢wms‡Mj GKwUs I Wvej GKwUs

‡iwm‡cÖv‡KwUs cv¤ú

➢‡iwm‡cÖv‡KwUs cv‡¤úi w¯øc



‡iwm‡cÖv‡KwUs cv¤ú

‡iwm‡cÖv‡KwUs cv¤ú t-

‡h cv¤ú †iwm‡cÖv‡KwUs MwZ‡Z KvR K‡i Kvh© 

m¤úbœ K‡i Zv‡K ‡iwm‡cÖv‡KwUs cv¤ú e‡j|



‡iwm‡cÖv‡KwUs cv‡¤úi MVb

‡iwm‡cÖv‡KwUs োসম্পর গঠন –
➢ ণেস্টন বা প্লাঞ্জার (Piston or planger) 

➢ ণেণলোর (Cylinder) 

➢ োকর্ন োইে (Suction pipe) 

➢ মিণলভাণর োইে (Delivery pipe) 

➢ োকর্ন ভালভ (Suction valve) 

➢ মিণলভাণর ভালভ



wms‡Mj GKwUs ‡iwm‡cÖv‡KwUs cv¤ú



Wvej GKwUs ‡iwm‡cÖv‡KwUs cv¤ú



‡iwm‡cÖv‡KwUs cv‡¤úi w¯øc

‡iwm‡cÖv‡KwUs োম্প-এর ণিে (State the

meaning of slip of reciprocating 
pumps) ঃ 

বাস্তব মক্ষসত্র ‡iwm‡cÖv‡KwUs োম্প মথসক প্রকত 
ণনগশেসনর েণরোি তার তাণত্ত্বক ণনগশেসনর 
েণরোি মথসক কে হসয় থাসক। 
তাণত্ত্বক ণনগশেন এবং প্রকৃত ণনগশেন-এর 
োথশকু োসম্পর ণিে ণহসেসব েণরণচ্ত। এই 
ণিেসক তাণত্ত্বক ণনগশেসনর র্তকরা হাসর প্রকার্ 
করা হয়।
এসক 's' অক্ষর িারা ণচ্ণিত করা হয়।



অধ্ুায়-১৪
মেণিণফউগাল োম্প-এর তবণর্ষ্ট (Understand the 

Features of Centrifugal Pumps)

Av‡jvPbvi welq

➢মেণিণফউগুাল োসম্পর অথশ (Meaning of 

centrifugal pump)

➢মেণিণফউগুাল োসম্পর প্রকারসভদ (Classification 

of centrifugal pumps)



মেণিণফউগুাল োসম্পর অথশ 
(Meaning of centrifugal pump)

একটি োম্প যা মকেণবেুখী (Centrifugal) বসলর 
ণক্রয়ায় োণন বা অনু তরলসক ণনম্নস্তর মথসক উচ্চস্তসর
তুসল মদয়, তা মেণিণফউগাল োম্প ণহসেসব েণরণচ্ত। 
এই জাতীয় োম্প তার েধ্ুণস্থত চ্লোন অংসর্র 
মকেেুখী বল িারা তরল গ্রহি বা ণনগশেন কসর।

কৃণর্কাসজর মেচ্ প্রকসে োণন েরবরাহ, 
ণর্েকারখানার তরল েরবরাহ এবং ইিণলক ণলফটেহ 
আরও অসনক জায়গায় এই জাতীয় োম্প বুবহার 
করা হয়।



‡mw›UªwdDMvj cv¤ú



মেণিণফউগুাল োসম্পর প্রকারসভদ 
(Classification of centrifugal pumps)

মেণিণফউগুাল োসম্পর প্রকারসভদ 
(Classification of centrifugal pumps) 
-

মেণিণফউগুাল োম্পসক ণনম্নরূসে মেণিণবনুাে করা যায়-

ক) ভণলউট টাইে মেণিণফউগুাল োম্প। 
খ) ণিণফউজার টাইে মেণিণফউগুাল োম্প
গ) মেণরসফরাল টারবাইন। 
ঘ) প্রাসেলার টাইে মেণিণফউগুাল োম্প প্রবাহ অনেুাসর

১। মরণিয়াল মলা োম্প
২। এণিয়াল মলা োম্প 
৩। ণেিি মলা োম্প।



অধ্ুায়-১৬
হাইিণলক ণিভাইে -এর তবণর্ষ্ট (Understand 

the Features of Hydraulic Devices)

Av‡jvPbvi welq

➢হাইিণলক ণিভাইে
➢হাইিণলক মপ্রে
➢ হাইিণলক অুাকুেুসলটর
➢ হাইিণলক ইনসটনণেফায়ার
➢ হাইিণলক মক্রন
➢হাইিণলক ণলফট 



হাইিণলক ণিভাইে

হাইিস্টুাটিি এবং হাইিণলি-এর 
নীণতর উের ণভণি কসর ময-েব যন্ত্র বা 
যন্ত্রাংসর্র েসধ্ু তরল (োণন বা মতল) চ্াে 
। েঞ্চালসনর োধ্ুে ণহসেসব বুবহার করা 
হয়, তাসদরসক হাইিণলক ণিভাইে বলা 
হয়।



হাইিণলক মপ্রে
এটি এেন একটি যন্ত্র, যার িারা অসনক কে বল প্র‡য়াগ

কসর অসেক্ষাকৃত অসনক মবণর্ ওজন উসিালন করা যায় । 
এটি েুােসকসলর েসূত্রর নীণতর উের ণভণি কসর কাজ 
কসর। এটি োধ্ারিত মকান বস্তু; মযেন- োট, েতুা, তুলা 
ইতুাণদ ণজণনেসক েংকুণচ্ত করসত বুবহার করা হয়।



হাইিণলক অুাকুেুসলটর
হাইিণলক অুাকুেসুলটর এেন এক ণবসর্র্ ধ্রসনর 

ণেণলোর মযখাসন োণন অণত উচ্চ চ্াসে জো কসর রাখা 
যায়। প্রয়াসঃজসন ঐ উচ্চ চ্াসে রণক্ষত োণন ণবণভন্ন কাসজ 
লাগান হয়।



হাইিণলক ইনসটনণেফায়ার
হাইিণলক ইনসটনণেফায়ার এেন একটি যন্ত্র, যা ণনম্ন চ্াসের 

অণধ্ক েণরোি োণনর র্ণিসক কাসজ লাণগসয় োণনর চ্াসের 
তীব্রতা বাড়ায়। োম্প হসত োণন ণনম্নচ্াসে বড় ণেণলোসরর 
েসধ্ু প্রসবর্ কসর। েসর ঐ োণন উচ্চ চ্াে। ণেণলোর অথশাৎ, 
যা চ্লোন তার োহাসযু উচ্চ চ্াসে ণস্থর যশাসের েধ্ু ণদসয় 
ণবণভন্ন মেণর্সন প্রবাণহত হয়।



হাইিণলক মক্রন
এটি এেন এক ধ্রসনর যন্ত্র, যা িক ইয়ািশ  েেসূহ, বড় 

বড় গুদােঘসর বা ণবণভন্ন ওয়াকশ র্সে বুােকভাসব বস্তু 
উসিালন বা স্থানান্তর করসত বুবহার করা হয়। মক্রসনর 
োহাসযু একোসথ প্রায় ২৫০ টন েযশন্ত ওজসনর বস্তু। 
উসিালন বা স্থানান্তর করা যায়।



হাইিণলক ণলফট 
এটি এেন একপ্রকার যন্ত্র, যার োহাসযু বহুতলণবণর্ষ্ট 

ভবসনর এক তল হসত অনুতসল োলেত্র অথবা যাত্রী উঠা
বা নাোন যায়। এর োহাসযু অণত েহসজ এবং অে েেসয় 
বহুতলণবণর্ষ্ট দালাসন উঠানাো করা যায়।



ab¨ev`


