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িয়িনবসিংি বটেকবনক ইন্সটেটেউে 



মভট্রোরজজয ধোযণো 

 এ অধ্যোট্ে আভযো মো জখফঃ 

 ১.মভট্রোরজজ। 

 ২.মভট্রোরজজয উট্েশ্য। 

 ৩.জযদ শন ফো মভজোযট্ভন্ট দ্ধজতয প্রকোযট্বদ ফণ শনো। 

 ৪.ভোট্য ত্রুটিয উৎ উট্েখকযণ। 

 ৫.মভট্রোরজজ ইনস্ট্রট্ভট্ন্টয মত্ন। 



মভট্রোরজজ 

 ইজিজনমোজযিং মেট্ে মম জফলট্ম জল্প কোযখোনো ফো পযোক্টজযট্ত উৎোজদত ণ্য ফো 

দ্রট্ে েফহৃত দোট্থ শয গুণগত ভোন জনমন্ত্রণ  জযভোট্য ঠিকতো ফো সুক্ষ্মতো 

জনণ শট্ময করোট্কৌর এফিং ঐ ভোন জনমন্ত্রণ  জযভোট্য ঠিকতো ফো সূক্ষ্মতো 

জনট্ণ শ করোট্কৌর এফিং ঐ ভোন জনমন্ত্রণ  জযভো জনণ শট্ম মম কর ভোন  

মেজটিং মন্ত্র েফোয ম এট্দয েফোয দ্ধজত, ভোন প্রজিমো, ত্রুটি জনণ শম, 

যেণোট্ফেণ ইতযোজদ ম্পট্কশ জফলদবোট্ফ আট্রোচনো কট্য তোট্ক জযভো 

জফজ্ঞোন ফো মভট্রোরজজ ফট্র। 

 



মভট্রোরজজয উট্েশ্য 

 জযভো জফজ্ঞোট্নয ভর উট্েশ্য ট্রো উৎোজদত ট্ণ্যয ভোন জনমন্ত্রণ। ভোন 

জনমন্ত্রট্ণয রট্েয ফস্তুয জফজবন্ন ধযট্নয যীেো জনযীেো তথো জযদ শন কযো 

জযজভজতয উট্েশ্য। জফস্তোজযতবোট্ফ এ কর উট্েশ্যভ জনম্নজরজখতবোট্ফ 

জরজফদ্ধ কযো মোম:  

 (ক) প্রোপ্য জিজোইন ড্রইিং ট্ত ণ্য ফো দ্রট্েয জফজবন্ন অিংট্য কোম শকোযীতো 

ম্পট্কশ জ্ঞোত মো।মন্ত্রোিংট্য কোম শকোযীতো অনুমোমী দোথ শ জনফ শোচন কযো। 

 (খ) মন্ত্রোিংট্য নতুনবোট্ফ উন্নমন ফো উৎোদনকৃত ণ্য দ্রট্েয গুণগত ভোন 

জনমন্ত্রট্ণ এফিং ভো গ্রট্ণ নতুন নতুন মেজটিং এফিং জযভো। 



 (গ) জযভোক  মেজটিং মন্ত্রোজতয ঠিকতো জনজিত কযট্ত োমতো কযো।  

 (ঘ) মন্ত্রোিংট্য ভো আন্তজশোজতক আদ শ ভো ফজোম যোখট্ত োমতো  

কযো।ইনস্ট্রুট্ভন্ট উদ্ভোফন কযো । 

 (ঙ) গ্রণট্মোগ্য ভো অনুমোমী সূক্ষ্মতো জনণ শট্ম প্রট্মোজনীম জযভোক ইনস্ট্রট্ভন্ট 

জনফ শোচন কট্য ভো গ্রণ কযো। 



জযদ শন ফো মভজোযট্ভন্ট দ্ধজতয প্রকোযট্বদ ফণ শনো 

 ফতশভোট্ন জযভো জনণ শট্ম ফহুজফধ দ্ধজত আজফষ্কৃত ট্মট্ছ। মম মকোন 

মভজোযট্ভন্টট্ক িংজ্ঞোজমত কযট্র ফরো মোম। প্রট্তযক ভোট্যই প্রকোয মভজয 

এফিং অনুট্ভোদনট্মোগ্য রুটিয উয আদ শ ভোট্য োট্থ অজনিমতো আট্ছ। জনট্চ 

কট্মক প্রকোয োধোযণ মভজোযট্ভন্ট এক ফো একোজধক দ্ধজতয মমৌথ জযভোট্ণ 

ট্ম থোট্ক  জনবশযীর। 

 

 মভজোযট্ভন্ট দ্ধজত (Direct Method of Measurement): মম 

দ্ধজতট্ত অজোনো জযভোট্য ভোনট্ক আদ শ ভোট্য োট্থ যোজয তুরনো কট্য 

ভো জনণ শম কযো ম তোট্ক যোজয দ্ধজত ফট্র। এ দ্ধজতট্ত জযভোণ জনণ শট্ম 

গোজণজতক জোফ জনকোট্য প্রট্মোজন ম নো। মমভন- জটর রুট্ভয োোট্ে দদঘ শয 

জনণ শম। জযভোট্য এ দ্ধজত খুফ ঠিক নম 



কোযণ ভোট্য ঠিকতোয (১) ইনিোইট্যক্ট (২) িোইট্যক্ট 

গোজণজতক জোফ জনকোট্য ভোধ্যট্ভ প্রকৃত ভো জনণ শম কযো ম। মমভন- ঘনত্ব জযভোট্ দ্রট্েয বয এফিং আমতন 

মভজোযট্ভন্ট দ্ধজত। এ দ্ধজতট্ত জফজবন্ন দ্রট্েয জিজতভো (paraments) যোজয জযভোট্য য জযভোণ 

জনব শয কট্য েফোযকোযীয অনুভূজত প্রফণতোয উয। জনণ শম কযট্ত ম। 

 (৩)পোন্ডোট্ভন্টোর মভজোযট্ভন্ট দ্ধজত। এট্ত যভ ফো অযোফজরউে মভজোযট্ভন্ট দ্ধজত েফোট্যয ভোধ্যট্ভ ভর দ্রেট্ক 

জবজি কট্য অন্যোন্য জযভো জনণ শম কযো ম। 

 (৪)কম্পোজযজন মভজোযট্ভন্ট দ্ধজত ভোট্য এ দ্ধজতট্ত একটি জোনো ভোট্য োট্থ তুরনো কট্য অন্যটিয ভো গ্রণ 

কযো ম। োৰ-জচুট্মন মভজোযট্ভন্ট দ্ধজত। োফ-জচুট্মন দ্ধজতট্ত মভজোযট্ভন্ট মমোগ্য দ্রেটিট্ক প্রথট্ভ 

ইনজিট্কটিিং জিবোইট্য এরূট্ মম উবম দ্রেই ইনজিট্কটিিং জিবোইট্ ভজযভোণ ভো জনট্দ শ কযট্ফ। মমভন ফি শো 

(borda) দ্ধজতট্ত োোট্ে িোইট্যক্ট কম্পোজযজন দ্ধজতট্ত জযভো কট্য অন্য একটি জোনো দ্রট্েয োট্থ জযভো 

কযো ম দ্রট্েয বয জনণ শম। (৬) রোন্সজজন মভজোযট্ভন্ট দ্ধজত দ্রট্েয ভো িোইট্যক্ট কম্পোজযজন দ্ধজতট্ত জযভো 

কট্য একটি জোনো ভজযভোণ দ্রট্েয োট্থ েোট্রন্স (Balanced) কট্য প্রোথজভক ভোন A জরজফদ্ধ কযো ম; ট্য 

জযভোট্মোগ্য দ্রেটিট্ক জোনো ভোট্ন িোন কট্য পুনযোম েোট্রন্স কট্য B ভোন জরজফদ্ধ কযো ম। মখন উবম েোট্রন্স 

ইনজিট্কটিিং জিবোই ভোন োঠ জদট্ফ তখন জনট্দ শল জযভোণ ট্ফ VAB মমভন- গ (Gauss) িোফর জন 

জযভো দ্ধজতট্ত জোনো জন  েোট্রন্স জযভোট্য োোট্ে বয (Mass) জনণ শম। (৭) জিপোট্যনজমোর ফো 

কম্পোজযজন মভজোযট্ভন্ট দ্ধজত : ভোটোয জযভোট্য োট্থ মভজোয, মকোমোনটিটিয োথ শকয এরূট্ তুরনো কযো ম মমন 

প্রোম ভোন ভোন োমো মোম। উদোযণস্বরূ ফরো মোম মকোন ভোটোয জজরন্ডোট্যয োট্থ তুরনো কট্যদ্রট্েয েো 

কম্পোট্যেট্যয োোট্ে ভো জনণ শম। 



িাটর ত্রুটের উৎস উটল্লখকরণ 

 কোট্জয ধোযো অনুমোমী মভজোজযিং ইনস্ট্রুট্ভন্ট জনম্নরূ মেজণজফন্যো কযো মোম : 

 (ক) দদঘ শয জযভোক ইনস্ট্রুট্ভন্ট। 

 (খ) মকোণ জযভোক ইনস্ট্রুট্ভন্ট। 

 (গ) জযোজভজতক আকৃজত জফচুযজতয মচজকিং ইনস্ট্রুট্ভন্ট। 

 (ঘ) োযট্প জপজন জযভো জনণ শম ইনস্ট্রুট্ভন্ট। 



মভট্রোরজজকযোর ইনরুট্ভট্ন্টয মত্ন এফিং কযোজরট্েন মকৌর 

 জপ্রজন মভজোযট্ভট্ন্টয জন্য মম কর ইকুইট্ভন্ট ফো ইনরুট্ভন্ট েফোয ম 

মগুট্রোয জিজোইন অজত সূক্ষ্ম অযোজকউজযজ ীভোম (Limit) ট্ম থোট্ক। 

মজন্য োভোন্যতভ অজনপুণবোট্ফ েফোয (Mishandling) কযট্র অজত 

ট্জই মন্ত্র েজত (Damage) ট্ত োট্য এফিং এরূ েজত োধোযণত দৃজি 

মগোচট্যয ফোইট্য থোট্ক। সুতযোিং জপ্রজন ইনরুট্ভন্ট েফোট্য জনম্নরূ মত্ন মনমো 

প্রট্মোজন। 

  ( ১) অজত মত্ন  তশকতোয োট্থ েফোয কযো। 

 ২) োইজর জপজন োযট্পট্ক (highly finished surfaces) 

মথোম্ভফ যোজয োত জনট্ম স্প শ নো কযো। কোযণ োট্তয স্বোবোজফক এজি 

মট্ন্ত্রয জপজন োযট্পট্ ভজযচো ট্ত োট্য। 



 ৩) জপ্রজন মন্ত্র েফোট্যয ভোট্য জযফতশন সৃজি কযট্ত োট্য। পূট্ফ শ বোর কট্য োত 

জযষ্কোয কট্য োট্ত মট্রোজরমোভ মজজর (Petroleum jelly) রোগোট্ত ম।  

 (৪)জরিং মট্জয ভত জপ্রজন ইকুইট্ভন্টট্ক মবিো, জযণ ফো ছোগট্রয নযভ ট্ভয 

চোভিোয দোস্তোনো ফো কোট্চয ন্যোম স্বচ্ছ োজটট্কয (Perspex) দতজয েিং এয 

েফোয কযট্ত ট্ফ। 

 (৫) েফোট্যয য মন্ত্রট্ক ফোতোট্য আদ্রতোয জিমোয ভজযচো িোয োত ট্ত যেোয 

জন্য েফিো জনট্ত ট্ফ। এজন্য জপজন োযট্প জপঙ্গোয ভোকশ (finger 

marks) মকোন দ্রফট্ণয োোট্ে জযষ্কোয কট্য জট্েি মট্রোজরমোভ মজজরয 

(Heated petroleum jelly) জভেণ ভসৃণ কোি ফো োট্তয োোট্ে 

প্রট্মোগ কযো মমট্ত োট্য এট্ত মকোন েো েফোয কযো চরট্ফ নো। েো েফোযকোট্র 

জোট্রয ভত ফোতো প্রফোট্য পাঁক সৃজি ম ফোতোট্য িংস্পট্ শ ভজযচো যট্ফ। জপ্রজন 

ইনস্ট্রুট্ভন্টট্ক 20° C আদ শ তোভোেোম েফোয কযট্ত ম এফিং মতদূয ম্ভফ কভ 

নিোচিো কযো। 

 

 

 



মভ কো জন কযোর  মভ জো য ট্ভ ন্ট  অযো ন্ড  মভ ট্রো র জজ  

অ ধ্যো ম - ২  :  অ সূ ক্ষ্ম   জয ভো   ম ন্ত্র ো জতয  ধো য ণো  

 

জফজভেোজয যোভোজনয যোজভ 

 

ভেভনজিং জরট্েকজনক ইন্সটিটিউে 



অধ্যোম-২ : অসূক্ষ্ম জযভো মন্ত্রোজতয ধোযণো 

 এ অধ্যোট্ে আভযো মো জখফঃ 

 নন-জপ্রজন মভজোজযিং ইনস্ট্রুট্ভন্ট।  

 মস্ট্রইে এজ, জস্পজযে মরট্বর, মযজিমো মগজ, অযোট্ঙ্গর মগজ, জপরোয মগজ, 

কজিট্নন মট্েয েফোয। 

 টুর মভকোয ফ্লোে। 

 োযট্প মেে, অযোট্ঙ্গর মেে এফিং জব-ব্লট্কয তত্ত্বোফধোন  েফোয। 

 



নন-জপ্রজন মভজোজযিং ইনস্ট্রুট্ভন্ট 

 নন-জপ্রজন জযভোকৃত মন্ত্রোজতগুট্রো মভোেোভৄটি জযভো গ্রট্ণয জন্য 

েফহৃত ম। এ মন্ত্রোজত দ্বোযো োধোযণত 0.5 জভজরজভেোয দযজখক ভো এফিং 

1° জিজগ্র ম শন্ত মকৌজণক ভো গ্রণ কযো মোম। মখন জযভো জযদ শট্নয 

ঠিকতো তত ভৄগ্ধতোয প্রট্মোজন ম নো, তখন এ ধযট্নয মন্ত্রোজত েফহৃত ম। 

অসূক্ষ্ম মন্ত্রোজতয জযভো োধোযণত জটর রুর মথট্ক অথফো জটর রুট্র িোনোন্তয 

পূফ শক ঠিত ম। অজধক েফহৃত অসূক্ষ্ম জযভো মন্ত্রোজদ দ্বোযো কভট্ে মে ম শন্ত 

দযজখক জযভো এফিং ½ জিজগ্র ম শন্ত মকৌজণক জযভো ম্ভফ | এখোট্ন উট্েখ্য 

মম, মকোট্নো জযভো মন্ত্র দ্বোযো ফ শজনম্ন মতটুকু ভোো মোম, তোট্ক জরট কোউন্ট 

(Least count) ফট্র। মের, কযোজরোয , জিবোইিোয, কজিট্নন মে, 

জফজবন্ন ধযট্নয মগজ, রোই েমোয, িোমোর ইনজিট্কেয প্রভৃজত অসূক্ষ্ম মন্ত্রোজতয 

উদোযণ। 



 সূক্ষ্ম মন্ত্রোজত (Precision Instruments) মখন জযভো জযদ শট্নয 

অজধকতয ঠিকতোয প্রট্মোজন মদখো মদম তখন এ ধযট্নয সূক্ষ্ম মন্ত্রোজত েফোয কযো 

ম। আদৄজনক আন্তঃজযফতশনীর উৎোদন প্রণোজরট্ত সূক্ষ্ম জযভো জনমন্ত্রণ খুফই 

গুরুত্বপূণ শ। তোই ইদোনীিং জল্প জযদ শট্নয অজধকোিং মেট্েই এ ধযট্নয জযভো 

প্রট্মোগ কযো ম। সূক্ষ্ম জযভো মন্ত্র দ্বোযো দযজখক জযভোট্য মেট্ে 0.001 ইজি ফো 

আট্যো কভ এফিং মকৌজণক জযভোট্য মেট্ে 5 জভজনে ম শন্ত জযভো ম্ভফ। জযভো 

দ্ধজত এফিং গঠনপ্রণোজর অনুোট্য সূক্ষ্ম মন্ত্রোজতট্ত আফোয দু'বোট্গ বোগ কযো মোম, 

মথো- ) ভন্বমে (Adjustable) : জযভো গ্রট্ণয জন্য এ ধযট্নয মন্ত্রোজতট্ত 

কোজিত মের থোট্ক। জযভোপ্য মন্ত্রোিংট্য আকোট্যয উয জবজি কট্য এ জযভো 

মন্ত্রোজতগুট্রো ভন্বমোধন কযো ম। (ক ভোইট্িোজভেোয, বোজন শমোয কযোজরোয, 

বোজন শমোয োইে মগজ, বোজন শমোয মিথ মগজ, জগমোয টুথ বোজন শমোয, জফট্বর মপ্রোট্েকেয 

প্রভৃজত এ ধযট্নয মন্ত্রোজতয উদোযণ। 



মস্ট্রইে এজ, জস্পজযে মরট্বর, মযজিমো মগজ, অযোট্ঙ্গর মগজ, জপরোয মগজ, কজিট্নন মট্েয 

েফোয। 

১। মস্ট্রইে এজ (Straight edge) এটি এক ধযট্নয আমতোকোয খযজফট্ল। মোজোসুজজতো 

(Straightness) এফিং ভতরতো জনযীেোয জন্য োযট্প মেে এফিং জস্পজযে মরট্বট্রয োট্থ 

মস্ট্রইে এয েফহৃত ম। এটি ইস্পোত ফো ঢোরোই মরোো দ্বোযো দতজয ম। ইস্পোট্তয মস্ট্রইে এয 2 জভেোয 

ম শন্ত এফিং কোট আমযট্নয মস্ট্রইে এজ  জভেোয োইজ ম শন্ত ম। মভজন টুর-এয স্লোইি ট্ম যীেোয 

জন্য এগুট্রো েফহৃত ম। জনম্নজরজখতবোট্ফ মস্ট্রইে এর মেজণজফবক্ত কযো মোম, মথো— (ক) টুর মভকোয 

মস্ট্রইে এজ (Tool maker's straight edge) ( খ) প্রস্ত প্রোট্ন্তয মস্ট্রইে এজ (Wide 

ends straight edge) (গ) অযোট্ঙ্গর মস্ট্রইে এজ (Angle straight edge)। টুর 

মকোয মস্ট্রইে এজ ট্ফ শোচ্চ ঠিকতোজফজি এফিং জফজবন্ন জযভোট্য জফজবন্ন প্রিট্চ্ছদ জফজি োমো মোম। 

এগুট্রো খুফ জনখু ুঁত কোট্জ েফহৃত এক ধযট্নয প্রোভোণ্য যর তর (Straight edge) জফট্ল টুর রুভ 

েফোট্যয উট্েট্শ্য মো 15 জভজভ ট্ত 300 জভজভ ম শন্ত দীঘ শ ম। এগুট্রোয একটি তর চোলু কযো থোট্ক ( 

Bevelled) এফিং ধোযভ খুফ োভোন্য মভোিোট্নো থোট্ক (Rounded off) এ তরগুট্রো (Flat) 

িংকয ইস্পোত ঢোরোই কট্য দতজয কযো ম। ঢোরোই ত্রুটি অোযট্ণয জন্য ঐগুট্রো মথোমথবোট্ফ োজমত 

তথো তো-েফিোজমত কযো ম। পট্র তোট্ত মকোট্নো ীিন ঘনীভূত ম নো। এ তরগুট্রোয কোম শোর্শ্শ 

(Working edge) জনখু ুঁতবোট্ফ ভতর কযো এফিং মকোনোগুট্রো মগোরোকোয (Rounded), মোট্ক 

নোইক (knife edge) ফট্র। 



 প্রস্ত প্রোন্তীম মস্ট্রইে এজগুট্রো বৃৎ তর যীেোয জন্য েফহৃত ম। এ এজগুট্রো 0.6 জভেোয দদঘ শয 

ম শন্ত দতজয ম। 

 

 অযোট্ঙ্গর মস্ট্রইে এজগুট্রো যস্পয মকৌজণকবোট্ফ িোজত তরভ যীেোয জন্য েফহৃত ম। এ 

এজগুট্রোয জেভুজোকৃজত ফো রযোজজট্মি আকৃজতয প্রিট্চ্ছদ থোট্ক এফিং 250 ট্ত 1000 জভজভ 

দদট্ঘ শযয োইজ ম শন্ত দতজয ম। জফজবন্ন ধযট্নয মস্ট্রইে এজ জনট্ম্নয জচট্েয োোট্ে মদখোট্নো ট্রো— 

 

 ২। জস্পজযে মরট্বর (Spirit levels) : মছোে মকোট্নো ফো ঢো (inclination) জযভোট্য 

জন্য এফিং আনুভূজভট্কয োট্থ মম- মকোট্নো তট্রয অফিোন জনণ শট্ময জন্য জস্পজযে মরট্বর েফহৃত ম। 

 

 জস্পজযে মরট্বট্র একটি জর কযো কোট্চয টিউফ থোট্ক মোয জবতট্যয তর, উির আকোট্য বৃৎ R 

েোোট্ধ শয দতজয কযো। টিউট্ফয উট্য কোট্চ দোগোজিত মের থোট্ক। টিউফোে শ প্রোম ম্পূণ শবোগ ইথোয 

(ether) বজতশ থোট্ক, মোট্ত শুদৄভোে টিউফ উজযবোট্গয জকছু আমতন বুদবুদ আকোট্য ইথোয ফোষ্প 

দ্বোযো পূণ শ থোট্ক। 



টুর মভকোয ফ্লোে 

 এটি এক ধযট্নয মেেজফট্ল, মো অতযন্ত ঠিক  জনখু ুঁতবোট্ফ দতজয কযো ম 

এফিং সূক্ষ্ম মগজ ব্লক দ্বোযো ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র োে শ জনযীেোয কোট্জ েফহৃত ম। টুর 

মভকোয ফ্লোে একটি জফট্ল ধযট্নয োযট্প মেে। ট্ফ শোচ্চ সূক্ষ্মতোয োট্থ 

জযভো গ্রট্ণয জন্য মছোে মগোরোকৃজত োযট্প মেেট্ক টুর মভকোয ফ্লোে 

ফট্র। িংকয ইস্পোত ট্ত ক্তোজমত  মগোরোকোযকযট্ণয (Rounded) 

দ্বোযো এ ফ্লোে দতজয কযো ম। জনম্নজরজখত প্রট্মোজনীমতোয উয জবজি কট্য 

ইস্পোত, ঢোরোইট্রোো অথফো িংকয ঢোরোইট্রোো ট্ত এ ফ্লোে দতজযয ধোতু 

জনফ শোচন কযো ম- (i ) মথোমথ তো েফিো দ্বোযো দযকোজয ক্ততো । ii) এয 

উয মগজ যোখোয জন্য উট্মোগী তর । ( (iii) চূিোন্ত ঠিকতো-ীভো িংযেট্ণয 

জন্য ম শোপ্ত জিজতীরতো। 



 ভোর-চমট্নয মেট্ে চোরোইট্রোোয অিং এভনবোট্ফ জনফ শোচন কযো ম, মমন 

মথোমথ তো-েফিোয য উচ্চ ক্ততোজফজি েম প্রজতট্যোধক জমোয রোইে 

দ্রফণীম (Sorbo-peariite) স্ট্রোকচোয গঠিত ম। টুর মভকোয ফ্লোে 

োধোযণত মগোরোকোয ম এফিং অকণোভৄক্তবোট্ফ জরি ইস্পোত মথট্ক দতজয, মো 

োি শট্ন নিয 850 HV ম শন্ত ক্তোজমত। জচে দ্বোযো এ ফ্লোে এফিং তোয জফজবন্ন 

জযভো মদখোট্নো ট্মট্ছ।  টুর মভকোয ফ্লোে িোনোন্তট্যয সুজফধোয জন্য একটু 

ফি ফ্লোট্েয (100mm to 200mm) জযজধ ফযোফয চতুজদ শট্ক খোজ ( 

Groove) থোট্ক। মেোকৃত মছোে ফ্লোট্েয (50 to 75 mm) উবম 

োট্ই কোম শতর থোট্ক এফিং এ ভোট্য উট্যয ফ্লোেগুট্রোট্ত শুদৄভোে একটি 

তরই মম শোট্মোগী থোট্ক। 



োযট্প মেে, অযোট্ঙ্গর মেে এফিং জব-ব্লট্কয তত্ত্বোফধোন  েফোয। 

 ১। োযট্প মেে (Surface Plate) : এটি অতযন্ত ভতর, চতুট্ষ্কোণী এফিং প্রস্ত ধোতফ 

খণ্ডজফট্ল। এটি ঢোরোইট্রোো দ্বোযো দতজয, মোয উয তর ক্তোজমত এফিং জফট্ল তো-েফিো 

দ্বোযো ভতর কযো। োথয, জযোজভক, গ্লো, গ্রোনোইে প্রভৃজত দ্বোযো োযট্প মেে দতজয কযো 

ম। এয জনট্ম্নয তট্র োমো (leg) থোট্ক, মোয উয োযট্প মেে ফোট্নো থোট্ক। এটি জফজবন্ন 

োইট্জয ট্ত োট্য। তট্ফ প্রোভোণ্য োইজ ট্রো 100 100 জভজরজভেোয ট্ত 2000 * 

1000 জভজরজভেোয ম শন্ত প্রোম 13টি যকট্ভয। বৃৎ োযট্প মেেগুট্রো এটি মরট্বজরিং ফ্লু-

এয উয িোজত, মোয দ্বোযো মেেটি ঠিক আনুভূজভক যোখো ম। এ মেে কোট আমযন দ্বোযো 

জনখু ুঁতবোট্ফ এফিং অবযন্তযীণ ীিনভৄক্ত কট্য দতজয কযো ম। দতজযয য এয জযভো মকোট্নো 

ভমই জযফজতশত ম নো। এয জনট্চয তট্র োজয মকট্ে (Ribbing) োভর্থ্শ বৃজদ্ধ কযো 

ম। েফোয মট্ল একটি কোট্ঠয কবোয দ্বোযো মেে আবৃত কট্য যোখট্ত ম। এ ভম 

দতরীকযণ (Greasing) কযো মোম। োযট্প মেে ভসৃণতোম 0.001 ট্ত 

0.00009" ম শন্ত ঠিক। েফোযজফজধ : জযভো গ্রট্ণয জন্য োযট্প মেে একটি জবজি 

(Base) জট্ট্ফ েফহৃত ম। মভট্রোরজজকযোর ল্যোফট্যেজযট্ত জচেঃ ২.২৮ োযট্প মেে 

এয েফোয ফোধ্যতোভরক। জযভো গ্রট্ণয ভম োযট্প মেে মযপোট্যন্স তর জোট্ফ 

েফহৃত ম। এটি অয একটি তট্রয ভতরতো যীেো কযোয কোট্জ েফহৃত ম। 



 এটিয উয ফোইে মথক, জব-ব্লক, অযোট্র মগ্রে, আভোয, প্যোযোট্র, িোমোর ইজন্ডট্কেয, রোইন ফোয 

ইতযোজদ মন্ত্রোজত িোন কট্য জফজবন্ন ধযট্নয জযভোণ জযদ শন কযো ম। বোট্ফয উজযবোট্গয 

ভতরতো, ভোন্তযোরতো, ফণ শ, ভট্যণীকযণ (Algriment), খ, মম-মকোট্নো মযখো  বৃি অেন 

ইতযোজদ কোট্জয জন্য োযট্পো মেে েফহৃত ম। HP af কোট্জয ভম মেট্েয ভস্ত তোই েফোয 

কযো উজচত। েফোয মট্ল এয তরটি জযষ্কোয কট্য যোখো উজচত। মকোট্নো ধৰো মদন মেট্েয উয দীঘ শ 

ভম, (এভনজক একজদন) ৰোণী নো থোট্ক মজদট্ক মখমোর যোখো আফশ্যক। এয পুরুত্ব জনমজভত জফযজতট্ত 

যীেো কযট্ত ম। ২। অযোট্ঙ্গর মেে (Angle plate) : এটি এক ধযট্নয োমক মন্ত্রোজত, মো 

জযভো গ্রট্ণয ভম োযট্প মেট্েয োট্থ L- আকৃজতয ধোতফ টুকট্যো জদট্ম অযোট্ঙ্গর মেে দতজয, 

মোয দুটি তর যস্পয রিবোট্ফ অফজিত। কোট আমযন মোযো দতজয এ মেেভ জফজবন্ন জিজোইট্নয 

োমো মোম। অযোট্ঙ্গর মেট্েয িট্র ভোট্ঝ ভোট্ঝ ফঙ্গ েমোয েফহৃত ম। ঢোরোইকৃতবোট্ফ এ মেে 

দতজয ম। 000 জচে : ২.২৯ অযোট্ঙ্গর মেে) ঢোরোই কযোয য খিো মভজজনিং-এয য ঐগুট্রোট্ত 

জফট্ল তো-েফিো প্রট্মোগ কযো ম। পট্র মযোট্োর, অবযন্তযীণ ীিন ইতযোজদ ট্ত তো ভৄক্ত ম। 

ভতরতো, ভোন্তযোরতো, ফণ শতো ইতযোজদয উয জনবশয কট্য অযোট্ঙ্গর মেে দু'টি মগ্রট্ি মভোে 12 োইট্জ 

জনণীত ম। এফিং তোয ঠিকতো 0.005 জভজভ ট্ত 0.113 জভজভ ম শন্ত ম।  

 



 ৩। জি-ব্লক (V-block) মগোরোকোয ফস্তুয মগোগ্যতো (Roundness) জনযীেোয জন্য 

এফিং মগোরোকোয ফস্তুয ঠিকবোট্ফ মকন্দ্র জনণ শট্ময জন্য কভ শোরোম েোকবোট্ফ জি-ব্লক েফহৃত 

ম। োধোযণত V-এয োইজ 90° জিজগ্র ম এফিং জফজবন্ন ধযট্নয V-ব্লক ফোজোট্য োমো 

মোম। ভম ভম V-মত জফ দৃঢবোট্ফ আেজকট্ম যোখোয बना েফহৃত ম। (C-Clamp) 

V-ব্লক দু'ধযট্নয ট্ত োট্য। এক ধযট্নয ব্লট্ক শুদৄভোে উজযতট্র 90° V থোট্ক। অন্য 

ধযট্নয ব্লট্ক উবম তট্রই V থোট্ক। এট্েট্ে একটি গবীয, অন্যটি চিো-V. জি-ব্লট্কয ভর 

উট্েশ্য ট্রো মগোরোকোয ফস্তুট্ক ধট্য যোখো, জনজদ শি িোট্ন ফোট্নো, মকন্দ্র-মকন্দ্র মযখো ফো অে 

ঠিকবোট্ফ জনণ শম কযো। জব-ব্লক েফোট্যয ভম ফস্তুটিট্ক ভজবুতবোট্ফ (firmly) V এয 

োর্শ্শতর (side) ধট্য যোখো গুরুত্বপূণ শ । V-এয প্রোট্ন্ত (End) ফস্তুটি অফিোন কযট্র তো 

ত্রুটিপূণ শ অফিোন ট্ফ। মম-মকোট্নো জি-ব্লক, ঠিকতোয জন্য ভোট্ঝ ভোট্ঝ যীেো কযো দযকোয। 

মজদ এটিট্ত ভজযচো ধট্য ফো দোগ ট্ি ফো োভোন্য ঠিকতোীন ম তট্ফ তোয চোজযোর্শ্শ এফিং 

দু'প্রোন্ত যস্পয ঠিক ভোন্তযোর নো ট্ত োট্য। এফিং V-চযোট্নর ভোন্তযোর নো ট্ত 

োট্য। একই ধযট্নয জজরন্ডোয িভোগত েফোট্যয পট্র V-চযোট্নট্রয োট্র্শ্শ খাঁজ 

(hollow) িট্ত োট্য। সুতযোিং, একক জি-ব্লট্ক মকফরভোে একই ধযট্নয জফ যীেো 

কযো ঠিক নম। 



মভকোজনকযোর  মভজোযট্ভন্ট  অযোন্ড  মভট্রোরজজ  

অধ্যোেঃ০৩  

সুক্ষ্ম  জযভো মন্ত্রোজতয ধোযণো  

 

জফজভেোজয যোভোজনয যোজভ 

 

ভেভনজিং জরট্েকজনক ইন্সটিটিউে 



অধ্যোম-৩: সুক্ষ্ম জযভো মন্ত্রোজতয ধোযণো 

 এ অধ্যোট্ে আভযো মো জখফঃ 

 জপ্রজন মভজোজযিং ইনস্ট্রুট্ভন্ট..  

 জফজবন্ন প্রকোয বোজন শমোয কযোজরোট্যয প্রকোযট্বদ .. 

 বোজন শমোয কযোজরোট্য মের এফিং গ্রোজুট্মন..  

 বোজন শমোয কযোজরোট্য বোজন শমোয ধ্রুফক..  

 বোজন শমোয মন্ত্রোজতয োধোযণ েফোযভ. 

 বোজন শমোয োইে মগজ, বোজন শমোয জফট্বর মপ্রোট্রকেয, বোজন শমোয মিথ মগজ, জগমোয টুথ বোজন শমোয 

এফিং িোমোর মগট্জয কোম শনীজত .. 

 ভোইট্িোজভেোয এফিং জফজবন্ন অিং জচজিতকযণ...  

 ভোইট্িোজভেোট্যয জফজবন্ন অিং জচিতকযণ.....  

 আউেোইি, ইনোইি, মিথ, ে. োই, বোজন শমোয, মফি, জিজজেোর এফিং িোমোর 

ভোইট্িোজভেোট্যয কোম শনীজত..  

 মগট্জয মেজণট্বদ এফিং মেরট্যয মগজজিং নীজতভোরো..... 



জপ্রজন মভজোজযিং ইনস্ট্রুট্ভন্ট..  

 সূক্ষ্ম মন্ত্রোজত (Precision instruments) মখন জযভো জযদ শট্নয অজধকতয ঠিকতোয 

প্রট্মোজন মদখো মদম তখন এ ধযট্নয সূক্ষ্ম মন্ত্রোজত েফোয কযো ম। আদৄজনক আন্তঃজযফতশনীর উৎোদন 

প্রণোজরট্ত সূক্ষ্ম জযভো জনমন্ত্রণ খুফই গুরুত্বপূণ শ। তোই ইদোনীিং জল্প জযদ শট্নয অজধকোিং মেট্েই এ ধযট্নয 

জযভো প্রট্মোগ কযো ম। সূক্ষ্ম জযভো মন্ত্র দ্বোযো দযজখক জযভোট্য মেট্ে 0.001 ইজি ফো আট্যো কভ 

এফিং মকৌজণক জযভোট্য মেট্ে 5 জভজনে ম শন্ত জযভোণ ম্ভফ। জযভো দ্ধজত এফিং গঠনপ্রণোজর অনুোট্য 

সূক্ষ্ম মন্ত্রোজতট্ত আফোয দু'বোট্গ বোগ কযো মোম, মথো- (ক) ভন্বমম শ (Adjustable ) : জযভো গ্রট্ণয 

জন্য এ ধযট্নয মন্ত্রোজতট্ত কোজিত মের থোট্ক। জযভোপ্য মন্ত্রোিংট্য আকোট্যয উয জবজি কট্য এ জযভো 

মন্ত্রোজতগুট্রো ভন্বমোধন কযো ম। ভোইট্িোজভেোয, বোজন শমোয কযোজরোয, বোজন শমোয োইে মগজ, বোজন শমোয 

মিথ মগজ, জগমোয টুথ বোজন শমোয, জফট্বর মপ্রোট্রকেয প্রভৃজত এ ধযট্নয মন্ত্রোজতয উদোযণ। (খ) মগজজিংকৃত 

জযভো (Gauging dimension) : এ ধযট্নয যুদ্ধ জযভো মন্ত্রোজতট্ত মকোট্নো দোগোজিত মের 

থোট্ক নো। ফযিং মট্ন্ত্রয জযজধ ফো প্রোপ্ত ফযোফয জফজবন্ন জযভোট্য গ্রুব থোট্ক এফিং কোজিত গ্রুট্ত মন্ত্রোিংটি জপে 

কট্য জযভো তর্থ্ িংগ্র কযো ম। েোগ মগজ, স্লো মগজ, জযিং মগজ, অযোট্ঙ্গর মগজ প্রভৃজত এ ধযট্নয সূক্ষ্ম 

মন্ত্রোোজতয উদোযণ। আদৄজনক উৎোদন েফিো আন্তঃজযফতশনীর ট্ণ্যয োট্থ িংজিি। সুতযোিং 

জল্পকোযখোনোম অতযন্ত সূক্ষ্ম জযভো জনমন্ত্রণ প্রট্মোজন। সূক্ষ্ম মন্ত্রোজত ঠিকবোট্ফ কোজ কযট্ত ট্র জনট্ম্নয 

দফজিযভ থোকো প্রট্মোজন- (ক) উচ্চ ভোেোম িংট্ফদনীরতো (খ) উচ্চ ভোেোম ঠিকতো (গ) চরভোন অিংট্ 

ফ শজনম্ন জিতো। 



 এ জতনটি দফজট্িযয অজতজযক্ত, জযভো মন্ত্রোজদট্ক মবজযট্মন্স (Variance) ভৄক্ত ট্ত 

ম। মবজযট্মন্স ফরট্ত ফোয ফোয জযভো গ্রট্ণ জবন্ন জবন্ন োঠ (Reading) বুঝোম। 

বোজন শমোয মন্ত্রোজত (Vernier instruments) জফট্ল মের িজরত এক ধযট্নয 

সূক্ষ্ম মন্ত্রোজত, মো সূক্ষ্ম জযভো কোট্ম শ েফহৃত ম। বোজন শমোয মন্ত্রোজতয ভরনীজত ট্রো 

মখন েফহৃত দু'টি মেট্রয আকোট্য োভোন্য োথ শকয যো, তখন এ োথ শকযট্ক েফোয কট্য 

জযভো ঠিকতো বৃজদ্ধ কযো ম। সুতযোিং বোজন শমোয কযোজরোট্য দু'টি মের থোট্ক, মো 

যস্পয স্লোইি কট্য। 1631 োট্র ফ্রোট্ন্সয জট্মজয বোজন শমোয (Pierre vernier) 

এ জফট্ল দ্ধজত উদ্ভোফন কট্যন। দু'টি মেট্রয প্রজতটিট্ত সূক্ষ্মতভ বোট্গয ভোেো দোগোজিত 

থোট্ক এফিং তোট্দয োথ শকয েফোয কট্য অনুরূ সূক্ষ্মতোম অনোমোট্ই জযভো গ্রণ 

ম্ভফ। জযভো গ্রট্ণয মেট্ে জফজবন্ন মন্ত্রোজতট্ত বোজন শমোয মকৌর প্রট্মোগ কট্য জফজবন্ন 

মন্ত্র দতজয কযো ট্মট্ছ। মমভন- ১। বোজন শমোয কযোজরোয (Vernier caliper) ২। 

বোজন শমোয োইে মগজ (Vernier height gauge): ৩। বোজন শমোয মিথ মগজ 

(Vernier depth gauge) ৪। বোজন শমোয জফট্ির মপ্রোট্রকেয (Vernier 

bevel protractor) ৫। বোজন শমোয ভোইট্িোজভেোয (Vernier 

micrometer) ৬। জগমোয টুথ বোজন শমোয (Gear tooth vernier), প্রভৃজত। 

 



জফজবন্ন প্রকোয বোজন শমোয কযোজরোট্যয প্রকোযট্বদ 

 আন্তজশোজতক টযোন্ডোি শ অনুোট্য বোজন শমোয কযোজরোয ৩ ধযট্নয । এগুট্রো A 

েোই, B েোই এফিং C েোই নোট্ভ জচট্ে মদখোট্নো ট্মট্ছ। A েোই 

কযোজরোট্য ফোইট্যয এফিং জবতট্যয জযভো মনমোয জন্য উবম োট্র্শ্শ ‘জ' থোট্ক। 

এফিং গবীযতো জযভো কযোয জন্য একটি মব্লি থোট্ক । B েোই কযোজরোট্য 

এক ধোট্যয ‘জ' দ্বোযোই ফোইট্যয এফিং জবতট্যয জযভো মনমোয েফিো থোট্ক । 

C-েোই কযোজরোট্য উবম োট্র্শ্শ ‘জ’ থোট্ক । বোজন শমোয কযোজরোয অট্নক 

আকোট্যয ম। মমভন- 0-150 জভজভ, 0-200 জভজভ, 0-250 জভজভ, 0–

300 জভজভ, 0–500 জভজভ, 0-750 জভজভ, 0-1000 জভজভ 750-

1500 জভজভ, 750-2000 জভজভ প্রভৃজত । 

 





বোজন শমোয কযোজরোট্য মের এফিং গ্রোজুট্মন..  

 এটি একটি ফহুর েফহৃত বোজন শমোয জযভোক মন্ত্র। একটি L আকৃজতয মফ্রভ, 

দু'টি মের, স্লোইজিিং 'জ' (jaw) এফিং কট্মকটি নোট্েয ভন্বট্ম কযোজরোযটি 

গঠিত। মফ্রট্ভয প্রোম পূণ শদদঘ শয ফযোফয ভর মের (Main scale) দোগোজিত 

থোট্ক। এ মেট্র 1 cm. অিংট্ক 20 বোট্গ জফবক্ত থোট্ক। সুতযোিং ক্ষুদ্র 1 

বোট্গয ভোন ম 0.05 মজভ। মফ্রট্ভয প্রোট্ন্ত িোমী 'জ' (fixed jaw) িংযুক্ত 

থোট্ক। এয জফযীট্ত মব্লি ফযোফয চরনেভ একটি স্লোইজিিং ‘জ' থোট্ক। ভর 

মেট্রয োট্থ একটি বোজন শমোয মের থোট্ক। জযো-দ্বট্ময জনম্নপ্রোট্ন্ত মভজোজযিং টি 

(tip) থোট্ক। মখন মভজোজযিং টিদ্বম যস্পয স্প শ কট্য তখন মের শূন্য 

জযভো মদম ৷ 





ভোইট্িোজভেোট্যয জফজবন্ন অিং জচিতকযণ.....  



 ভোইট্িোজভেোয জফজবন্ন অিং- 

 জস্পন্ডর (Spindle) : এটি একটি ঘূণ শোমভোন দ। এটি এনজবট্রয জফযীট্ত মফ্রট্ভয োট্থ িংযুক্ত একটি চরভোন অিং ।  

 এনজবর (Anvil) ঃঃ মফ্রট্ভয ফোভ প্রোট্ন্ত অফজিত এনজবর েফহৃত ম জফটিট্ক ধট্য যোখোয জন্য। েোট্যট্রয জবতয জদট্ম জস্পন্ডর 

চরোচর কট্য। এয ঘুযোট্র এটি ঘুট্য। জছট্নয প্রোট্ন্ত প্যোচকোেো থোট্ক এফিং জথিট্রয োট্থ িংযুক্ত থোট্ক। পট্র জথির 

  মফ্রভ (Frame) : এটি ভস্ত ফজিট্ক ধট্য যোট্খ।  

 েোট্যর (Barrel) : এট্ক জস্লব (Sleeve) নোট্ভ অজবজত কযো ম। মফ্রট্ভয োট্থ িোমীবোট্ফ িংযুক্ত এটি এক ধযট্নয 

টিউফজফট্ল । েোট্যট্রয ফোইট্যয েোট্ দদঘ শয ফযোফয একটি মের থোট্ক। এটিট্ক দযজখক মের ফট্র ।  

 জথর (Thimble) : এটি জস্পন্ডট্রয োট্থ িোমীবোট্ফ আফদ্ধ একটি পাঁো জিউফজফট্ল। এটি ঘুযোট্র োট্থ োট্থ জস্পন্ডর 

ভোইট্িোজভেোট্যয ভৄখ্য অিংগুট্রো ট্রো- মঘোট্য। জথিট্রয জযজধ ফযোফয একটি োকুশরোয মের থোট্ক।  

 রজকিং নোে (Locking nut) : এটি জস্পিট্রয চরোচর ফন্ধ কট্য। ভো মনমোয ভম জস্পন্ডর অযোিজোট কযোয য এ নোেটি 

আেজকট্ম জদট্র গৃীত জযভো নিচি ট্ত োট্য নো।  

 য যোট্চে ট (Ratchet stop) : জস্পন্ডর  এনজবট্রয ভট্ধ্য জফ মযট্খ জস্পন্ডর ঘুজযট্ম তো আেকোট্ত মগট্র চোট্য কোযট্ণ প্রকৃত 

ভোট্য মচট্ম েোইেবোট্ফ চো িট্ত োট্য। পট্র সুক্ষ্ম জযভো গ্রণ জফজিত ম। এটিয প্রজতকোট্যয জন্যই য যোট্চে ট দ্ধজতয 

েফোয। সুতযোিং য যোট্চে টট্য গঠনপ্রণোজর এভন মম, এটি ঘুজযট্ম জনট্ক আেকোট্ত থোকট্র এনজবট্র জফ েোচ (touch) কযো ভোে 

য যোট্চট্ে জস্ল কযট্ফ এফিং ব্দ কযট্ফ। ম ভৄসৄট্তশ রজকিং কট্য জযভো গ্রণ উট্মোগী 



মগট্জয মেজণট্বদ এফিং মেরট্যয মগজজিং নীজতভোরো..... 

 গগজ িযিিাটরর সুবিধাসিূি (Advantages)  
 এটেটে গকাটনা বনয়ন্ত্রণ অিংল থাটক না বিধায় এর িা সি বদা বির থাটক  
 এর দ্বারা বরিা গ্রিণ সিজ ও সর। এর গেবিিীন রওয়ানা, বরিা ঠটনর 
জনয সিয় নষ্ট িয় না। 

 এটে িযিিাটর বরদল বটনর খরচ কি িয়। 
 এটে দ্বারা অাটরে করটে দে গাটকর দরকার িয় না। 
 এটে দ্বারা বরিা রীোয় ভু িওয়ার সম্ভািনা কি থাটক। 
 ুনঃুন বনয়ন্ত্রণ করটে িয় না বিধায় অাটরেটরর বিরক্তির উটেকিয়না। 

 
  গগজ িযিিাটরর অসুবিধাসিূি (Disadvantages) 
  িুখযে গগ যারা শুধু বনবদবষ্ট বরিা রীো করা যায়। 
 এটে দ্বারা প্রেযে িা াওয়া যায় না। গকিিাে একটে জানা িাটর সাটটে 
িেবিান িাটর াথ বকয িুঝা যায়। 

 গগজ প্রস্তুবে খরচ এিিং দ্ধবে জটেের ও িযয়িহু। 
 একই গগজ দীঘ ববদন িযিিার করট এর দ্বারা রীো সটঠক িয় না। 



মভকো জনকযোর  মভজোয ট্ভন্ট  অযোন্ড  মভ ট্রোর জজ  

অধ্যোেঃ০৪  

মকৌ জণক  জযভো  মন্ত্রো জদয  ধোযণো  

জফজভেোজয যোভোজনয যোজভ 

 

ভেভনজিং জরট্েকজনক ইন্সটিটিউে 



মকৌজণক জযভো মন্ত্রোজদয ধোযণো 

 এ অধ্যোট্ে আভযো মো জখফঃ 

 অযোট্ঙ্গর মগজ, চাঁদো, বোজন শমোয জফট্বর মপ্রোট্রক্টয োইন, োইন ফোয  োইন 

মন্টোট্যয েফোয। 

 জস্ল মগজ এফিং এয জফজবন্ন মে েোখ্যো কযণ। 

  জস্ল মগজ  োইন ফোয েফোয কট্য মকোট্ণয জোফকযণ । 

 োইন ফোয, োইন মন্টোয  োইন মেজফট্রয েফোয প্রজিমো ফণ শনো । 

 িংট্মোজনী খোজ, জব-বাঁজ এফিং ঢোর জছট্দ্রয মকোণ।  

 িংট্মোজনী খাঁজ, জব-খাঁজ এফিং ঢোর জছট্দ্রয আকোয জনণ শম । 



অযোট্ঙ্গর মগজ, চাঁদো, বোজন শমোয জফট্বর মপ্রোট্রক্টয োইন, োইন ফোয  োইন মন্টোট্যয 

েফোয। 

 অযোট্ঙ্গর মগজ (Angle Gage) : জতনটি জেভুজ, চোযটি মব্লি এফিং জতনটি 

জভজনে মব্লি জনট্ম গঠিত অট্েোকৃত অজধক সূক্ষ্মতোম জনভু শরবোট্ফ মকোণ 

জযভোট্য জন্য মম মে েফোয ম তোট্ক অযোট্ঙ্গর মগজ ব্লক ফট্র। এই 

মট্েয জেভুজগুট্রো জতন মকোণ এফিং মব্লিগুট্রো চোয মকোণ জফজি ট্ম থোট্ক। 

জেভুজগুট্রো অনভনীম োট্ি শন্ড টুর জটর জদট্ম অজত সূক্ষ্মবোট্ফ দতজয কযো ম। 

জেভুজ এফিং মব্লিগুট্রোট্ক যস্পট্যয োট্থ মকোণ সৃজি কযট্ত আফদ্ধকযট্ণয 

জন্য জতনটি স্ক্রু থোট্ক । 



 চাঁদো (Protractor) : এটি মকোণ জযভোক অসূক্ষ্ম মন্ত্র। মম মকোন মকোণ 

জযভো, অিন, মর-আউে ফো মকোণ (Angle) যীেো কযোয জন্য মম 

ইনস্ট্রুট্ভন্ট েফহৃত ম তোট্কই চাঁদো (Protractor) ফট্র। এটি অথ শ-

বৃিোকোয এফিং স্বচ্ছ েোজটক ফো টিন দ্বোযো দতজয। মকোণ জযভোট্য ভম মকৌজণক 

জফন্দুট্ক চাঁদোয ভধ্যজফন্দুট্ত এফিং মকোট্ণয এক ফোহুট্ক চাঁদোয অনুভূজভক মযখোয 

োট্থ জভরোট্ত ম এফিং মকোট্ণয অয ফোহু দ্বোযো চাঁদোয জযজধট্ত মকোট্ণয 

জযভো জনট্দ শ কট্য। চাঁদোটি স্বচ্ছ দোট্থ শয দ্বোযো দতজয মোম এট্ত সুজফধো 

ম। চাঁদোয জযজধট্ত ফোভ এফিং িোন উবম প্রোন্ত ট্ত মথোিট্ভ িোন এফিং ফোভ 

প্রোন্ত ম শন্ত 0° ট্ত 180° ম শন্ত দোগোিংজকত থোট্ক। চাঁদো দ্বোযো মম মকোন মকোণ 

(Angle) অিন  জযভো কযো ম্ভফ। এটি দ্বোযো মম মকোন জনজদ শি মকোট্ণয 

ভভোট্নয মকোণ অিন  জযভো কযো মোম। 



 চাঁদোয েফোয দ্ধজত : 

 ক. মকোন কোম শফস্তুয জনজদ শি মকোণ জনযীেো কযট্ত মপ্রোরোক্টট্য ঠিক মকোণ মে কট্য কোম শফস্তুট্ত িোট্নয য 

মজদ মকোন পাঁক ফো জফচুযজত থোট্ক তট্ফ জপরোয মগট্জয মব্লি কোম শফস্তু এফিং মপ্রোরোক্টট্যয ভট্ধ্য িোন কট্য 

ত্রুটিয জযভোণ জনযীেো কযো মোম। খ. কোম শফস্তুয মকোণ যোজয ভো গ্রণ কযো মোম। গ. ঢোলু তট্রয মকোট্ণয 

জযভোণ জনণ শট্ম প্ররোক্টট্যয োট্থ মব্লি েফোট্যয প্রট্মোজন ম নো। প্ররোক্টট্ক মকৌজণক ফো ঢোলু তট্র িোট্নয 

য জস্পজযে মরট্বরট্ক এরূট্ ঘুযোট্নো ম মতেণ নো মরট্বর ঠিকবোট্ফ ভূজভসূট্ে অফিোন কট্য। তখন 

প্ররোক্টট্যয মের ট্ত যোজয মকোট্ণয ভোন োঠ কট্য ঢোলুয জযভোণ জনণ শম কযো ম। প্ররোক্টট্যয োোট্ে 

0° ট্ত 90° ম শন্ত মকোণ যোজয ভোো মোম। জকন্তু মকোট্ণয ভো 90° ট্ত মফজ ট্র 180° ট্ত 

োঠকৃত ভোন জফট্মোগ কট্য প্রকৃত ভো োমো মোট্ফ। 



 বোজন শমোয জফট্বর মপ্রোরোক্টয ( Virnier Bevel Protractor ) জফট্বর মপ্রোরোক্টয একটি টুর মো 

1° জিজগ্র সূক্ষ্মতোম মকোণ জযভো কযট্ত োট্য। এেো একটি জটর রুর ফো মব্লি এফিং এটি একটি মপ্রোরোক্টয 

মি (Protractor head) জনট্ম গঠিত। মপ্রোরোক্টয মট্িয ঘূণ শোমভোন েোট্যট্ে (Reuolving 

turret) 09 ট্ত 180° ম শন্ত জফযীত জদট্ক দোগোজিত থোট্ক। মকোন মকোন মি নন জযবোট্ শফর 

েোইট্য (nonreversible type) একটি মোল্ডোয থোট্ক। অজধকোিং জফট্বর মপ্রোরোক্টট্য 'জরে 

মরট্বর' (Spitrit level) থোট্ক মো অনুভূজভক এফিং বোটি শকযোর তট্র মকোণ জযভোট্ অজধক োমক 

ভূজভকো োরন কট্য । 



োইন ফোয, োইন মন্টোয  োইন মেজফট্রয েফোয প্রজিমো ফণ শনো  

 োইন ফোয (Sine Bar) : োইন ফোয একটি োট্ি শন্ড এন্ড গ্রোউন্ড জটর ফোয। এট্ত অনুরূ দোট্থ শয একই েোট্য 

দুটি েোগ দুই প্রোট্ন্ত িোন কযো থোট্ক। জ জোট্ফয জন্য েোগ দুটিয মকট্ন্দ্রয দূযত্ব জেটি দ্ধজতট্ত 5 in, 10 

in, ফো 20 in এফিং মভজরক দ্ধজতট্ত 100mm, 200mm ফো 300mm ট্ম থোট্ক। োইন ফোট্যয 

প্রোন্তগুট্রো েোট্গয মকট্ন্দ্রয োট্থ ভোন্তযোর কযো ম। োইন ফোয কর অফিোম োযট্প মেে ফো অনুরূ ভতর 

জফজি তট্র িোন কট্য েফোয কযট্ত ম। জেট্কোণজভজতয োইন তট্র্থ্য জবজিট্ত এই মট্ন্ত্রয মকোণ জোফ জনণ শম 

মোম এট্ক োইন ফোয ফরো ম। োইন ফোট্যয ভরনীজত : জেট্কোণজভজতয োইন তট্র্থ্য জবজিট্ত োইন ফোয জদট্ম 

অজতট্জ সূক্ষ্মতভবোট্ফ মকোণ জনণ শট্ময দ্ধজতই োইন ফোট্যয ভরনীজত । মমভন, sin 0 = রি/অজতভুজ। োইন 

ফোট্যয েফোয (Uses of Sine Bar) : মম কর কোম শফস্তুয অন্যোন্য মকোণ জযভোক মট্ন্ত্র মকোণ জনণ শম 

অসুজফধো ম কর মকোণ োইন ফোট্যয োোট্ে অজতসূক্ষ্মবোট্ফ জনণ শম কযো ম। 

  োইন মন্টোয (Sine Center) : োইন মন্টোট্যয োোট্ে মম কর কজনকযোর কোম শফস্তুয প্রোট্ন্ত মকন্দ্র আট্ছ, 

জচেোনুমোমী এরূ মেট্ে অতযন্ত সুজফধোজনক অফিোম ঠিক অযোরোইনট্ভট্ন্ট (Alignment) অজত সূক্ষ্মবোট্ফ 

জযভোণ কযো মোম। এই ভোন মট্ন্ত্রয মটিিং নীজত োইন ফোট্যয অনুরূ। অজধকন্তু প্রোজন্তক মকন্দ্র মকো-অযোজিমোর নো 

ট্র অসুজফধো দূয কট্য জযভো গ্রণ কযো মোম। উক্ত অসুজফধো দূয কযট্ত কোম শফস্তুয জনজ অট্ে ঘুযোট্ত ম 

মতেণ নো িোমোর মগট্জয োঠ ফ শোজধক উট্য উট্ঠ। এই অফিোম মগজ ব্লক ট্ত মকোট্ণয ভোন জোফ কট্য 

পুনযোম কোম শফস্তুট্ক 180° ঘুজযট্ম োঠ গ্রণ কযট্ত ম এফিং এই দ্ধজতয পুনযোবৃজি কযট্ত ট্ফ। দুটি মকোট্ণয 

গিট্ক কোম শফস্তুয মজভ অযোট্ঙ্গর জোট্ফ ধযো ম। তথোজ মকোন কোম শফস্তু ভোট্য অট্মোগ্য ট্র োফ টযোন্ডোি শ 

জট্ট্ফ জফট্ফচনো কট্য ফোজতর কযো ম। 



জস্ল মগট্জয মত্ন 

 জস্ল মগজ অজত সূক্ষ্ম জযভোক মন্ত্র মোম মট্ত্নয োট্থ েফোয  িংযেণ 

কযো উজচত । 

  মকোন কঠিন ফস্তুয োট্থ আঘোত নো রোট্গ ম জদট্ক দৃজি যোখো প্রট্মোজন ! 

  জস্ল মগট্জয উজযবোট্গ মকোন ভমরো, ফোজর ফো োথট্যয কণো নো রোট্গ মজদট্ক 

দৃজি যোখট্ত ট্ফ। 

  ব্লকগুট্রো খোজর োত নো ধট্য টিসু মোয জদট্ম ধযো উজচত।  

 েফোট্যয য প্রট্তযকফোয বোট্রোবোট্ফ জযেোয কট্য জজযজ মত োজোট্ম 

যোখট্ত ট্ফ। 

  দীঘ শজদন েফোট্যয প্রট্মোজন নো ট্র উজযবোট্গ োতরো নন কট্যোজব মতর 

েফোয কট্য জনজদ শি িোট্ন যোখট্ত ট্ফ। 



মভকোজনকযোর  মভজোযট্ভন্ট  অযোন্ড  মভট্রোরজজ  

অধ্যোেঃ06 

জরজভে , জপে    েরোট্যট্ন্সয  ধোযণো  

 

 

জফজভেোজয যোভোজনয যোজভ 

 

ভেভনজিং জরট্েকজনক ইন্সটিটিউে 



জরজভে,জপে  েরোট্যট্ন্সয ধোযণো 

 

 এ অধ্যোট্ে আভযো মো জখফঃ 

 মফজক োইজ, নজভনোর োইজ, মিজবট্েন, েরোট্যন্স, জিেোট্যন্স, অযোরোউন্স, 

জরজভে অফ োইজ, জপে, জজট্যো রোইন এয ফণ শনো। 

 জফজবন্ন প্রকোয েরোট্যট্ন্সয েোখ্যো। 

 উৎোদট্নয ইন্টোযট্চট্িফর এফিং মভজন োে শ-এয জট্রকটিব এট্িজর। 

 আইএ (ISO) দ্ধজতট্ত জরজভে এফিং জপট্েয েোখ্যো। 

 জরজভে জপে, জিেোট্যন্স, অযোরোউন্স ইতযোজদ ভস্যোফজরয ভোধোন। 

 



মফজক োইজ, নজভনোর োইজ, মিজবট্েন, েরোট্যন্স, জিেোট্যন্স, অযোরোউন্স, জরজভে অফ োইজ, জপে, জজট্যো রোইন এয ফণ শনো। 

 

 মফজক োইজ (Basic Size): মম আকৃজত ফো ভোট্য ভোধ্যট্ভ ফস্তু ফো মন্ত্রোিংট্য জনযোদ  সুজফধোজনক ভো জরজফন্ধ কযো ে এফিং 

মোয জবজিট্ত দ্রে উৎোদট্নয কর প্রকোয জপে এফিং জরজভে জফট্ফচনো কযো ে তোট্ক মফজক োইজ ফট্র। ভরত মফজক োইজ এফিং 

নজভনোর োইজ মন্ত্রোিং উৎোদট্ন ফো িোেট্ভনট্ন একই অট্থ শ েফহৃত ে।  

 মখন শ্যোপে এফিং জছট্দ্রয ভট্ধ্য জপে উট্েখ কযো ে তখন এই মফজক োইজ ধোম শ ে। মজদ মকোন মন্ত্রোিংট্য ভো 2.5 ± 0.02 mm 

ট্রো মফজক োইজ। 

 নজভনোর োইজ (Nominal Size): নজভনোর ট্ব্দয অথ শ অজত অল্প বুঝোট্ত মম সুজফধোজনক ভোন ফো ভো 

 জযভো মেট্ে মন্ত্রোিংট্য আকোয জনট্দ শজত ে তোট্ক নজভনোর োইজ ফট্র। এট্ক অপ্রকৃত আকোয ফট্র। ড্রজেিংট্ে উট্েজখত জযভোট্ক 

োধোযণ আকোয জোট্ফ বুঝোট্নো ে মকোন মন্ত্রোিংট্য ভো 2.5 এখোট্ন 2.5 mm মক নজভনোর োইজ ফট্র। এয মকোন সূক্ষ্মতো জনট্দ শ 

কট্য নো। 

  জফচুযজত (Deviation): প্রকৃত ফো ফ শোজধক োইজ এফিং যফতী মফজক োইট্জয ফীজগোজণজতক োথ শকযট্ক মিজবট্েন ফট্র। 

মিজবট্েন দুই প্রকোয। মথো-" (ক) 

  মিজবট্েন 

 আোয মিজবট্েন (Upper Deviation): ফ শোজধক জরজভে এফিং যফতী মফজক োইট্জয ফীজগোজণজতক োথ শকযট্ক আোয 

মিজবট্েন ফট্র। ফ শোজধক জরজভে োইজ মখন মফজক োইজ ট্ত মফজ ট্ফ তখন ট্জটিব এফিং ফ শোজধক 

 জরজভে োইজ মখন মফজক োইজ ট্ত কভ ট্ফ তখন মনট্গটিব ট্ফ। (খ) মরোেোয মিজবট্েন (Layer Deviation): ফ শোজধক 

জরজভে োইজ এফিং যফতী মফজক োইট্জয ফীজগোজণজতক োথ শকযট্ক মরোেোয মিজবট্েন ফট্র। মখন ফ শজনম্ন জরজভে োইজ মফজক 

োইজ ট্ত মফজ ট্ফ তখন ট্জটিব এফিং ফ শজনম্ন জরজভে োইজ মফজক োইজ ট্ত কভ ট্ফ তখন মনট্গটিব ভোন োেো মোট্ফ। 

 



 জিেোট্যন্স (Clearance): একই অট্ে অফজিত জছট্দ্রয ভট্ধ্য শ্যোপে থোকট্র 

জছদ্র  শ্যোপট্েয ভট্ধ্য মম পাঁক (Gap) থোট্ক তোট্ক জিেোট্যন্স ফট্র। অথফো, দুটি 

জভরনট্মোগ্য মন্ত্রোিংট্য ভট্ধ্য ফ শোজধক অনুট্ভোজদত অযোরোউন্সট্ক জিেোট্যন্স ফট্র। 

জিেোট্যন্স জপে দ্বোযো মন্ত্রোিংট্য লুজ জপট্েয জযভোণ জনট্দ শ কট্য। 

 

  অযোরোউন্স (Allowance): দুটি জভরনট্মোগ্য মন্ত্রোিংট্য ভট্ধ্য ফ শজনম্ন অনুট্ভোজদত 

জিেোট্যন্সট্ক অযোরোউন্স ফট্র। এটি মন্ত্রোিংট্য েোইে জপট্েয জযভোণ জনট্দ শ কট্য। 

এট্েট্ে জছট্দ্রয ফ শজনম্ন ভো এফিং শ্যোপট্েয ট্ফ শোচ্চ ভোট্য োথ শকযট্ক বুঝোে। জট্েয 

উয জনবশয কট্য এটি ট্জটিব ফো জনট্গটিব ট্ত োট্য। 

 

 



  জরজভে অফ োইজ (Limit Of Size): মকোট্নো জনজদ শি একক (মমভন 2cm) 

ভোট্য দ্রে ফো ফো মন্ত্রোিং উৎোদন েেফহুর েোে ভোট্ক গ্রণট্মোগ্য ীভোয ভট্ধ্য 

উৎোদন কযোয জন্য ভোট্য মম উর্ধ্শ এফিং জনম্ন ীভো েফোয কযো ে তোট্ক জরজভে 

ফট্র। সুতযোিং মকোন মন্ত্রোিংট্য অনুট্ভোদনট্মোগ্য আকোট্য জযভো জরজভে ফো ীো 

ফট্র। জরজভে ফো ীো দুই প্রকোয। মথো- (১) ট্ফ শোচ্চ ীভো (Upper or high 

Limit), (২) ফ শজনম্ন ীো (Lower limit) 

 

  জপে : দুটি মন্ত্রোিংট্য যস্পয জভজরত েো অথফো দুই ফো তট্তোজধক মন্ত্রোিংট্য 

িংট্মোজট্ন একটিয োট্থ অন্যটিয জভরট্নয োযস্পজযক ফো আট্জেক অফিোট্ক 

বুঝোে। িংট্মোজজত অিংভট্য মম মকোন একটি ফো উবট্েয আকোযগত তোযতম্য ফো 

জযফতশন এট্দয জভজরত েোট্ক প্রবোজফত কট্য জভরট্নয অফিো জনট্দ শ কট্য। অথ শোৎ 

জফজবন্ন প্রকোয জপে প্রকো কট্য। জিেোট্যন্স  ইন্টোযজপেোট্যন্স এয জবজিট্ত জেটি 

দ্ধজতট্ত জপে প্রধোনত জতন বোট্গ বোগ কযো ে। 

 



 েরোট্যন্স প্রকোযট্বদ (Types of Tolerance): জল্প মেট্ে েফহৃত উদোট্ফগ প্রধোনত 

দুই প্রকোয। মথো 

(ক) ইউজনট্রেোট্ফর েরোট্যন্স (Unilateral Tolerance) (খ) মোইট্রেোযোর 

েরোট্যন্স (Bilateral Tolerance) উৎোজদত ট্ণ্যয কোিংজেত ভোেোয িংট্মোজনী 

প্রোজপ্তয রট্ে মফজক ফো দজভনোর োইট্জয মম মকোন এক জদট্ক (ট্জটিব মনট্গটিব) 

জযফতশন েফিো িজরত জরজভেট্ক ইউজনট্রেোট্যর েরোট্যন্স ফট্র।+003 mm+000 

mm মমভন, 200 0.00 -0.03 মম েরোট্যন্স েফিোে নজভনোর মো মফজক োইট্জয 

উবে জদট্ক জযফতশন ট্ত োট্য তোট্ক ফোইট্রেোযোর েরোট্যন্স ফট্র। মম েরোট্যন্স েফিোে 

ভজভনোর ফো মফজত চোইট্ত0.02 mm ইতযোজদ। ইউজনট্রেোট্যর েরোট্যন্স ফোইট্রেোযোর 

েরোট্যন্স ট্ত দ্ধ জযয জফজি েোে জফজনভেট্মোগ্য উৎোদট্ন মফজ েফোয কযো ে। 

ইউজনট্রেোট্যর এফিং ফোইট্রেোট্যন েরোট্যট্ন্সয। মম েরোট্যন্স েফিোে ভর আকৃজত ফো মফজক 

োইট্জয একজদট্ক স্বোগ ফো 200 জযফতশন ট্ত োট্য তোট্ক ইউজনট্রেোট্যর েরোট্যন্স ফট্র। 

মমভন- 1.5 -0.000 +0.003 আফোয মম েফিোে েরোট্যন্স ভর আকৃজত ফো মফজক 

োইট্জয উবে জদট্ক জযফতশন ট্ত োট্য তোট্ক ফোইট্রেোযোর েরোট্ক ফট্র। 

 



6203 মজড় ফর জফেোজযিং এয মফোয (Bore) 17-0.01 জভজভ, এফিং শ্যোপট্েয জযভো 16.99 

17+0.01 + 0.02 -0.01 জভজভ. ট্র অযোরোউন্স জিেোট্যন্স  েরোট্যন্স জনণ শে কয। 

 জফেোজযিং-এয ট্ফ শোচ্চ ভো = 17 + 0.01 = 17.01 জভজভ. 

 জফেোজযিং-এয ফ শজনম্ন ভো = 170.01 16.99 জভজভ.  

 

 জফেোজযিং-এয েরোট্যন্স = ট্ফ শোচ্চ ভো – ফ শজনট্ম্ন ভো = 17.01-16.99 0.02 জভজভ. (উিয) 

 + 0.02 শ্যোপট্েয ভো = 16.990.0 -0.01 

 শ্যোপট্েয ট্ফ শোচ্চ ভো 16.99 +0.02 = 17.01 জভজভ. শ্যোপট্েয ফ শজনম্ন ভো = 16.99 

0.01 16.98 জভজভ.। 

 শ্যোপট্েয েরোট্যন্স = ট্ফ শোচ্চ ভো - ফ শজনম্ন। - ভো 

 17.01-16.98 = 0.03 জভজভ. (উিয) 

 এফোয, অযোরোউন্স = জছট্দ্রয ফ শজনম্ন ভো- শ্যোপট্েয ট্ফ শোচ্চ ভো 

 16.9917.01 0.02 জভজভ. (ইন্টোযজপেোট্যন্স) (উিয) জিেোট্যন্স = জছট্দ্রয ট্ফ শোচ্চ ভো শ্যোপট্েয 

ফ শজনম্ন ভো - 17.01-16.98 = 0.03 (জভজভ.) (উিয) 

 



জফজভেোজয যোভোজনয যোজভ 

 

ভেভনজিং জরট্েকজনক ইন্সটিটিউে 

 

 

 মভকোজনকযোর মভজোযট্ভন্ট অযোন্ড মভট্রোরজজ 
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