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Aa¨vq-1

Aëvi‡bU‡ii g~jZË¡

wPÎ t Aëvi‡bUi



Gwm †Rbv‡iUi t 

‡h ˆe`y¨wZK h‡š¿i mvnv‡h¨ hvwš¿K kw³‡K cwieZ©x we`ÿ r 

kw³‡Z iƒcvšÍi Kiv nq ,Zv‡K Aëvi‡bwUs Kv‡i›U †Rbv‡iUi 

ms‡ÿ‡c Gwm †Rbv‡iUi e‡j|



Alternator parts with name



Fig : Alternator



Aëvi‡bU‡ii Kvh©bxwZ t

g~jZ wWwm †Rbv‡iUi Ges Aëv‡bUi GKB bxwZi Dci 

cÖwZwôZ|Gwm †Rbv‡iUi G Av‡g©Pvi Ges wdì _v‡K| G †ÿ‡Î wdì 

N~iv‡bv nq Ges Av‡g©Pvi w¯ ’i ivLv nq|

 wP‡Î †`Lv hvq Av‡g©Pvi A_v©r †÷Ui w¯ ’i Ges †ivUi A_©vr 

wdì IqvwÛs N~Y©bkxj| †ivUi †÷U‡ii wfZ‡i _v‡K| †Kv‡ii wfZ‡i 

cwiwa eivei myweb¨v¯Í Luv‡Ri g‡a¨ Av‡g©Pvi IqvwÛs ¯ ’vcb Kiv nq|

      AwaKvsk †ÿ‡Î wW.wm mieiv‡ni Rb¨ †ivUi k¨vd‡Ui mv‡_ 

GKwU †QvU kv›U †Rbv‡iUi mshy³ Kiv nq| G‡K G·vBUvi e‡j| Gi 

gva¨‡g Kv‡i›U ,eªvk Ges w¯øc wis Gi gva¨‡g wdì K‡q‡j cÖ‡ek 

K‡i|



Alternator



GB cÖvBgyfv‡ii gva¨‡g 

‡ivUi‡K Nyiv‡bv n‡j 

†ivUi wd‡ì †PŠ¤^K 

ej‡iLvi m„wó nq hv 

Av‡g©Pvi KÛv±i‡K KZ©b 

K‡i d‡j G‡Z †fv‡ëR 

Avweó nq| 

   GB Avweó †fv‡ëR 

‡d¬wgs Gi `vÿY n¯ ’ wewa 

Abyhvqx wbY©q Kiv hvq|

Fig: - Prim mover



Aëvi‡bUi Ges †Rbv‡iU‡ii g‡a¨ cv_©K¨t

(1)  Aëvi‡bU‡i Av‡g©Pvi Ges wdì IqvwÛs Dfq w¯ ’i ev

       N~išÍ Kiv hvq| wKš‘ wWwm‡Z hvq bv|

 (2)  Aëvi‡bU‡ii jm †ewk , wWwm‡Z Kg|

 (3)  nvi‡gvUwb· Gi cÖfv‡e †fv‡ëR Gi weK„wZ NUvi m¤¢vebv

       _v‡K| wW wm †Z GB ai‡bi mgm¨v †bB|

 (4)  Aëvi‡bU‡i GwW Kv‡i›U jm †ewk ,wWwm‡Z Kg|

 (5)  Aëvi‡bU‡i †Kvi jm †ewk ,wWwm‡Z †Kvi jm Kg|

 (6)  Aëvi‡bU‡i G·vBUv‡ii cÖ‡qvRb nq; wWwm †Z cÖ‡qvRb

       †bB|

 (7) Aëvi‡bU‡i wkøc wis _v‡K wWwm‡Z Kgy¨‡UUi _v‡K |



G·vBUvi

• ‡ivUi wdì‡K Zwor Pz¤̂‡K cwibZ Ki‡Z GKwU †QvU wWwm kv›U 

†Rbv‡iUi e¨envi Kiv nq G‡KB G·vBUi e‡j|

• Bnvi †iwUs (120-500) †fvë ch©šÍ n‡Z cv‡i|



G·vB‡Ukb  wPÎ



• eªvk G·vB‡Ukb t eo eo G·vBUvi‡K D‡ËwRZ Ki‡Z †QvU 

G·vBUvi e¨envi Kiv nq| G‡K cvBjU G·vBUvi e‡j| GwU ¯q̂s 

D‡ËwRZ wW.wm kv›U †Rbv‡iUi hv g~j G·vBUi k¨vd‡Ui mv‡_ hy³ 

_v‡K|  



eªvk wenxb G·vB‡Ukb t 

GB e¨e¯ ’vq evB‡i †_‡K †Kvb wW.wm †fv‡ëR cÖ‡qvM Kiv nq 

bv| 3-†dR Aëvi‡bU‡ii gZB G‡ÿ‡Î †ivU‡i m„ó B Gg 

Gd Øviv G·vB‡Uk‡bi KvR m¤úbœ Kiv nq| †gvUi IqvwÛs 

Gi Uvwg©bvj ¸‡jv †iKwUdvqvimn ms‡hvM K‡i †`qvi d‡j 

IqvwÛs Gi g‡a¨ Af¨všÍwib fv‡e Kv‡i›U cÖevwnZ n‡q Zwor 

P¤̂yK m„wó K‡i hv Øiv wdì G·vB‡Uk‡bi KvR m¤úbœnq|

d‡j G‡Z eªvk Gi cÖ‡qvRb nq bv|



G·vBUv‡ii KvR t 

• G·vBUv‡ii †ivUi D‡ËwRZ Kiv QvovI wb‡¤œi KvR K‡i|

• ‡ivUi wdì‡K D‡ËwRZ Kiv|

• Uvwg©bvj †fv‡ëR wbqš¿Y Kiv|

• Ges wiqv±f cvIqvi d¨v±i wbqš¿Y Kiv|



Aëvi‡bUi‡K wmb‡µvbvm †Rbv‡iUi ejv nq 

†Kb ?

Aëvi‡bU‡i mve©ÿwbK wmb‡µvbvm MwZ‡e‡M Ny‡i †fv‡ëR 

Drcbœ K‡i e‡j G‡K wmb‡µvbvm †Rbv‡iUi ejv nq|



 cÖkœ mgyn

• Aëvi‡bU‡ii †iwUs wKj IqvU Gi cwie‡Z© †KwfG †Z cªKvk Kiv 

nq †Kb ?

• Aëvi‡bU‡ii Kvh©bxwZ ms‡ÿ‡c wjL|

• Aëvi‡bU‡ii Ges wWwm †Rbv‡iU‡ii g‡a¨ cv_©K¨ wjL|

• G·vB‡Ukb  Kv‡K e‡j?

•  cvBjU G·vBUvi †Kv_vq e¨envi nq ?



 2q Aa¨vq

Aëvi‡bU‡ii MVb‰kjx





Aëvi‡bU‡ii wewfbœ Ask t 

• ‡÷Ui ev Av‡g©Pvi 

• †ivUi ev wdì

• G·BUvi 

• ‡÷Ui t 

†h mg¯ ’ Ask wb‡q MwVZB‡qvK ev ‡d«g, j¨vwg‡b‡UW †Kvi 

• ‡ivUi t 

†h mg¯ ’ Ask wb‡q MwVZ m¨vwj‡q›U †cvj †ivUi Ges bb-m¨vwj‡q›U ‡cvj 

†ivUi



Aëvi‡bU‡ii wewfbœ Ask t 



w¯ ’i Av‡g©Pv‡ii myweav t 

• G.wm †Rbv‡iU‡ii Av‡g©Pvi w¯ ’i ev NyišÍ Bfq n‡Z cv‡i| Z‡e...

• wdì IqvwÛs Gi Zzjbvq Av‡g©Pvi IqvwÛs Gi RwUjZv A‡bK|

• Av‡g©Pvi IqvwÛs h‡_ó fvwi d‡j NyY©b e¨q ‡ewk n‡e|

• h‡_ó eo AvKv‡ii †÷Ui evbv‡bv hvq e‡j cÖPzi evZvm cÖ‡e‡ki e¨e¯ ’v 

_v‡K|

• gvÎ `ywU eªvk I w¯øc wis Gi gva¨‡g Aí †fv‡ë‡R Aí gv‡bi Kv‡i›U 

cªevwnZ nq d‡j ¯úvwK©s Gi m¤¢vebv K‡g|

• eªvk K›Uv± QvovB AwZ mn‡R w¯ ’i Av‡g©Pvi †_‡K †jvW mvwK©‡U cÖPyi 

cwigv‡b Kv‡i›U cvVv‡bv hvq|



fig – stator 



‡÷Ui ev Av‡g©Pvi t 

• Aëi‡bU‡ii †h Ask w ’̄i _v‡K ,Zv‡K †÷Ui ev Av‡g©Pvi e‡j|

• Gi `ywU Ask †÷Ui †dªg, †÷Ui †Kvi

• †÷Ui †dªg t 

• Bnv XvjvB †jvnvi ev big B¯úv‡Zi †cøU I‡qwìs K‡i ˆZwi Kiv nq|



K‡qj wcP t 

• GKwU K‡q‡ji ỳB K‡qj mvB‡Wi g‡a¨ hZ¸‡jv Av‡g©Pvi ø̄U ev 

Av‡g©Pvi KÛv±i _v‡K ,Zv‡K K‡qj ¯ú¨vb ev K‡qj wcP e‡j|

• dzj wcP t 

K‡qj ¯ú¨vb †cvj wc‡Pi mgvb n‡j Zv‡K dzj wcP e‡j| 



 †÷Ui †Kvi t 

‡÷Ui †Kvi ‰Zwi Kivi Rb¨ Bbmy‡jkb hy³ j¨vwg‡b‡UW 

÷xj †cøU‡K mvBn gZ †K‡U wb‡q ‰Zwi Kiv nq|

‡ivUi ev wdì t 

Aëvi‡bU‡ii NyY©vqgvb Ask‡K †ivUi ev wdì e‡j|

Bnv `yB cÖKvi h_v t-

• m¨vwj‡q›U †cvj

• bb- m¨vwj‡q›U †cvj



 Wv¤úvi IqvwÛs t 

m¨vwj‡q›U †cvj †ivU‡ii†cvj-my¨ Gi AMÖfv‡M wKQz msL¨K 

†gvUv Kcvi evi  XzwK‡q Dfq cv‡k¦© `y‡Uv Kcvi wis kU© mvwK©U 

Kiv nq | GwU †`L‡Z ¯‹ zB‡ij †KR †ivU‡ii GÛ-

Kv‡bKk‡bi †gvZB ,G IqvwÛs‡K Wv¤úvi IqvwÛs e‡j|



• Wv¤úvi IqvwÛs †ivU‡ii nvw›Us‡K cÖkwgZ K‡i|

• Wv¤úvi IqvwÛs wmb‡µvbvm ‡gvUi‡K PvjyKi‡Z 

 cÖ‡qvRbxq ÷vwU©s UK© cÖ`vb K‡i |

•  Avbe¨v‡jÝW †jvW KwÛk‡b 3 -‡dR †fv‡ëR‡K 

e¨vjvÝ K‡i|

Damper Winding এর কাজঃ 



‡cvj wcP t 

cvkvcvwk `yB †cv‡ji ‡K›`ªxq `~iZ¡‡K †cvj wcP e‡j|

• d«vKkbvj wcP t

 K‡qj ¯ú¨vb †cvj wc‡Pi mgvb bv n‡j Zv‡K d«vKkbvj 

wcP ev kU© wcP e‡j| 



d«vKkbvj wcP IqvwÛs Gi myweav Amyweav mgyn t

1. K‡qj ¯ú¨vb K‡g hvevi `iæb Zvgvi mvkÖvq †ewk nq|

2. K‡qj mvB‡Wi cvi®úvwiK `yiZ¡ K‡g hvq e‡j †mî I wgDPyq¨vj 

BÛvKU¨v‡Ýi cwigvb K‡g hvq|

3. G ai‡bi IqvwÛs Gi Drcbœ †fv‡ë‡Ri mvBb Zi½ Zzjbvg~jKfv‡e 

DbœZ|

4. m„ó †fv‡ëR I‡q‡fi nvi‡gvwb· Gi weK…wZ A‡bKUv K‡g hvq|

5.  GwW Kv‡i›U I wnm‡U‡iwmm jm Kg nq Ges Aëvi‡bU‡ii `ÿZv 

e „w× cvq|



Amyweav t 

‡h‡nZz ỳB K‡q‡ji g‡a¨ †dR cv_©K¨ Aí ,d‡j K‡q‡j Drcbœ †fv‡ë‡Ri 

cÖK…Z gvb Kg nq  |



GK ¯Íi IqvwÛs t 

GK ¯Íi IqvwÛs-G †Kv‡ii cÖwZ Lvu‡R GKwU K‡i K‡qj mvBW e‡m A_©vr cÖwZ 

K‡q‡ji Rb¨ `ywU ¯øU cÖ‡qvRb nq|

GK Í̄i IqvwÛs Avevi `yB cÖKvi h_v t- 

1. I‡qf IqvwÛs 2. †PBb IqvwÛs 

• wØ ¯Íi IqvwÛs t wØ ¯Íi IqvwÛs cÖavbZ `yB cÖKvi h_v t-

1. I‡qf BÛ UvBc   2. j¨vc BÛ UvBc 

2. j¨vc BÛ UvBc t D”P MwZ‡eM m¤úbœ Uvi‡ev †Rbv‡iU‡ii Av‡g©Pvi IqvwÛs 

Kivi c‡ÿ j¨vc IqvwÛs we‡kl Dc‡hvMx|GB IqvwÛs Lye mn‡RB Kiv hvq 

e‡j cÖvB mKj †gvUi IqvwÛs G mgvb fv‡e Dc‡hvMx|   



• nvd K‡qj IqvwÛs t 

nvd K‡qj e¨e¯ ’vq Av‡g©Pvi K‡qj msL¨v ‡nvj K‡qj 

e¨e ’̄vi A‡a©K n‡e| cÖwZ †d‡R GKB †fv‡ëR †c‡Z 

n‡j,nvd K‡qj e¨e¯ ’vq cÖwZ K‡q‡ji Zv‡ii c¨ uvP msL¨v, 

†nvj K‡qj e¨e¯ ’vi wØ¸Y n‡Z n‡e| cªwZ ¯ø‡U GKwU K‡i 

K‡qj mvBW ewm‡q nvd K‡qì IqvwÛs Kiv nq| 



• wcP d¨v±i t 

dª¨vKkbvj wcP&W K‡q‡j Drcbœ †fv‡ëR Ges dzj wcP K‡q‡j Drcbœ 

†fv‡ë‡Ri AbycvZ‡K wcP d¨v±i e‡j| 

G‡K Kc Øviv cÖvKvk Kiv nq|

• wWw÷ªweDkb d¨v±i t 

GKwU K‡qj MÖæ‡c Drcbœ †gvU †fv‡ëR‡K †h d¨v±i 

Øiv ¸Y Ki‡j cÖK …Z †fv‡ëR Gi gvb cvIqv hvq ,D³ 

d¨v±i †K wWw÷ ªweDkb d¨v±i e‡j|

G‡K Kd Øviv cÖvKvk Kiv nq|



cÖkœ mgyn

• Wv¤úvi IqvwÛs wK ?

• dzj wcP,dªvK&kbvj wcP, K‡qj wcP ,wK ?

• wcP d¨v±i Ges wWw÷ªweDkb d¨v±i wK ? eY©bv Ki|

• Aëvi‡bU‡i Av‡g©Pvi w ’̄i †i‡L wdì N~iw‡bv nq †Kb ?

• d«vKkbvj wcP IqvwÛs Gi myweav mgyn wjL|



Chapter-3

Aëvi‡bU‡ii B.Gg.Gd mgxKiY 



B.Gg.Gd mgxKiY wbY©q 

‡Rbv‡iU‡ii g~jbxwZ n‡”Q ,hw` GK c¨vuP wewkó Zv‡ii 

K‡qj cÖwZ †m‡K‡Û 108 maxwell d¬v· KZ©b K‡i, 

Zvn‡j 1 †fvë B.Gg .Gd Drcbœ Ki‡e|



Avgiv Rvwb, Mo Avweó †fv‡ëR 

Eave=N×
∅m×10−8

𝑡
 Volt

Eave= K‡q‡j Avweó Mo †fv‡ëR 

N=  K‡q‡j Zv‡ii cu¨vP msL¨v 

t= wgDPyq¨vj d¬v· cwieZ©‡bi mgq

∅m= ‡Kv‡ii m‡e©v”P wgDPyq¨vj d¬v·

Eave=N×
∅m×10−8

1

4𝑓

Volt

 Eave=4Nf∅m × 10−8 Volt  



Gfv‡iR gvb‡K B‡dKwUf gv‡b †bqvi Rb¨ 

digd¨vKUi Øviv ¸Y Ki‡Z nq|

Eeff=1.11× 𝟒𝑵𝒇∅m ×  𝟏𝟎−𝟖𝑽𝒐𝒍𝒕 
E=4.44∅mfN Volt web
E=4.44∅mfNp Volt web
E=4.44 f Ns ∅m Volt web



Avevi Aëvi‡bU‡ii Av‡g©Pv‡i d«vKkbvj I wWw÷ ªweD‡UW 

IqvwÛs Gi Kvi‡Y Drcbœ †fv‡ë‡Ri cÖK…Z gvb me©`v wKQz Kg nq 

†m‡ÿ‡Î ,Av‡g©Pvi IqvwÛs Gi cÖwZ †d‡R Drcbœ Kvh©Kix †fv‡ëR 

t-

E=4.44 f Ns Kd Kp∅m Volt web

GLv‡b ,

wcP d¨v±i = Kp

wWw÷ ªweDkb d¨v±i = Kd



• nvi‡gvwb· wK ?

dvÛv‡g›Uvj I‡qf I Kg‡cø· I‡q‡fi wgwjZ wµqv-

cÖwZwµqvi Kvi‡Y nvi‡gvwb· Gi D ¢e nq|



সমস্যাঃ

GKwU Aëi‡bU‡i wb¤œ wjwLZ Z_¨¸‡jv †`Iqv Av‡Q t Lv‡Ri msL¨v = 

96,‡cvj msL¨v = 4,Avi wc Gg msL¨v =1500, cÖwZ K‡q‡ji c¨vP msL¨v = 

6,d¬v· =0.0258 I‡qevi , K‡qj ¯ú¨vb =1-20 †nvì K‡qj j¨vc 

IqvwÛs| †dR †fv‡ëR I jvBb †fv‡ëR wbY©q Ki| 

 



cÖkœ mgyn 

• Aëvi‡bU‡i Drcvw`Z †fv‡ë‡Ri mgxKiY wjL I eY©bv Ki|

• nvi‡gvwb· wK ?

• wcP d¨v±i I wWw÷ ªweDkb d¨v±i Gi Dci nvi‡gvwb· Gi cªfve 

Av‡jvPbv Ki|

• Aëvi‡bU‡i Drcvw`Z †fv‡ë‡Ri gvb wK wK wel‡qi Dci wmf©i 

K‡i|



Chapter-4

Aëvi‡bU‡ii Dci ‡jv‡Wi cÖfve



Aëvi‡bU‡i ‡jvW k~b¨ Ae¯ ’v t-

Aëvi‡bUi‡K hw` †Kvb †jv‡Wi mv‡_ hy³ bv K‡iB 

wmb‡µvbvm MwZ‡e‡M Pvjv‡bv nq Z‡e Aëvi‡bUiwU †jvW 

ïY¨ Ae¯ ’v ejv nq| GAe¯ ’vq Dfq cvk¦©i †fv‡ëR mgvb 

_v‡K| wKš‘ †jvW ms‡hvM Kivi mv‡_ mv‡_ †fv‡ëR Gi 

cwieZ©b nq| ‡jvW ïb¨ Ae¯ ’vq Aëvi‡bU‡i wZb ai‡bi jm nq h_v 

t-

• Nl©Y RwbZ jm 

• GwW Kv‡i›U RwbZ jm

• wn‡÷wiwmm RwbZ jm



• Kvh©Kix ‡iwR÷¨vÝ 

g¨vM‡bwUK,wn‡÷wiwmm,Ges w¯‹b B‡d± RwbZ mvgMÖxK cvIqvi 

jm †K B‡dw±f Kv‡i‡›Ui eM© Øiv fvM Ki‡j †h gvb cvIqv hvq 

,Zv‡K Avg©Pv‡ii Kvh©Kix ev B‡dw±f ‡iwR÷¨vÝ e‡j| 



wj‡KR wiqv‡±Ý t-

hLb Av‡g©Pvi w`‡q Kv‡i›U cÖevwnZ nq ZLb †m Kv‡i‡›Ui 

cÖev‡n cÖPzi ’̄vbxq Pz¤^K †ÿ‡Îi m „wó nq| G me Pz¤^K 

ej‡iLv Avg©Pvi K‡q‡ji mv‡_ mskøó n‡jI wdì K‡q‡ji 

mv‡_ nq bv| G‡KB wj‡KR d¬v· e‡j| GB wj‡KR d¬v· 

Gi Kvi‡Y wj‡KR wiq¨v±¨vÝ Gi Drcbœ nq hv Kv‡i›U 

cÖev‡n evav cÖ`vb K‡i| d‡j wj‰KR wiq¨v±¨vÝ Wªc nq|  



Aëvi‡bU‡ii Dci Av‡g©Pvi wiq¨vKk‡bi cÖfve t 

Aëvi‡bU‡ii †gBb wdì d¬v· Gi Dci Avg©Pvi ev †÷Ui Kv‡i›U 

Gi Øviv m„ó g¨vM‡bwUK d¬v· Gi †h cÖwZwµqv,Zv‡K Av‡g©Pvi 

wiq©¨vKkb e‡j|

Aëvi‡bU‡i Avg©Pvi wiq¨vKk‡bi cÖfve KZUzKz Zv wbf©i K‡i †jvW 

Kv‡i›U Ges †jvW cvIqvi d¨vK›Ui Gi Dci 



wR‡iv cvIqvi d¨v±‡i t- G‡ÿ‡Î Av‡g©Pvi d¬v· I 

†gBb d¬v· ci®úi wecixZ Awfgy‡L wµqv K‡i| d‡j 

Av‡g©Pvi wiq¨vKkb †gBb wdì‡K evav cÖ`vb K‡i Ges 

†gBb d¬v· `~e©j n‡q c‡o| 

wR‡iv cvIqvi d¨v±i wjwWs t-  G‡ÿ‡Î Av‡g©Pvi d¬v· 

Ges ‡gBb d¬v· Dfq GKB Awfgy‡L Ae ’̄vb K‡i e‡j 

†gBb wdì d¬v· Gi kw³ †e‡o hvq|d‡j   Aëvi‡bU‡i 

Drcbœ B Gg Gd e„w× cvq|                    

GKK cvIqvi d¨v±‡i t- G‡ÿ‡Î µk-g¨v‡bUvBwRs 

cÖK …wZi| †cv‡ji AMÖfv‡M n«vm cvq Ges cðvr fv‡M 

d¬v· e„w× cvq| Gi d‡j Av‡g©Pvi wiq¨vKk‡b mvgvb¨ 

wKQy weK …wZ N‡U|

Av‡g©Pvi wiq¨vKk‡bi cÖfve ms‡ÿ‡c eY©bv t-



wmb‡µvbvm wiqv±¨vÝ I wmb‡µvbvm Bw¤ú‡WÝ

wmb‡µvbvm wiqv±¨vÝ t- 

Aëvi‡bUi c~b© †jvW wb‡q wmb‡µvbvm MwZ‡e‡M Pjvi mgq 

Av‡g©Pvi wj‡KR wiq¨v±¨vÝ Ges Av‡g©Pvi wiq¨vKkb mg‡eZ 

fv‡e Kv‡i›U Gi cÖevn c‡_ †h evav cÖ`vb K‡i,Zv‡K 

wmb‡µvbvm wiq¨v±¨vÝ e‡j|

• wmb‡µvbvm Bw¤ú‡WÝ t-

Av‡g©Pv‡ii Kvh©Kix †iva Ges wmb‡µvbvm wiq¨v±¨vÝ Gi 

mw¤§wjZ evav‡K GK‡Î wmb‡µvbvm Bw¤ú‡WÝ e‡j| 



Aëvi‡bU‡ii ‡iwR÷¨vÝ †U÷ (I‡cb mvwK©U 

†U÷ I kU© mvwK©U †U÷)

• Aëvi‡bU‡ii †bv-‡jvW †U÷ t- 

G Ae¯ ’vq mvwK©U †Lvjv ivLv nq| †h †Kvb `yB †d‡Ri g‡a¨ 

GKwU Gwm †fvë wgUvi ms‡hvM K‡i †gwkb‡K cÖvBgyfv‡ii 

mvnv‡h¨ wmb‡µvbvm MwZ‡e‡M Nyivbv nq|wdì mvwK©‡U wWwm 

†fvëR cÖ‡qvM K‡i wiI÷¨v‡Ui gva¨‡g wdì Kv‡i›U‡K k~b¨ 

†_‡K ax‡i ax‡i evov‡bv nq,hZÿY bv †gwkb c~Y© †fv‡ëR 

cvq| ‡fvë wgUvi cvV †_‡K G cvV cvIqv hvq|  



Aëvi‡bU‡ii kU© mvwK©U †U÷ t- 

G †U‡÷i Rb¨ Aëv‡bUi Av‡g©Pv‡ii wZbwU jvBb Gi mv‡_ wZbwU 

nvB †iÄ G¨wgUvi ms‡hvM c~e©K jBb kU© K‡i cÖvBgyfv‡ii mvnv‡h¨ 

‡gwkb‡K wmb‡µvbvm MwZ‡Z Nyiv‡bv nq| wdì mvwK©U wiI÷¨v‡Ui 

mvnv‡h¨ Kv‡i›U‡K wbqš¿b Kiv nq Ges ax‡i ax‡i evov‡bv nq, hZÿY 

†i‡UW dzj †jvW  Kv‡i›U cÖevwnZ nq|  cªvß wdì Kv‡i›U Ges †÷Ui 

Kv‡i›U Gi gvb wb‡q †h Kvf© AsKb Kiv nq Zv‡K kU© mvwK©U ˆewkó †iLv 

e‡j|kU© mvwK©U Ae¯ ’vq †gwkb †h Kv‡i›U MÖnY K‡i Zvi †ewki fvMB 

Av‡g©Pvi †iwR÷ ª¨vÝ RwbZ jm | GB jm‡K Av‡g©Pvi Kcvi jm e‡j|



• GKwU 200 †KwfG 2300 †fvë, 3 †dR Aëvi‡bU‡ii cÖwZ ỳB jvB‡bi 

wWwm †iwR÷¨vÝ 0.8 Ing | Gi cvIqvi d¨v±i 0.8 j¨vwMs Ges kU© 

mvwK©U Kv‡i›U 204 A¨vw¤úqvi | G wm †iwR÷¨vÝ wWwm †iwR÷¨vÝ 1.5 ¸Y 

n‡j wmb‡Kªvbvm Bw¤ú‡WÝ Ges wmb‡µvbvm wiq¨v±¨vÝ †ei Ki|

• mgvavb, 

GLv‡b, wZb †dR Aëvi‡bU‡ii †i‡UW †KwfG cvIqvi = 200 

†KwfG 

‡i‡UW †fv‡ëR = 2300 cvIqvi d¨v±i =0.8 j¨vwMs

kU© mvwK©U Kv‡i›U = 204 , wWwm †iwR÷¨vÝ = 0.8 , wWwm 

†iwR÷¨vÝ (wm‡½j)= 0.4 ,  



• I‡cb mvwK©U †fv‡ëR Voc/ph = 

𝟐𝟑𝟎𝟎

𝟑
 = 1327.9 V 

• wmb‡µvbvm B‡¤ú‡WÝ Zs/ph= 

1327.9
𝟐𝟎𝟒

= 𝟔. 𝟓𝟏Ω 

•  Kvh©Kix †iva Re/ph= 1.5× 𝟎. 𝟒 = 𝟎. 𝟔Ω

• wmb‡µbvm wiq¨v±¨vÝ 𝑿𝒔/𝒑𝒉= 

𝟔. 𝟓𝟏𝟐 − 𝟎. 𝟔𝟐 = 𝟔. 𝟒𝟖 Ω 𝐚𝐧𝐬.



cÖkœ mgyn

• Aëvi‡bUi †bv-‡jvW ej‡Z wK eyS ?

• Aëvi‡bU‡i Kvh©Kix †iva Kv‡K e‡j?

• wK Kvi‡Y Aëvi‡bU‡i ‡fv‡ëR Wªc nq?

• Aëvi‡bU‡ii †bv-‡jvW I kU© mvwK©U †U÷ eY©bv Ki|

• Aëvi‡bU‡ii I wm wm Ges Gm wm wm ej‡Z wK eyS ?

• Aëvi‡bU‡ii Avg©Pv wiq¨vKkb †Kb nq ?

• wR‡iv cvIqAi d¨v±i j¨vwMs Ges wjwWs ej‡Z wK eyS ? 



Chapter-5

Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR ‡i¸‡jkb I `ÿZv



Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR ‡i¸‡jkb

• Aëvi‡bU‡ii †bv-‡jvW I dyj †jvW †fv‡ë‡Ri cv_©K¨ Ges 

dzj †jvW †fv‡ë‡Ri AbycvZ‡K †fv‡ëR ‡i¸‡jkb e‡j|

• ‡fv‡jUR †i¸‡jkb hZ Kg nq ZZB fvj e‡j we‡ewPZ|

• G‡K kZKiv nv‡i cÖKvk Kiv nq|

• V.R = 

𝑽𝒏𝒍−𝑽𝒇𝒍

𝑽𝒇𝒍
× 𝟏𝟎𝟎

• ‡fv‡ëR †i¸‡jk‡bi gvb †iwRw÷ªf I BÛvKwUf †jv‡W 

abvZœK nq Ges K¨vcvwmwUf †jv‡W †b‡MwUf nq|



Voltage Regulation Instrument





Voltage Regulator circuit



Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR ‡i¸‡jk‡bi mgxKiY

• Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR ‡i¸‡jkb V.RGi †bv-‡jvW 

†fv‡ëR mvavibZ wZbwU welq Gi Dci wbf©i K‡i :-

• BDwbU cvIqvi d¨vKUi(Unite power factor)

• j¨vwMs cvIqvi d¨vKUi (Lagging power factor)

• wjwWs cvIqvi d¨vKUi (Leading power factor)



• Aëvi‡bU‡i †jvW ms‡hvM Ki‡j Av‡g©Pvi IqvwÛs Gi 

g‡a¨ Kv‡i›U cÖevwnZ nq Gi d‡j wb¤œ wjwLZ 

‡fv‡ëR Wªc mgyn nq|

• Av‡g©Pvi ‡iwR÷¨vÝ Wªc = IaRa 

• Av‡g©Pvi wiq¨vKkb Wªc = IaXa

• Av‡g©Pvi wj‡KR wiq¨v±¨vÝ Wªc = IaXL



BDwbU cvIqvi d¨vKUi(Unite power factor)

• ‡iwRw÷f †jv‡Wi †ÿ‡Î Bnv n‡q _v‡K |

• ‡iwRw÷f Wªc=IsRe

• wiq¨vw±f Wªc=IsXe

• Bw¤ú‡WÝ Wªc=IsZe

G Wªc¸wj †bv-‡jvW Ae¯ ’vq †m‡KÛvix‡Z aiv n‡q‡Q|

wÎf ‚R ACD

𝑨𝑫𝟐=𝑨𝑪𝟐+𝑪𝑫𝟐=(𝑨𝑩 + 𝑩𝑪)𝟐+𝑪𝑫𝟐 

AD= (𝑨𝑩 + 𝑩𝑪)𝟐+𝑪𝑫𝟐 

Vnl= (𝑽𝒇𝒍 + 𝑰𝒔𝑹𝒆)𝟐+(𝑰𝒔𝑿𝒆)𝟐 

%V.R=
𝑽𝒏𝒍−𝑽𝒇𝒍

𝐕𝒇𝒍
×100

A

D

CVfl=Vs

B
Is

IsRe

IsXeVnl IsZe

wPÎ: BDwbU cvIqvi d¨v±i



j¨vwMs cvIqvi d¨vKUi (Lagging power factor)

• ‡iwRw÷f Wªc=IsRe

• wiq¨vw±f Wªc=IsXe                                             IsXe

wÎf‚R ACF ‡_‡K cvB,

𝐴𝐹2=𝐴𝐶2+𝐶𝐹2=(𝐴𝐵 + 𝐵𝐶)2+(𝐶𝐷 + 𝐷𝐹)2 

Vnl= (𝐴𝐵 + 𝐵𝐶)2+(𝐶𝐷 + 𝐷𝐹)2 

Vnl= (𝑉𝑓𝑙 csc 𝜃 + 𝐼𝑠𝑅𝑒)2+(𝑉𝑓𝑙 sin 𝜃 + 𝐼𝑠𝑋𝑒)2 

%‡fv‡ëR ‡i¸‡jkb,V.R=

𝑉𝑛𝑙−𝑉𝑓𝑙

𝐕𝑓𝑙
×100

IsRe

Vnl

Vfl

C
B

A

F

DP.F Angle



wjwWs cvIqvi d¨vKUi (Leading power factor)

• ‡iwRw÷f Wªc=IsRe

• wiq¨vw±f Wªc=IsXe

• wÎf ‚R ADF n‡Z cvB,

𝐴𝐹2=𝐴𝐷2+𝐷𝐹2=(𝐴𝐸 + 𝐷𝐸)2+(𝐶𝐷 − 𝐶𝐹)2 

Vnl= (𝐴𝐸 + 𝐷𝐸)2+(𝐶𝐷 − 𝐶𝐹)2 

Vnl= (𝑉𝑓𝑙 csc 𝜃 + 𝐼𝑠𝑅𝑒)2+(𝑉𝑓𝑙 sin 𝜃 − 𝐼𝑠𝑋𝑒)2 

%‡fv‡ëR ‡i¸‡jkb,V.R=

𝑉𝑛𝑙−𝑉𝑓𝑙

𝐕𝑓𝑙
×100

E

Vnl

VflA

D

F

C

Is

B

P.F Angle
IsRe

IsXe

cÖkœt j¨vwMs cvIqvi d¨vKUi wK eY©bv Ki ?



Aëvi‡bU‡ii jm mgy‡ni ZvwjKv   

• Aëvi‡bU‡ii wewfbœ jm Gi ZvwjKv wb‡¤œ †`Iqv nj t-

• ‡iv‡Ukbvj jm mgyn t

1. wd«Kkbvj jm |

2. eªvk wd«Kkb jm |

3. ‡gwkb VÛv KiY RwbZ jm|

4.  †÷U‡ii wnm‡Uwiwmm I GwW Kv‡i›U jm ev †Kvi jm|



• B‡jwUªK¨vj jm mgyn 

1. wdì IqvBwÛs Kcvi jm 

2. Avg©Pvi IqvBwÛs  Kcvi jm 

• wdì G·vBUi mvwK©‡Ui jm 

• ‡÷ª-‡jvW jm 



Aëvi‡bU‡ii `ÿZv

• GKwU Aëvi‡bU‡ii wKjIqvU BbcyU Ges wKjIqvU 

AvDUcyU Gi AbycvZ‡K H †gwk‡bi `ÿZv e‡j|

• MvwYwZK fv‡e 

• `ÿZv t  η =
𝐾𝑊 𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡

𝐾𝑊 𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡
 



†fv‡ëR ‡i¸‡jk‡bi mgm¨vejxi mgvavb

• GKwU 10KVA, 450/120,50Hz UªvÝdigv‡ii †U÷ K‡i 

wb‡¤œi djvdj cvIqv ‡Mj |

• kU© mvwK©U †_‡K :

• Esc=9.65V,Isc=22.22A, Psc=120 W 

• Dc‡ii WvUv †_‡K †fv‡ëR ‡i¸‡jkb †ei Ki|

• eZ©gvb †ÿ‡Î,Ze=

𝑉𝑠𝑐

𝐼𝑠𝑐
=

9.65

22.22
=0.434 Ω

• Re=
120

22.222 
=0.243 Ω

wjwWs cvIqvi d¨vKUi wK ? eY©bv Ki|



• Xe= 𝒁𝒆𝟐 − 𝑹𝒆𝟐= 𝟎. 𝟒𝟑𝟒𝟐 − 𝟎. 𝟐𝟒𝟑𝟐 =0.359 Ω

• Vnl 

=

(𝑽𝒇𝒍 𝒄𝒔𝒄 𝜽 + 𝑰𝒑𝑹𝒆)𝟐 + (𝑽𝒇𝒍 𝒔𝒊𝒏 𝜽 + 𝑰𝒑𝑿𝒆)𝟐

(𝟒𝟓𝟎 ∗ 𝟎. 𝟖 + 𝟐𝟐. 𝟐𝟐 ∗ 𝟎. 𝟐𝟒𝟑)𝟐−(𝟒𝟓𝟎 ∗ 𝟎. 𝟔 + 𝟐𝟐. 𝟐𝟐 ∗ 𝟎. 𝟑𝟒𝟗)𝟐

=459.165 Volt

%V.R=
𝑽𝒏𝒍−𝑽𝒇𝒍

𝑽𝑭𝒍
× 𝟏𝟎𝟎 =

𝟒𝟓𝟗.𝟏𝟓𝟔−𝟒𝟓𝟎

𝟒𝟓𝟎
× 𝟏𝟎𝟎

             =2.02%  Ans.



cÖkœ mgyn

• Aëvi‡bU‡ii †fv‡ëR †i¸‡jkb Kv‡K e‡j ?

• KLb Aëv‡bU‡ii †fv‡ëR †i¸‡jkb †b‡MwUf nq ?

•  †i¸‡jkb Øviv Aëvi‡bU‡ii wK cÖKvk cvq ? Gi gvb 

wK‡ki Dci wbf©i K‡i ?

• ‡f±i WvqvMÖvg AsKb K‡i 

‡iwRw÷ªf,BÛvw±f,K¨vcvwmwUf †jv‡Wi †bv-‡jvW †fv‡ëR 

mgxKiY wbY©q Ki |

• mKj mgm¨vi mgvavb Ki‡Z n‡e|



ষষ্ঠ অধ্যায়

অল্টালনটলরর প্যারালেে অপালরশন ও এর চালুকরণ প্রট্রিয়া



ট্রিনলিানাইট্র িং

দুই র্া  তলতাট্রিক অল্টালনটরলক  ট্রনট্রদ বষ্ট শতব িালপলে  প্যারালেলে 

অপালরশন করর্ার পদ্ধট্রতলকই ট্রিনলিানাইট্র িং র্লে। 

অল্টালনটর ট্রিনলিানাইট্র িং এর উলেশ্যঃ

১। িলর্ বাচ্চ দেতা পাওয়া

২। ির্ বেট্রণক চালু রাখা

৩। মমরামত ও ওভার ম াট্রেিং 

৪। ভট্রর্ষ্যলতর র্ট্রি বত মোি র্ ন ইতযাট্রদ



ট্রিনলিানাইট্র িং এর শতবিমূ ঃ

১। এলদর টাট্রম বনাে মভালল্ট  িমান  লত  লর্ ।

২। এলদর   ট্রিলকালয়ট্রন্স িমান  লর্ ।

৩। এলদর মভালল্ট  গুলো একই মফল   থাকলর্ ।

৪। এলদর মফ  ট্রিলকালয়ন্স একই  লত  লর্।



ট্রিনলিািলকালপর িা লে অল্টালনটরলক প্যারালেলে   

পট্ররচােনা পদ্ধট্রত 

র্াট্রতর  িা ালে  ট্রিনলিানাইট্র িং এর িঠিক মুহূতব ট্রনি বারণ করা খুর্ দূর  ব্যাপার।কারন  

প্ল্যালে কম বরত অপালরটরলদর ব্যাট্রিগত ট্রর্চােব ট্রর্ষয় । তালদর দৃট্রষ্ট ভ্রলমর কারলন ভুে 

ভ্রাট্রি ট্রর্ট্রচত্র নয় ।

িম্ভাম্ব্য এ ভুে ভ্রাট্রি এট্রিলয় িঠিক িমলয় ট্রিনলিানাইট্র িং করার  ন্য অট্রিকািংশ 

ট্রিনলিানাইট্র িং প্যালনলে র্াট্রতর িালথ একটি  কলর অট্রিক িিংলর্দনশীে যন্ত্র ব্যর্ ার 

করা  য় । যন্ত্রটির নাম ট্রিনলিািলকাপ । ট্রিনলিািলকালপর মলধ্য ট্রতনটি ট্রস্থর কলয়ে ও 

একটি ঘুরি (Spindle) থালক ।



ট্রিনলিানাইট্র িং পাওয়ারঃ

প্যারালেলে চাট্রেত দুলটা অল্টালনটলরর ট্রিনলিাট্রন লমর ট্রর্চ্যযট্রত 

ঘটলে সৃষ্ট ট্রিনলিানাইট্র িং কালরে প্রর্াল র দরুন unit-1 মথলক ট্রকছু 

পাওয়ার unit-2 গ্র ন কলর । ফলে unit -2 এর গট্রতলর্গ মর্লি যায় । 

       অন্যট্রদলক unit-1 এর গট্রতলর্গ আনুপাট্রতকভালর্ কলম  যায় 

।সুতারািং এ প্রট্রিয়ার ফলে মমট্রশন দুটির তট্রিৎ চাপ পুনুরায় পরস্পলরর 

ট্রর্পরীতমুখী  লয় ট্রিনলিাট্রন লমর পূর্ বার্স্থায় ট্রফলর আলি । 

       এলেলত্র unit-2 ময  বর্দুযট্রতক পাওয়ার unit-1 মথলক গ্র ন 

কলর , তালক ট্রিনলিানাইট্র িং পাওয়ার র্লে ।



ট্রিনলিানাইট্র িং কালরেঃ

প্যারালেলে চাট্রেত দুলটা অল্টালনটলরর মলধ্য ময মকাণ কারলণ  unit-2

এর গট্রতলর্গ ট্রকছুটা কলম মগলে  িলে িলে এর তট্রিৎ চাপ unit-1 এর 

তট্রিৎ চালপর িলে ঠিক ট্রর্পরীতমুখী না মথলক  পরস্পলরর িলে একটি 

মকৌট্রণক ব্যার্িালন অর্স্থান কলর । 

      ফলে একটি িিং ত তট্রিৎ চাপ সৃট্রষ্ট  য় । এ িিং ত তট্রিৎ চালপর  

প্রভালর্  unit-1 মোি কালরে পাঠালনা ছািাও অট্রতরি ট্রকছু কালরে 

মোকাে র্ালির মাধ্যলম আলম বচালর পাঠায় । অট্রতট্ররি এ কালরেলক   

ট্রিনলিানাইট্র িং কালরে র্লে ।



অল্টালনটর চালু করার িাপ িমূ ঃ

১। ম নালরটর িাট্রকবট মেকার মখাো আলছ ট্রক না , তা 

ট্রনট্রিত  লত  লর্ ।

২। আইলিালেটরলক র্ন্ধ করলত  লর্ ।

৩।   মভালল্ট  মরগুলেটরলক  Automatic পট্র শন ট্রদলত  লর্ ।

৪। প্রাইম মুভার চালু কলর মরলটি ট্রস্পলি ট্রনলত  লর্ ।

৫।  গভন বর control সুইচ ব্যার্ ার কলর ট্রিলকালয়ট্রন্সলক 

মরলটি nameplateট্রিলকালয়ট্রন্সলত ট্রনলত  লর্ ।

৬।   automatic voltage মরগুলেটরলক এমন ভালর্ ট্রনয়ন্ত্রণ

করলত  লর্ ,  যালত  মরলটি মভালল্ট  পাওয়া যায় ।

৭। circuit breaker িািারণ ট্রনয়লম close করলত  লর্ । 



ম নালরটলরর  াট্রেিং

প্রাইম মুভালরর গট্রতলর্গ কম মর্ট্রশ  ওয়ার কারলণ ম নালরটর মরাটর 

তার স্বাভাট্রর্ক অর্স্থা মথলক ট্রকছুটা িামলন র্া ট্রপছলন মযলত চায় । ফলে 

ম নালরটর মথলক এক িরলণর মঘা মঘা শব্দ মর্ট্ররলয় আলি , এলক

hunting র্লে ।

১। প্রাইম মুভালরর গট্রতলর্গ পট্ররর্তবন ,

২। ম নালরটর মোলির আকট্রিক পট্ররর্তবন ,

৩। নতুন ট্রফল্ড আক্সাইলটশলনর পট্ররর্তবন ,

৪। প্রাইম মুভালরর জ্বাোনী িরর্রাল  তারতম্য ইতযাট্রদ

ম নালরটলরর  াট্রেিং এর কারণ



প্রট্রতলরালির উপায়

১।    ভারী ফ্লাই হুইে ব্যর্ ার কলর ,

২। চুম্ব্কীয় িযাট্রপিং ব্যর্ ার কলর ,

৩। ট্রফল্ড মপালের চাট্ররট্রদলক মমাটা কপার ট্ররিং ব্যর্ ার কলর ।



িপ্তম অধ্যায় 

ট্রিনলিানাি মমাটলরর কায বনীট্রত



Av‡jvP¨ welq

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii g~jbxwZ

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii MVbcÖYvjx

• wmb‡µvbvm †gvUi Pvjy KiY c×wZ 

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii ÷vwU©s c×wZi e¨vL¨v

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii ˆewkó¨

• wmb‡µvbvm †gvU‡ii cÖ‡qvM †ÿÎ ev e¨envi

• wmb‡µvbvm †gvUi BÛvKkb †gvU‡ii cv_©K¨|



ট্রিনলিানাি মমাটরঃ

ময এট্রি মমাটলরর মেটর ও মরাটর একই স্পীলি মঘালর, তালক 

ট্রিনলিানাি মমাটর র্লে ।

ট্রিনলিানাি মমাটলরর প্রিান প্রিান অিংশগুলো  েঃ

1. Slip Ring         4. Carbon Brush

2. Stator              5. Damper Winding etc

3. Rotor               



“ট্রিনলিানাি মমাটর ট্রনল  ট্রনল  োট ব মনয় না” 

কারণঃ

ট্রিনলিানাি মমাটলরর মেটর টাট্রম বনালে 3-𝜑 িাপ্ল্াই প্রলয়াগ করা 

 লে মেটলর একটি ঘুরি চুম্ব্কলেত্র সৃট্রষ্ট  য় । ফলে মরাটর মপাে , মেটর মপাে 

কর্তবক পয বায়িট্রমক ভালর্ আকট্রষ বত ও ট্রর্কট্রষ বত  য় । সুতরািং , মরাটলর একটি 

pulsating  torque উদ্ভর্  য় ও কায বকরী মনট টকব শূন্য  য় ।  

এ কারলণ ট্রিনলিানাি মমাটর ট্রনল  ট্রনল  চালু  লত পালর না ।এলক চালু 

করার  ন্য র্াট্র র  লত DC voltage ট্রিনলিানাি মমাটলরর িালে প্রলয়াগ 

কলর ট্রফল্ড কলয়েলক উত্তট্র ত করা  য় ।এর ফলে মমাটলর টলকবর উৎপট্রত্ত  য় 

এর্িং মমাটর চালু  য় ।



ট্রিনলিানাি মমাটলরর মোি বৃট্রদ্ধর প্রভার্ঃ

ট্রিনলিানাি মমাটর যখন মোি শূন্য অর্স্থায় চলে ,তখন টকব অযাঁলেে নূনতম 

(∝=0º) এর্িং কাউোর E.M.F (Ec) প্রলয়াগকৃত মভালল্ট  (V) এর প্রায় িামান ও 

ট্রর্পরীতমুখী  য় ।

ট্রকন্তু মমাটলর যাট্রন্ত্রক মোি িিংলযাগ করা  লে ∝  বৃট্রদ্ধ পাওয়ায় Ec ও মূে অর্স্থান 

মথলক িমান পট্ররমান ∝ ট্রপট্রছলয় পলর ।

একইভালর্ মোি আরও র্ািালনা  লে টকব অযালেে ∝ িালথ িালথ Er এর্িং I র্ািলত 

থালক । কাল ই মদখা যালে  ট্রিনলিানাি মমাটর তার গট্রতলর্গ পট্ররর্তবন ছািাই 

ঘূনায়মান মেটর ফ্লাক্স ও মরাটলরর আলপট্রেক অর্স্থান পট্ররর্রতলনর মাধ্যবলম র্ট্রি বত 

যাট্রন্ত্রক মোি র্ ন করলত িেম ।

উলেখ্য , যাট্রন্ত্রক মোি যট্রদ খুর্ মর্ট্রশ  য় ,তা  লে মরাটলর উৎপন্ন টকব (pull out 

torque) মক ছাট্রিলয় যায় ।



wmb‡µvbvm †gvU‡ii g~jbxwZ

cÖv_wgK Ae ’̄vq †ivUi w ’̄i _vKv Ae¯ ’vq 

‡÷U‡i evwni n‡Z w_ª †dR mvcøvB w`‡j 

Zv‡Z Kv‡i›Ui GKwU ciIqvW© Uªv‡fwjs 

I‡q‡fi m„wó nq| GUv wmb‡µvbvm ¯úx‡W 

P‡j Ges Gi d‡j m„ó U‡K©i AwfgyL 

Kv‡i›U I‡q‡fi †cvjvwiwU Abyhvqx 

cwieZ©bkxj nq| G U‡K©i Mo gvb 

kyb¨ hvi Rb¨ wmb‡µvbvm †gvUi †mî

 ÷vwU©s n‡Z cv‡i bv|



GLb hw` G †gvUi‡K Ab¨ GKwU †gvU‡ii mvnv‡h¨ Nywi‡q 

MwZ‡eM k~b¨ †_‡K wmb‡µvbvm MwZ‡e‡Mi mvgvb¨ Kg gv‡b 

Avbv nq , Z‡e ¯úxW ev wd«Kz‡qwÝi cv_©K¨ Lye Kg 

_vK‡e| G Ae ’̄vq †÷Ui d¬v‡·i b_© ev mvD_ †cvj 

m¨vwjb‡q›U UvBc †ivUi †cv‡ji mv‡_ AvK…ó nIqvi †Póv 

Ki‡e| Gfv‡e hLb †ivUi wmb‡µvwbR‡g ‡cŠQv‡e ZLbB 

†gvUi wmb‡µvbvm ¯úx‡W Pj‡e|



wmb‡µvbvm †gvU‡ii MVbcÖYvjx

❑ wewfbœ cÖKv‡ii wmb‡µvbvm †gvUi Av‡Q Gi g‡a¨ m¨vwj‡q›U 

ev cÖ‡RK‡UW †cvj †ivU‡ii MVbcÖYvjx eY©bv Kiv nj t 

Giƒc †ivUi mvaviYZ Kg ev gvSvwi MwZm¤úbœ Aëvi‡bU‡i e¨eüZ nq| 

†hgb nvB‡Wªv-B‡jKwUªK cvIqvi cøv‡›Ui Aëvi‡bUi j¤^vi †P‡q cv‡k¦© Lye 

ei nq| Gi IRb Kg ivLvi Rb¨ mwjW †ivUi ˆZix bv K‡i ¯øvBWvi 

ˆZix Kiv nq Ges G ¯øvBWv‡ii evB‡ii w`‡K cÖ‡qvRbxq msL¨K 

‰e`y¨wZK Py¤^K, wdì bvU, †evë ms‡hvN Kiv nq| Gi wdì DËgiƒ‡c 

j¨vwg‡bkb Kiv _v‡K, hv‡Z GwW Kv‡i›URwbZ jm †ewk bv nq|



m¨vwjb‡qU †cvj wmb‡µvbvm †gvUi



Gi IqvwÛs Ggb fv‡e emv‡bv nq hv‡Z evwni wWwm mvcøvB w`‡j b_© 

I mvD_ †cvj ˆZwi nq| GB mvcøvB †`qv‡K G·vB‡Ukb e‡j Ges GwU 

w¯øc wis I Kve©b eªvk Øviv m¤úbœ Kiv nq| Giƒc †gvUi mvaviYZ Kg 

MwZm¤úbœ Aëvi‡bU‡i e¨eüZ nq| 

m¨vwj‡q›U ev cÖ‡RK‡UW †cvj †ivU‡ii wPÎ



wmb‡µvbvm †gvUi Pvjy KiY c×wZ 

GLv‡b †÷Ui IqvwÛs Øviv m „ó NyišÍ †cvj‡K Ns  Ges SsØviv 

Ges †ivU‡i wWwm mvcøvB Øiv m „ó †cvj‡K Nr  I Sr Øviv eySv‡bv 

n‡q‡Q| wPÎvbyhvqx †`Lv hvq †h †cvj Nyivi d‡j Gi g‡a¨ 

GKwU NyY©‡bi UK© m „wó nq| hvi d‡j †÷Ui †cv‡j Gwm mvcøvB 

Gi Kvi‡Y b_© †cvj mvD_ †cv‡j Ges bvD_ †cvj b_© †cv‡j 

iƒcvšÍwiZ nq Ges Pz¤̂K‡ÿ‡Îi m „wó nq|



• d‡j †ivUi †cvj †÷Ui †cvj Øviv AvK …ó nq Ges 

KvQ Avmvi Uvb Abyfe K‡i wKšÍy cwieZ©bkxj e‡ji 

Kvi‡Y AvKl©Y I weKl©Y e‡ji m „wó nq hv †ivU‡i 

wµqvkxj nq d‡j †ivUi †KvYw`‡KB Ny‡i bv| Gi 

÷viwUs UK© ïb¨ nq|

• hw` †Kvb Dcv‡q ‡ivU‡i MwZ mÂvi Kiv hvq Ges 

†÷U‡ii MwZi wbKUZg MwZ‡Z Avbv hvq ,ZLb 

†ivU‡ii †giæ †÷U‡ii †giæi mgvb nq d‡j †gvUi 

wmb‡µvbvm ¯úx‡W Pj‡Z _v‡K| D`vniY †Uª‡b DVvi 

gZB|



wPÎ t wmb‡µvbvm †gvUi

Fig: - 1 Fig: - 2



wmb‡µvbvm †gvU‡ii ˆewkó¨

➢  GUv Ggb GKwU †gvUi hv †bv-‡jvW Ges dzj †jvW Ae¯ ’vq me mgq 

wmb‡µvbvm ¯úx‡W Ny‡i|

➢  G †gvUi wb‡R ÷vU© wb‡Z cv‡i bv| 

➢  G †gvU‡ii MwZ wd«Kz‡qwÝ cwieZ©‡bi MwZi Dci wbf©ikxj wKš‘ Zv m¤¢e 

bq|

➢ Gi g‡a¨ †Kvb cÖKvi w¯øc †bB|

➢ GUi MVb cÖYvjx Aëvi‡bU‡ii Abyiƒc|

➢ G †gvU‡i ỳB cÖKv‡ii mvcøvB †`qv nq| ‡÷U‡i Gwm Ges †ivU‡i wWwm|

➢  ‡÷U‡ii †cvj Ges †iU‡ii †cvj me mgq mgvb nq|

➢ wmb‡µvbvm †gvUi hLb cvIqvi d¨v±i DwbœZ Kivi Rb¨ e¨envi Kiv nq 

ZLb Zv‡K wmb‡µvbvm K‡ÛÝvi ejv nq|



wmb‡µvbvm †gvU‡ii cÖ‡qvM †ÿÎ ev e¨envi

• cvIqvi d¨v±i DwbœZ Kivi Rb¨ wmb‡µvbvm K‡ÛÝvi 

wn‡m‡e wmb‡µvbvm †gvUi e¨envi Kiv nq|

• ‡gvUi †Rbv‡iU& wn‡m‡e | 

• wd«Kz‡qwÝ †PÄvi wn‡m‡e|

• Kg‡cÖmvi wn‡m‡e|

• cv¤ú wn‡m‡e|

• KviLvbvi jvBb k¨vdU cÖf…wZi cwiPvjbvq we‡kl 

D‡jøL‡hvM¨



wmb‡µvbvm †gvUi ও BÛvKkb †gvU‡ii cv_©K¨|

wmb‡µvbvm †gvUi BÛvKkb †gvUi 

‡h †gvU‡ii MwZ †eM me mgq GKB _v‡K  

Zv‡K wmb‡µvbvm †gvUi e‡j|

‡h †gvU‡ii  BÛvKk‡b †÷Ui n‡Z  

BÛvKkb c×wZ‡Z Gwm mvcøvB wb‡q KvR 

K‡i Zv‡K Bb&cvKkb †gvUi e‡j|

G  †gvUi wb‡R Pvjy n‡Z cv‡i bv | G  †gvUi wb‡R Pvjy n‡Z cv‡i |

G  †gvUi  me mgq wmb‡µvbvm ¯úx‡W 

P‡j|

G  †gvU‡ii MwZ‡eM me mgq wmb‡µvbvm 

¯úx‡Wi P‡q Kg _v‡K|

G †gvUi Pvjv‡Z Gwm I wWwm cÖ‡qvRb 

nq|

G †gvUi Pvjv‡Z Gwmi cÖ‡qvRb nq|

G †gvUi †Kvb w¯øc †bB Ges ¯úxW 

†i¸‡jkb ïb¨ |

G †gvUi †Kvb w¯øc Av‡Q Ges ¯úxW 

†i¸‡jkb Kg I k~b¨ nq bv|



cÖkœ mgyn

➢ wmb‡µvbvm †gvU‡ii g~jbxwZ wjL|

➢ wmb‡µvbvm †gvU‡ii MVbcÖYvjx eY©bv Ki|

➢ wmb‡µvbvm †gvUi Pvjy KiY c×wZ eY©bv Ki|

➢ wmb‡µvbvm †gvU‡ii ÷vwU©s c×wZi e¨vL¨v Ki|

➢ wmb‡µvbvm †gvU‡ii ˆewkó¨ wjL|

➢ wmb‡µvbvm †gvU‡ii cÖ‡qvM †ÿÎ ev e¨envi wjL|

➢ wmb‡µvbvm †gvUi BÛvKkb †gvU‡ii cv_©K¨ wjL|



অষ্টম অধ্যায় 

ট্রিনলিানাি মমাটলরর টকব ও এক্সাইলটশন



টকব:

টকব র্েলত ঘূণ বন মমালমেলক বুঝায় , যা ব্যট্রতলরলক 

মমাটর ঘুরলত পালর না । কাল ই AC ও DC  ময মকান

মমাটলরই  ম াক চালু করলত োটি বিং টকব অপট্রর ায ব । মমাটলরর 

মোি কম  লে ময পট্ররমান োটি বিং টকব প্রলয়া ন ,মোি মর্ট্রশ 

 ট্রে ট্রনট্রিত তার মচলয় মর্ট্রশ োটি বিং টকব প্রলয়া ন ।

ইন্ডাকশন মমাটলরর ন্যায় ট্রিনলিানাি মমাটলরও ট্রর্ট্রভন্ন িরলণর 

টকব উৎপন্ন  লয় ট্রভন্ন ট্রভন্ন কা  িপাদনা কলর ।



ট্রিনলিানাি মমাটলরর ট্রর্ট্রভন্ন টকবঃ

১।   োটি বিং টকব

২। রাট্রনিং টকব 

৩।  পুে ইন টকব

৪। পুে আউট টকব 



১।োটি বিং টকবঃ

মমাটলরর মেটর র্া আলম বচার  ওয়াইট্রল্ডিং এ মভাল্ট  

প্রলয়াগ করলে মমাটর কর্তবক ময টকব উৎপন্ন  য় , তালক োটি বিং টকব 

র্লে। 

২। রাট্রনিং টকবঃ 

চালু অর্স্থায় মমাটলর ময টকব উৎপন্ন  য় , তালক রাট্রনিং টকব র্লে ।  



৩।পুে ইন টকবঃ

ইন্ডাকশন মমাি মথলক পট্ররর্তবন কলর ট্রিনলিানাি 

মমালি ট্রনলয় আিলত ময টলকবর প্রলয়া ন , তালক ট্রিনলিানাি মমাটলরর 

পুে ইন টকব র্লে 

৪। পুে আউট টকবঃ 

ট্রিনলিানাি ট্রস্পি র্ ায় মরলখ মমালটালর উৎপন্ন িলর্ বাচ্চ টকব মক  

পুে আউট টকব র্লে ।



ট্রভ – কালভ বর ব্যাখাঃ

ট্রভ – কাভব ব্যাখ্যা করার  ন্য ইনপুট 

পাওয়ার িমীকরণ ট্রর্লর্চনা করা 

মযলত পালর ।যট্রদ V=প্রট্রত মফল র 

মভালল্ট  I= োইন কালরে এর্িং

𝑐𝑜𝑠𝜑 =পাওয়ার ফযাক্টর  য় , 

তা লে মমাট ট্রতন মফ  ইনপুট 

পাওয়ার ,P=3𝑉𝐼 𝑐𝑜𝑠𝜑

যট্রদ  P এর্িং V অপট্ররর্ট্রতবত থালক,

তা লে  এর পট্ররর্তবলনর িালথ 𝑐𝑜𝑠𝜑
– ও পট্ররর্ট্রতবত  য় কারন মিলেলত্র , 

𝐼 =
1

𝑐𝑜𝑠𝜑
.



নর্ম অধ্যায়

ট্রিনলিানাি মমাটলরর  াট্রেিং র্া মফ  সুইিংইিং 



 াট্রেিং
প্রাইম মুভালরর গট্রতলর্গ কম মর্ট্রশ  ওয়ার কারলণ

ম নালরটর মরাটর তার স্বাভাট্রর্ক অর্স্থা মথলক ট্রকছুটা 

িামলন র্া ট্রপছলন মযলত চায় । ফলে ম নালরটর মথলক এক 

িরলণর মঘা মঘা শব্দ মর্ট্ররলয় আলি । এলক hunting র্া 

িাট্র বিং র্লে ।

 াট্রেিং – এর প্রট্রতকারঃ

১। অট্রিক শট্রিশােী মরাটর ট্রফল্ড

 ব্যর্ ার  কলর ,এর্িং 

২। িযাপার ওয়াইট্রল্ডিং ব্যর্ ার কলর । 



 াট্রেিং এর অসুট্রর্িািমূ ঃ

১। ট্রর্রট্রিকর ও একট্রঘলয়মী িব্দ দূষণ সৃট্রষ্ট  য় ।

২। যাট্রন্ত্রক েয় েট্রত িাট্রিত  য় ।

৩।  মমাটর কট্রতবক গৃ ীত পাওয়ার এর পট্ররমান

মর্ট্রশ  ওয়ায় ওয়াইট্রন্ডিং অত্তাট্রিক গরম  লয়

   পুলর মযলত পালর ।

৪। ফলে যাট্রন্ত্রক দুঘ বটনা ঘটিলয় মমাটর মথলম মযলত পালর ।



দশম অধ্যায়

ট্রিনলিানাি মমাটর চালুকরণ ও তার

ব্যর্ ার  



ট্রিনলিানাি মমাটর চালুকরণ ও তার ব্যর্ ার 

ট্রিনলিানাি মমাটলরর পট্ররচােনা পদ্ধট্রতলত েেণীয় ট্রর্ষয়    লে 

starting torque শূন্য ট্রর্িায় মমাটরটি ট্রনল  মথলক চেলত পালর না 

। এ কারলণ মমাটর শ্যাফলটর পৃথক একটি প্রাইম মুভার ব্যর্ট্র ত  য় , যা 

মথলক প্রলয়া নীয় starting torque িিংগ্র  কলর মমাটর চেলত

িমথ ব  য় ।

তা ছািা অট্রতট্ররি কালরে ট্রগলয় যালত stator মক না পুট্রিলয় মফলে , 

মি  ন্য starting এর িময় starter এর মাধ্যলম োইন মভালল্ট  

কট্রমলয় stator এ প্রলয়াগ করা  য় । 



ট্রিনলিানাি মমাটলরর ট্রর্ট্রভন্ন starting 

পদ্ধট্রতঃ

১। DC মমাটলরর িা ালে,

২। DC এক্সাইটালরর িা ালে ,

৩। মপাট্রন মমাটলরর িা ালে,

৪। স্বয়িং চাট্রেত ট্রিনলিানাি মমাটর এর িা ালে,

৫। ট্রিনলিানাি ইন্ডাকশন মমাটর ট্র িালর্ ।



ট্রিনলিানাি মমাটর চালু করণ প্রট্রিয়াঃ

১। ির্ বপ্রথম মরাটর ট্রফলল্ডর টাট্রম বনাে িমূ  শট ব কলর ,স্কুইলরে মক  

 মরাটলরর মত করা  য় ।

২। এরপর অলটা োট বার এর িা ালে stator এ কম voltage প্রলয়াগ

 করলত  য় ।

৩। যখন মমাটর ইন্ডাকশন মমাটর ট্র লিলর্ স্বাভাট্রর্ক গট্রতলত ঘুরলত

 আরম্ভ কলর , তখন মরাটলর আলে আলে DC এক্সাইলটশন ট্রদলত  য় ।

 এক্সাইলটশন মদয়ার ট্রকছুেণ পলর ট্রিনলিাট্রন লম এলি মমাটর পূণ ব 

 গট্রতলত চেলত শুরু কলর।

৪।  অতঃপর মেটলর পূণ ব িরর্রা  মদওয়া  য় ।

৫।  তখন মরাটরলক ইোমত  Under , normal  এক্সাইলটশলন পট্ররচােনা

 করা  য় ।



ট্রশল্পলেলত্র ট্রিনলিানাি মমাটলরর ব্যর্ ারঃ

১। Synchronous condenser ট্র িালর্ ,

২।  Synchronous reactor ট্র িালর্ ,

৩। Constant speed motor ট্র িালর্ ,

৪।  Bi-directional motor ট্র িালর্ ,

৫।  বদত কাল ,

৬। Cyclo-converter ট্র িালর্ 



এগালরা অধ্যায়

পাওয়ার ফযাক্টর উন্নয়ন 



ভূট্রমকাঃ

অট্রিকািংশ ইন্ডাট্রিয়াে মোি মযমন Transformer , 

Generator , Heating ফারলনি  ,ark lamp  ইতযাট্রদ 

lagging current  এ চলে  । এ ন্য পাওয়ার ফযাক্টর  অতযি 

ট্রনম্ন মালন মপৌৌঁছায় । এলত একট্রদলক  মযমন line loss , voltage 

drop  ইতযাট্রদ বৃট্রদ্ধ পায় ।

অন্যট্রদলক মতমট্রন মমট্রশলনর দেতা হ্রাি পায় এর্িং voltage 

regulation এর   অর্নট্রত ঘলট । পাশাপাট্রশ পট্ররর্তবনশীে এর্িং 

অপট্ররর্তবনশীেখরচও আনুপাট্রতকভালর্ মর্লি যায় ।



পাওয়ার ফযাক্টর  িিংলশািলনর পদ্ধট্রতিমূ ঃ 

১। ট্রিনলিানাি মমাটলরর িা ালে 

২। ট্রিনলিানাি কনলিনিালরর িা ালে

৩। েযাটিক কযাপাট্রিটলরর িা ালে

৪। মফ  – এিভান্সালরর িা ালে

ট্রিনলিানাি মমাটলরর ব্যর্ ারঃ 

ট্রিনলিানাি মমাটরলক একই িলে mechanical 

power delivery এর্িং ট্রিলেম p.f. উন্নয়লনর কাল 

ব্যর্ ার করা  য় 



ট্রিনলিানাি কনলিনিালরর িা ালেঃ

একটি over excited synchronous motor মক মোি 

ট্রর্ ীন অর্স্থায় চােনা মমাটরটি কযাপাট্রিটলরর ন্যায় োইন মথলক 

leading current মনয় । এ অর্স্থায় উি 

মমাটরলকsynchronous condenser র্লে ।

Low lagging  plant load ট্রকম্ব্া িান্সট্রমশন োইলনর 

পাওয়ার ফযাক্টর উন্নয়লনর প্রলয়া লন ট্রিনলিানাি condenser মক 

োইলনর মশলষ , ট্ররট্রিট্রভিং মেশলন োইলন িালথ প্যারালেলে িিংলযাগ করলত 

 য় । এর ফলে power factor উন্নত  য় ।



সুট্রর্িাঃ

১।    field excitation র্াট্রিলয় কট্রমলয় p.f. এর মান কম 

মর্ট্রশ করা যায় ।

  ২। short circuit কালরেলক প্রট্রত ত করার মত মমাটলরর

 normal stability যলথষ্ট ।   

  ৩। ি ল ই ফল্ট দূর করা যায় ।

  ৪। োইলন voltage ঘাটট্রতর পট্ররমান কম ।



১।  মমাটলরর েি তুেনামূেক মর্ট্রশ ।

      ২।  রেণা মর্েন খরচ মর্ট্রশ ।

      ৩। শব্দ দূশলন পট্ররলর্শ আিাি  য় ।

      ৪। ৫০০ মক,ট্রভ,এ –র ঊলবব মমাটলরর বতরী খরচ

 অলপোকৃত মর্ট্রশ ।

অসুট্রর্িাঃ



েযাটিক কযাপাট্রিটলরর িা ালেঃ

3-𝜑 মোলির  ন্য একই মালনর ৩টি কযাপাট্রিটর ব্যািংক বতট্রর 

করা  য় ।    তলর্ োর িিংলযাগ করলে প্রট্রত মফল  কযাপাট্রিটলরর মান 

৩ গুন মর্ট্রশ  লত  য় র্লে delta capacitor bank-ই ির্ বত্র

প্রচাট্রেত ।

িিংলযাট্র ত কযাপাট্রিটর কট্রতবক গৃ ীত leading current 

load কালরলের lagging reactive কলপালনেলক আিংট্রশক 

র্া িম্পূণ বরুলপ ট্রনরলপে করায় মোলির p.f. যলথষ্ট উন্নত  য় ।



#সুট্রর্িাঃ

১। পাওয়ার েি কম  য় ।

  ২। রেণালর্েলনর ঝালমো কম ।

  ৩। ও লন  ােকা ও মছাট আকৃট্রত ট্রর্ট্রশষ্ট ।

  ৪। স্বাভাট্রর্ক আর্ াওয়ায় কা  করলত িেম ।

#অসুট্রর্িাঃ

১। আয়ূস্কাে কম ।

  ২। ট্রিলেম voltage rated মান অট্রতিম করা মাত্র

 এগুট্রে নষ্ট  লয় যায় ।

 ৩। একর্ার নষ্ট  লয় মগলে তা মমরালমাত করা কষ্টিাধ্য ।



মফ  – এিভান্সালরর িা ালেঃ

র্ি র্ি ইন্ডাকশন মমাটলরর পাওয়ার ফযাক্টর মফ  আিভান্সালরর 

িা ালে উন্নত করা  য় । ট্রনট্রদ বষ্ট গট্রতলর্লগ মঘালর , এমন ইন্ডাকশন 

মমাটলরর মরাটলরর িালথ মফ  এিভান্সার িিংলযাগ করা  য় ।

োলশর অর্স্থান পট্ররর্তবন িালপলে মেটলর প্রযুি voltage এর 

মান এমনভালর্ পট্ররর্তবন করা  য় , যালত মফ  এিভান্সার কর্তক গৃ ীত 

ট্রেট্রিিং ট্ররয়যাট্রক্টভ (leading 𝐼 sin 𝜑) োইলনর অট্রিকািংশ ল্যাট্রগিং

ট্ররয়যাট্রক্টভ (lagging 𝐼 sin 𝜑) মক প্রট্রত ত কলর ।

ফলে মমাটর োইন মথলক শুধু কায বকরী কালরে 𝐼 cos 𝜑 গ্র ন কলর 

এর্িং অি ব –মোি মথলক পূণ ব মোি পয বি একক পাওয়ার ফযাক্টলর কা  

করলত িেম  য়।



দ্বাদশ অধ্যায় 

ট্রিলেে মফ  মমাটলরর কায বনীট্রত



Av‡jvP¨ welq

• wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s bq-Zvi e¨vL¨v

• wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s Kivi c×wZ mg~n

• ÷vÛvW© w¯úøU †dR †gvUi

• K¨vcvwmUi ‡gvUi 

• ‡k‡WW †cvj †gvUi Ges wicvjkb †gvUi

• BDwbfvm©vj †gvUi,wijv±¨vÝ †gvUi

• wm‡½j †dR †gvU‡ii MwZ wbqš ¿‡Yi c×wZi ZvwjKv



wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s bq-Zvi e¨vL¨v

hLb wm‡½j †dR mvcøvB †gvUi IqvwÛs G ‡`Iqv nq,ZLb †gvUi 

Kv‡i›U Pz¤̂K‡ÿ‡Îi m„w÷ K‡i| cÖ_g Aa©-mvB‡K‡ji Rb¨ †÷Ui  

Kv‡i‡›Ui †h Awfg~‡L nq Zvi Rb¨ †÷Ui mvi‡d‡m a we›`y‡Z `wÿY †giæ 

Ges c we›`y‡Z DËi †giæ m„wó nq|ciewZ© Aa©- mvB‡K‡j G ‡cvj ¸‡jv 

wecixZ n‡e| G Ae¯ ’vq wdì N~Y©vqgvb bv n‡q cvj‡mwUs wdì Gi m„wó 

Ki‡e|

Gi d‡j †ivUi KÛv±i UªvÝdigvi A¨vKk‡b †fv‡ëR Gi m„wó nq, 

hvi d‡j Gi d¬v· †÷U‡ii d¬v‡·i GKB A‡ÿ †_‡K GK Ab¨‡K cÖwZnZ 

K‡i| d‡j †ivUi †Kvb w`‡KB UK© m„wó nq bv | GRb¨B ejv nq wm‡½j 

†dR †gvUi †mî ÷vwU©s bq| wKš‘ GKevi Nywi‡q w`‡j Nyi‡Z _v‡K|



MVb cÖbvjxj Dci wfwË K‡i wm‡½j †dR BÛvKkb 

†gvUi †mî ÷vwU©s Kivi c×wZ mg~n t-

➢   ÷¨vÛvW© w¯úøU †dR †gvUi

➢ K¨vcvwmUi ÷vU© †gvUi 

➢ K¨vcvwmUi ÷vU© I K¨vcvwmUi ivb †gvUi

wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s 

Kivi c×wZ mg~n t-



➢ ‡k‡WW †cvj †gvUi 

➢   wij¨vKU¨vÝ †gvUi

 

➢   wicvjkb †gvUi

➢   BDwbfvm©vj †gvUi

➢   wnm‡U‡iwmm †gUi BZ¨vw`



÷vÛvW© w¯úøU †dR †gvUi

G †gvU‡ii †÷U‡i `yB wU IqvwÛs Kiv n‡q‡Q hviv ci®úi 90° AvDU Ae †¯úm Ges 

AvDU Ae‡d‡R Av‡Q|GKwU ÷vwU©s K‡qj, hv wPKb Zv‡ii AwaK msLK c¨vuP w`‡q 

ˆZwi| d‡j Gi †iwR÷¨vÝ †ewk Ges wiq¨v±¨vÝ Kg| Ab¨wU ivwbs K‡qj hv †gvUv 

Zv‡ii ˆZwi Ges G‡Z KgmsLK c¨vuP _v‡K| d‡j Gi †iwR÷¨vÝ Kg Ges 

wiq¨vKU¨vÝ †ewk|



• G K‡qjØq c¨vivjv‡j mshy³ _v‡K weavq `yB K‡q‡j `yB 

Kv‡i›U cÖevwnZ nq,Ges ∝ ° ‡Kv‡Y Ae¯ ’vb K‡i| ÷vwU©s K‡qj 

†iwRw÷ ªf _vKvq Gi Kv‡i›U †fv‡ëR Gi KvQvKvwQ _v‡K Ges ivwbs 

K‡qj wiq¨vKwUf weavq Gi Kv‡i›U, ‡fv‡ëR Gi A‡bK wcQ‡b 

_v‡K| 

• G‡`i Øviv m„ó d¬v· `yB †d‡Ri b¨vq AvPiY K‡i Ges 

AvswkK wifjwfs g¨vM‡bwUK wdì ˆZwi K‡i , hvi d‡j †gvUi 

÷vU© †bq|



K¨vcvwmUi ‡gvUi 

wKQz †gvU‡ii K¨vcvwmUi †gvU‡ii IqvwÛs Gi mv‡_ 

wmwi‡R mshy³ _v‡K GgbwK †gvUi ÷vU© †_‡K ivwbs ch©šÍ 

me mgq G K¨vcvwmUi mshy³ _v‡K G ai‡bi †gvUi †K 

K¨vcvwmUi ivb ev K¨vcvwmUi †gvUi e‡j|



G †gvU‡ii UK© e „w× Kivi Rb¨ K¨vcvwmUi mshy³ Kiv nq| 

d‡j,G †gvU‡ii ÷vwU©s K‡q‡ji Kv‡i›U †fv‡ëR Gi Av‡M hvq Ges 

ivwbs K‡q‡ji Kv‡i›U †fv‡ëR Gi wcQ‡b _v‡K| 

d‡j G`ywU Kv‡i‡›Ui g‡a¨ †dR A¨v‡½‡ji cwigvb e „w× †c‡q 

cÖvq 90 wWMÖxi KvQvKvwQ Av‡m Ges Bnv `yB †dR mvcøvB Gi b¨vq KvR 

K‡i| d‡j U‡K©i cwigvb I e „w× cvq|



wPÎ t K¨vcvwmUi I K¨vcvwmUi †gvUi



wPÎ t K¨vcvwmUi I K¨vcvwmUi †gvUi



‡k‡WW †cvj †gvUi Ges wicvjkb †gvUi

• ‡gvU‡ii GKvsk ø̄U †K‡U †kwWs K‡qj civ‡bv nq Ges Zvi 

mvnv‡h¨ AvswkK †iv‡UwUs g¨vM‡bwUK wd‡ìi m „wó nq, Zv‡KB 

†k‡WW †cvj ‡gvUi e‡j|

• Bnv Avi GK cÖKvi BÛvKkb †gvUi KviY Gi †ivUi †÷Ui 

n‡Z BÛvKkb c×wZ‡Z cvIqvi MÖnb K‡i| G ‡gvUi MVb LyeB 

mnR Ges mij Ges `v‡g m¯Ív nq| Bnv m¨vwjb‡qU ev 

cÖ‡RK‡UW †cvj UvBc Gi nq|



‡k‡WW †cvj †gvU‡ii Af¨šÍixb wPÎ



‡k‡WW †cvj †gvU‡ii wewfbœ Ask



‡k‡WW †cvj †gvUi



BDwbfvm©vj †gvUi,wijv±¨vÝ †gvUi

BDwbfvmv©j †gvUi Ggb GK ai‡bi †gvUi hv 

wW.wm Av_ev G.wm †h †Kvb mvcøvB‡q KvR K‡i Ges 

Dfq †ÿ‡Î MwZ I AvDU cyU fv‡jv cvIqv hvq|

• Bnv `yB cÖKvi h_v t 

1. Kb‡mb‡UªW †cvj ev bbKg‡cb‡mU‡W UvBc

2. wWw÷ªweD‡UW wdì Kg‡cb‡m‡UW UvBc



• G †gvUi Avm‡j GKwU wWwm wmwiR †gvUi Gi Abyiƒc| wWwm wmwiR 

†gvUi ‡`Lv †M‡Q †h ,Gi w`K cwieZ©b Ki‡jI Gi N~Y©‡bi w`‡Ki †Kvb 

cwieZ©b nq bv| KviY Av‡g©Pvi I wd‡ìi Kv‡i›U cÖev‡ni w`K GKB 

mg‡q cwieZ©b nq| 

• GB bxwZi Dci wfwË K‡iB wWwmi cwie‡Z© mgcwigvb Gwm mvcøvB 

†`qv nq| cÖwZ mvB‡K‡j Uvwg©bv‡j `yB evi †cvjvwiwU  cwieZ©b nB‡jI 

†gvU‡ii NyY©‡bi ‡Kvb cwieZ©b nq bv|



G Ae ’̄vq Av‡g©Pvi †d¬wgs Gi evgnv‡Zi m~Î Abyhvqx Nwoi 

KvUvi Dëv w`‡K Ny‡i| Kv‡RB †`Lv hvq Gai‡bi †gvU‡ii 

‡cvjvwiwU cwieZ©b Ki‡jI Gi †gvU‡ii †ivU‡ii N~Y©‡bi 

w`‡Ki †Kvb cwieZ©b nq bv|



wPÎ t wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi



wm‡½j †dR †gvU‡ii MwZ wbqš ¿‡Yi c×wZi ZvwjKv

• ‡gvU‡ii MwZ‡eM wbqš¿b Ki‡Z n‡j KZK¸‡jv

g~jbxwZ cÖ‡qvM Kiv nq|

❑ ‡gvU‡i AviwcZ †fv‡ëR cwieZ©b K‡i| 

❑ †ivUi Kv‡i›U cwieZ©b K‡i

❑ wdì d¬v· ev †PŠ¤^K ej‡iLv cwieZ©b K‡i|

❑ ‡gvU‡ii  †cvj cwieZ©b K‡i|



• wm‡½j †dR †gvU‡ii MwZ wbqš¿Y Gi 

c×wZ mgyn

❑ cwieZ©bkxj wmwiR †iwR÷¨vÝ c×wZ

❑ d¬v· wbqš¿Y c×wZ

❑ gvwë¯úxW K‡›Uªvj

❑ eªvk wkdwUs K‡›Uªvj

❑ †mw›UªwdDMvj †gKvwbRg

❑ wMqvi K‡›Uªvj †gKvwbRg

❑ B‡jKUªwbK K‡›Uªvj BZ¨vw`|



m¤¢ve¨ cÖkœ mgyn

• wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s bq-Zvi e¨vL¨v

• wm‡½j †dR BÛvKkb †gvUi †mî ÷vwU©s Kivi c×wZ mg~n

• ÷vÛvW© w¯úøU †dR †gvUi

• K¨vcvwmUi ÷vU© Ges ivb ‡gvU‡ii eY©bv Ki| 

• ‡k‡WW †cvj ‡gvU‡ii eY©bv Ki|

• BDwbfvm©vj ‡gvU‡ii eY©bv Ki|

• wm‡½j †dR †gvU‡ii MwZ wbqš¿‡Yi c×wZi ZvwjKv wjL|

• K¨vcvwmUi ÷vU© Ges ivb UvBc †gvU‡i K¨vcvwmU‡ii KvR wK ?



‡Zi Aa¨vq

এট্রি কমুযলটটর মমাটলরর কায বনীট্রত 



ভূট্রমকাঃ

এট্রি কমুযলটটর মমাটর নানা রকলমর মদখলত পাওয়া যায় । এ িকে 

মমাটলরর গঠনশশেী , ট্রর্ট্রশষ্টতা ও ব্যার্ াট্ররক মেত্র আোদা । 

কেকারখানা র্া গৃ স্থাট্রে কাল  িািারিঃ ময িকে কমুযলটটর মমাটর 

ব্যর্ট্র ত  য় , মিগুলো  লে 

১। কলপনলিলে ইন্ডাকশন মমাটর 

২। মে  মমাটর 

৩। মেটর-মফি কমুযলটটর মমাটর

৪। 3−𝜑 ট্রিট্রর  মমাটর

৫। 1-𝜑 ট্রিট্রর  মমাটর

৬। ট্ররপােশন মমাটর ইতযাট্রদ



A.C. Commutator মমাটলরর গঠনঃ

এলদর মলধ্য মে  ট্রিট্রর  মমাটর ির্লচলয় মর্ট্রশ কায বপলযাগী । মে  

মমাটলর মূে ৩টি ওয়াইট্রন্ডিং থালক , 

১।   primary winding

২। regulating winding

৩। secondary winding

এছািাও অন্যান্য অপট্রর ায ব অিংশগুট্রে  ে:

১। ল্যাট্রমলনলটি মেটর ও মরাটর মকার

২। ট্রিপ ট্ররিং ইউট্রনট 

৩। কমুযলটটর

৪। োশ ও োশ ম াল্ডার 

৫। োশ রকার ইতযাট্রদ



কমুযলটটর মমাটলরর সুট্রর্িাঃ

১।    োশ পট্র শন পট্ররর্তবন কলর ,

      (ক) ি ল ই মমাটলরর গট্রতলর্গ ট্রনয়ন্ত্রন করা যায় ,

      (খ) একই মমাটরলক DC shunt মমাটর , induction 

motorএর্িং synchronous motor ট্র িালর্

 ২।  Starting torque খুর্ মর্ট্রশ ট্রর্িায় ভারী মোি পট্ররচােনায়

এ মমাটর ট্রর্লশষ ভালর্ উপলযাগী ।

 ৩। ট্রিপ ট্ররিং মমাটলরর তুেনায় এর কম ব েমতা মর্ট্রশ ।

 ৪। High speed setting এ পাওয়ার ফযাক্টর ও দেতা উচ্চ

মালনর  য় ।



কমুযলটটর মমাটলরর অসুট্রর্িাঃ

১। মো স্পীি মিটিিং এ power factor ও দেতা ট্রনম্ন 

 মালনর  য় ।

২। মমাটর অতযি ব্যয়র্হুে 

৩। কমুযলটশন িািারণত ট্রনম্ন মালনর  য় 

৪। অপালরটিিং মভাল্ট  ৭০০ মভাল্ট এর মলধ্য  িীট্রমত

 রাখা  য় ।

এ.ট্রি. কমুযলটটর মমাটলরর ব্যর্ ার 

১। মপপার ট্রমে 

২। েীে ট্রমে 

৩। ট্রেফট 

৪। মিন 

৫। ট্রর্দুযৎচাট্রেত মিন ও িামগািী  



৬। মরাট্রেিং ট্রমে 

  ৭।   মমট্রশন টুেি 

 ৮। মর্ল্ট কনলভয়ার

  ৯। মটক্সটাইে মমট্রশনারী

     ১০। ট্রপ্রট্রেিং মমট্রশনারী 

  ১১। কয়ো উলত্তােক যন্ত্র ইতযাট্রদ 



অধ্যায় - ১৪

ট্রিলেে মফ  মমাটলরর গট্রতলর্গট্রনয়ন্ত্রন 



ভূট্রমকা : 

ময মকান মমাটলরর স্পীি কলরাে র্েলত ট্রনট্রদ বষ্ট কায ব িপাদলনর 

অট্রভপ্রালয় উলেশমূেক ভালর্ উক্ত্ত্ত মমাটলরর গট্রতলর্গ পট্ররর্তবন করা 

বুঝায়। মমাটর শ্যাফ ট র্া মরাটলরর িালথ যুি মোি পট্ররর্তবলনর ফলে 

স্বভার্ত:ই মমাটর স্পীলি ট্রকছু পট্ররর্তবন আলি।

এরুপ প্রযুি মোি কম মর্ট্রশ কলর মমাটর স্পীলির পট্ররর্তবন মকান 

অলথ বই যুিগ্রা য  লত পালর না। র্রিং মোিযুি মমাটলরর গট্রতলর্গ 

প্রলয়া ন মাট্রফক পট্ররর্তবন তথা ট্রনয়ন্ত্রলনর ট্রর্লর্চয ট্রর্ষয়  ওয়া িেত।



ট্রিলেে মফ  মমাটলরর গট্রতলর্গ

 ট্রনয়ন্ত্রলনর পদ্ধট্রতিমূ  : 

†jv‡Wi ˆewkó¨ I Pvwn`v Abyhvqx †Wv‡gw÷K I BÛvw÷ªqvj 

†m±†i bvbv ai‡bi wm‡½j †dR †gvUi e¨envi n‡Z †`Lv 

hvq| †hgb 

 1.     কনেযাে স্পীি মমাটর

 2.    মভট্ররলয়র্ে স্পীি মমাটর

 3.    অযাি ালের্ে স্পীি মমাটর

  4.   অযাি ালের্ে- মভট্ররলয়র্ে স্পীি মমাটর

 5.   মাট্রল্ট স্পীি মমাটর



ট্রিলেে মফ  মমাটলরর গট্রতলর্গ ট্রনয়ন্ত্রলনর সুট্রনট্রদ বষ্ট কলয়কটি পদ্ধট্রত রলয়লছ –

-   পট্ররর্তবনশীে ট্রিট্রর  মরট্র েযান্স র্া ট্যাপ ি ট্ররয়যাকলটন্স পদ্ধট্রত।

          -   ফ্লাক্স কলরাে পদ্ধট্রত-

                    ট্যাপ ি ট্রফল্ড কলরাে পদ্ধট্রত।

                    আলমচার/ট্রফল্ড িাইভাট বার।

           -  মাট্রল্ট-স্পীি কলরাে পদ্ধট্রত।

           -  োশ ট্রশফ টিিং কলরাে পদ্ধট্রত।

           -  মিট্ররট্রফউগাে মমকাট্রন ম।

           -   ট্রগয়ার কলরাে মমকাট্রন ম।

 

           -   ইলেক্ট্রট্রনক কলরাে।



১। ট্রিপ্ট মফ  র্া কযাপাট্রিটর োট ব মমাটলরর গট্রতলর্গ ট্রনয়ন্ত্রনঃ

১৪.২ ট্রিলেে মফ  মমাটলরর গট্রতলর্গ ট্রনয়ন্ত্রলনর পদ্ধট্রত র্ণ বনাঃ 

ট্রনলচ উলেখলযাগ্য কলয়কটি ট্রিলেে মফ  মমাটলরর গট্রতলর্গ ট্রনয়ন্ত্রলনর 

পদ্ধট্রত আলোচনা করা  ে।

এ পদ্ধট্রতলত মপাে ট্রর্ভা ন প্রট্রিয়ায় অথ বাৎ ফ্লাক্স কলরাে পদ্ধট্রতলত ট্রিপ্ট 

মফ  র্া কযাপাট্রিটর োট ব মমাটলরর মাট্রল্ট স্পীি মমাটর ট্র িালর্ চাোলনা যায়। 

২। কযাপাট্রিটর োট ব ও রান মমাটলরর গট্রতলর্গ ট্রনয়ন্ত্রনঃ  

একই প্রট্রিয়ায় কযাপাট্রিটর োট ব ও রান মমাটলরর গট্রতলর্গ ট্রনয়ন্ত্রন করা 

যায়। তলর্ এ মেলত্র স্থায়ীভালর্ কযাপাট্রিটর িিংলযাগ থালক ট্রর্িায় মকান মিট্ররট্রফউগাে 

সুইচ প্রলয়া ন  য় না।



কযাপাট্রিটর মমাটলরর গট্রতলর্গ ট্রনয়ন্ত্রনঃ 

প্রচট্রেত পদ্ধট্রতগুলোর মলধ্য উলেখলযাগ্য কলয়কটি  লে –

                         -   ফ্লাক্স কলরাে মমথি।

                         -   অলটা িান্সফরমার মমথি।

                         -  মভট্ররলয়র্ে ট্রিট্রর  মরট্র েযান্স মমথি।

মশলিি মপাে মমাটলরর গট্রতলর্গ ট্রনয়ন্ত্রনঃ

১। অলটা িযান্সফরমার মমথি

২। ট্রর যয়ালক্টন্স কলয়ে মমথি

৩। ট্যাপ ি ওয়াইট্রিিং মমথলি



ফ্লাক্স কলরাে মমথি 

এ পদ্ধট্রতলত িযাকশনাে  ি ব পাওয়ার মরটিিং এর কযাপাট্রিটর 

মমাটরলক মভট্ররলয়র্ে স্পীি ট্র িালর্ চাোলনা যায়। 

          এ ব্যর্স্থায় মমইন ওয়াইট্রন্ডিংলক দু ভালগ ট্রর্ভি কলর একর্ার 

প্যারালেে িিংলযাগ করলে মমাটর স্বাভাট্রর্ক গট্রতলত রান কলর। ট্রকন্তু 

ওয়াইট্রন্ডিংদ্বয় ট্রিট্ররল  িিংলযাগ করলে রাট্রনিং টকব কলম যাওয়ার কারলন 

মমাটর ৬০-৭০% স্পীলি রান কলর। 

          অথ বাৎ মমাটর স্পীি পূর্ বালপো ৩০-৪০% কলম যায়।



Auto transformer method: 

কযাপাট্রিটর মমাটরলক অলনক িময় িান্সফরমালরর িা ালে ট্রনয়ন্রন 

করা  য়। এ মেলত্র িন্সফরমালরর ট্রর্ট্রভন্ন ট্যাট্রপিং পলয়ে মথলক ট্রর্ট্রভন্ন 

মালনর মভালল্ট  মমাটলর প্রলয়াগ করা  য়। আলরাট্রপত মভালল্টল র মান 

অনুযায়ী মমাটর স্পীিও পট্ররর্তবন  য়।

মভট্ররলয়র্ে ট্রিট্রর  মরট্র েযান্স মমথিঃ 

কযাপাট্রিটর মমাটর স্পীি ট্রনয়ন্ত্রলনর  ন্য এলেলত্র অট্রি বনাট্রর ট্রকিংর্া 

ইলেক্ট্রট্রনক মরগুলেটলরর িা ালে মমাটর িাট্রকবলট অট্রতট্ররি মরট্র েযান্স 

প্রদান করা  য়।



অট্রি বনাট্রর মরগুলেটরঃ 

এটি খুর্ িািারন পদ্ধট্রত। যথারীট্রত মরগুলেটলর নর্ ঘুট্ররলয় িাট্রকবলটর 

ট্রিট্রর  মরট্র েযান্স পট্ররর্তবন করা  য়। ফলে মরট্র ট্রেভ ড্রপ  ওয়ায় মমাটর 

টাট্রম বনাে অলপোকৃত কম মভালল্ট  পায়। এর্িং ময অনুযায়ী মমাটলর স্পীলি 

ট্রনি বাট্ররত  য়। 

ইলেক্ট্রট্রনক মরগুলেটরঃ 

িায়াক-িায়াক ও মরট্র ের-কযাপাট্রিটর িমৃদ্ধ ইলেক্ট্রট্রনক মরগুলেটর 

ট্রিট্রেিং ফযান মমাটর ট্রনয়ন্ত্রলনর  ন্য অতযি কায বকর। এলেলত্র R-C টাইম 

কনেযাে অনুয়াযী িায়াক ট্রিগাট্ররিং  য় এর্িং মভট্ররলয়র্ে মরট্র েরলক প্রলয়া ন 

মত কম মর্শী কলর মমাটলর আলরাট্রপত মভালল্ট  তথা মমাটর স্পীি কলরাে 

করা  য়।



ইউট্রনভাি বাে মমাটলরর গট্রতলর্গ ট্রনয়ন্ত্রনঃ

এ.ট্রি. ট্রিট্রর  মমাটর র্া ইউট্রনভাি বাে মমাটর স্পীি কলরাট্রেিং

এর  ন্য িািারণতঃ 

                       -   মরট্র েযান্স মমথি।

                       -   ট্যাট্রপিং-ট্রফল্ড মমথি।

                       -   মিট্ররট্রফউগাে মমকাট্রন ম প্রলয়াগ করা  য়।



ট্ররলে ও টাইমার ব্যর্ ার কলর এক মফ  ইন্ডাকশন

মমাটলরর ঘূণ বন অট্রভমুখ উলল্টা করণঃ 

এক মফ  ইন্ডাকশন মমাটলরর মেটলর দুইটি ওয়াইট্রিিং থালক। একটি 

মমইন, অন্যটি িা ােকারী ওয়াইট্রিিং।

মমাটরটি ট্ররভাট্রি বর্ে কযাপাট্রিটর টাইপ  লে ওয়াইট্রিিং দুটি পুলরাপুট্রর 

একই রকম  ওয়া দরকার,মযখালন কযাপাট্রিটলরর িালথ যুি ওয়াইট্রিিংটি 

িা ােকারী ওয়াইট্রিিং ট্র িালর্ ট্রর্লর্ট্রচত  য়।    



অধ্যায়-১৫

ট্রতন মফ  ইন্ডাকশন মমাটলরর মোি ট্রনয়ন্ত্রন পদ্ধট্রত 



Av‡jvP¨ welq

➢ wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii MVb

➢ ¯‹ zB‡ij †KR UvBc BÛvKkb †gvU‡ii MVb

➢ DÛ †ivUi BÛvKkb †gvU‡ii MVb

➢ wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii NyišÍ †PŠ¤^K‡ÿÎ ˆZixKiY

➢ Wvej ¯‹ zB‡ij †KR BÛvKkb †gvU‡ii MVb

➢ wZb †dR BÛvKkb †gvUi PvjyKiY

➢ wZb †dR BÛvKkb †gvU‡i MwZ wbqš¿Y c×wZ  



ট্ররলে ও টাইমার ব্যর্ ার কলর ট্রতন মফ  মমাটলরর ঘূণ বন অট্রভমুখ 

উলল্টাকরনঃ 

ট্রতন মফ  ইন্ডাকশন মমাটর টাট্রম বনালের ময মকান ম ািা ওয়াইট্রন্ডিং এর 

পারস্পাট্ররক িিংলযাগ র্দলে ট্রদলে পারস্পাট্ররক িিংলযাগ র্দলে ট্রদলে পট্ররর্ট্রতবত 

মফ  ট্রিলকালয়ন্স গুলো R-B-Y অথর্া Y-R-B  য়।

মফ  ট্রিলকালয়ন্স এ পট্ররর্ট্রতবত ট্রর্ন্যািই মূেতঃ ঘূণ বায়মান চুম্ব্ক মেলত্রর 

অট্রভমুখ উলল্ট মদয়। স্বভার্তই ইন্ডাকশন মমাটর ট্রপ্রনট্রিপ ে অনুযাযী মরাটলরর 

ঘূণ বন পট্ররর্তবন  লয় যায়।  



wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii MVb

wZb †dR BÛvKkb †gvUi `ywU cÖavb Ask wb‡q MwVZ 

❑ †÷Ui ev w¯ ’i Ask

❑ †ivUi ev N~Y©vqgvb Ask



GQvovI wb‡¤ œi Ask mgyn 

_v‡K

1. ‡d«g 

2. ‡÷Ui I †ivUi IqvwÛs

3. k¨vdU Ges weqvwis

4. Kzwjs d¨vb

5. Gqvi M¨vc

6.  w¯øc wis Ges w¯øc aviK

7. eªvk BZ¨vw`



¯‹zB‡ij †KR UvBc BÛvKkb †gvU‡ii MVb

G †gvUi DbœZgv‡bi 

j¨vwg‡b‡UW B¯úvZ 

†Kv‡ii ‰Zix| Gi †Kvi 

k¨vd‡Ui mgvšÍiv‡j 

j¤v̂jw¤^ fv‡e LvuR KvUv 

_v‡K|



....Kcvi evi emv‡bv nq

 Ges evimgy‡ni Dfq cÖvšÍ 

Kcvi wis Øviv mU© Kiv 

_v‡K| ZLb Bnv 

†`L‡ZKvV weovwji LuvPvi 

gZ†`Lvq e‡j G‡K 

¯‹ zB‡ij†KR †gvUi e‡j|



DÛ †ivUi BÛvKkb †gvU‡ii MVb

¯‹ zB‡ij †KR †ivU‡ii BÛvK‡UÝ 

Lye ‡ewk Ges †iwR÷¨vÝ Kg _vKvq 

÷vwU©s UK© Kg| G ÷vwU©s UK© †ewk 

Kivi Rb¨ †dR DÛ †ivUi e¨envi 

Kiv nq|Gi †iwR÷¨vÝ e „w× Kivi 

Rb¨ wZb †dR IqvwÛs mycvi 

Gbv‡gj Kcvi Iqvi Øviv Kiv‡bv 

nq| ‡ivU‡ii wZb ‡dR IqvwÛs ÷vi 

K‡bKk‡b _v‡K| †÷U‡ii mgvb 

msL¨K †cvj †ivU‡i _v‡K|



w¯øc wis Gi mv‡_ evwni n‡Z 

wZbwU †iwR›U¨vÝ Kve©b eªv‡ki 

mvnv‡h¨ mshy³ Kivi e¨e ’̄v _v‡K।

 GB †iwR÷¨v‡Ýi gvb Kg †ewk 

K‡i †gvU‡ii ÷vwU©s UK© Kg †ewk 

Kiv hvq Ges MwZI Kg †ewk Kiv 

nq| 

Gi Kcvi jm& †ewk e‡j Gi Kg© 

`ÿZv Kg| Avevi Bnv `v‡gI 

†ewk e‡j Gi e¨envi Kg|

wP‡Î †dR DÛ †ivUi †`Lv‡bv n‡q‡Q|



wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii NyišÍ †PŠ¤K̂‡ÿÎ ˆZixKiY

wP‡Î wZb †dR `yB †cvj BÛvKkb †gvUi †`Lv‡bv 

n‡q‡Q| mvavibZ mylg wdì e›U‡bi Rb¨ cÖwZ †cvj,cÖwZ 

†d‡R myweavRbK msL¨vi wWw÷ªweD‡UW IqvwÛs Kiv _v‡K|



K‡qj aa © bb © Ges cc © ci¯ú‡ii mv‡_ 120° †Kv‡Y _v‡K|

 G wZb K‡q‡j wZb-‡dR Kv‡i›U mvcøvB †`qv nq| Ib

 Kv‡i›U Ic Kv‡i›U †_‡K 120°  wcwQ‡q _v‡K| wP‡Î †`Lv

 hvq t1 mg‡q Ia Gi gvb m‡e©v”P Ges Ib I Ic Gi gvb

 A‡a©K |

 Kv‡RB hLb KÛv±i ¸‡jv Kv‡i&U enb K‡i ZLb 

K‡i›U Gi gvb Abyhvqx m.m.f Gi m „wó nq hvi gvb aªƒe 

Ges wmb‡µvbvm ¯úxW G Nyi‡Z _v‡K|                 

  Ns=
120𝑓

𝑃



 Wvej ¯‹zB‡ij †KR BÛvKkb †gvU‡ii MVb

G †gvU‡ii ‡ivU‡i ỳBwU IqvwÛs _v‡K 

GKwU wPKb Zv‡ii evB‡ii w`‡K hvi 

†iwR÷¨vÝ †ewk BÛv±¨vÝ Kg, Ab¨wU 

†ivU‡ii wfZ‡ii w`‡K, †gvUv Zv‡ii 

IqvwÛs _v‡K, hvi †iwR÷¨vÝ Kg wKš‘ 

BÛv±¨vÝ †ewk| Dfq IqvwÛs Gi cÖvšÍ 

mgyn Kcvi wis Øviv kU© Kiv _v‡K| 

wVK ÷vwU©s Gi mgq †ivUi wd«Kz‡qwÝ 

mvcøvB wd«Kz‡qwÝi mgvb _v‡K| d‡j 

†ivU‡ii wfZ‡i IqvwÛs- Gi



BÛvw±f wiq¨vKU¨vÝ Lye †ewk _v‡K| d‡j, Bw¤úW¨vÝ †ewk 

nq 

Ges Kv‡i›U cÖevwnZ nq bv ej‡jB P‡j| Ab¨w`‡K evB‡ii 

IqvwÛs Gi Bw¯úW¨vÝ Kg _v‡K ,weavq †iwRw÷ªf K‡q‡j 

Kv‡i›U cÖevwnZ nq Ges ÷vwU©s UK© †ewk nq| †gvUi wKQzÿY 

Pjvi ci †ivUi wd«Kz‡qwÝ K‡g hvq Gi d‡j wfZ‡ii IqvwÛs

Gi Bw¤úW¨vÝ K‡g| K‡RB‡ ZLb m¤ú~Y© Kv‡i›U evB‡ii 

†iwRw÷ªf K‡qj w`‡q cÖevwnZ bv n‡q wfZ‡ii K‡qj w`‡q 

cÖevwnZ nq| G Ae ’̄vq ivwbs cvidi‡gÝ fvj cvIqv hvq|



 wZb †dR BÛvKkb †gvUi PvjyKiY



1. WvB‡i± Ab ÷vU©vi

2. cÖvBgvix †iwRói ev wiI÷¨vU ev wiq¨vKUi ÷vU©vi |

3. ÷vi-‡WjUv ÷vU©vi

4. A‡Uv-UªvÝdigvi ÷vU©vi 

5. ‡ivUi †iwR÷¨vÝ ÷vU©vi

G‡`i g‡a¨ cÖ_g 4wU ¯‹ zB‡ij †KR †gvUi Pvjv‡bvi Rb¨ 

Ges ‡k‡liwU w¯øc wis †gvUi Pvjy Kivi Rb¨ e¨eüZ 

nq|



cÖBgvwi †iwRói ev wiIó¨vU ÷viU©vi

G c×wZ‡Z jvBb Ges †gvU‡ii Uvwg©bv‡ji 

g‡a¨ wiI÷¨vU e¨veüZ n‡q _v‡K Ges 

G‡`i mvnv‡h¨÷vwU©s Gi mgq †gvU‡ii  

mxwgZ†fv‡ëR mvcøvB †`qv nq| ‡gUi 

GKevi Pvjy nevi ci hLb Gi †÷Ui 

IqvwÛs Gi KvD›Uvi B.Gg .Gd. ev e¨vK B 

Gg Gd ˆZix nq ZLb Av‡¯Í Av‡¯Í wiI÷¨vU 

jvBb n‡Z mwi‡q †bqv nq Ges †gvUi c~Y© 

†fv‡ëR mvcøvB cvB| G c×wZ mvavibZ 

Kg cvIqv‡ii †gvU‡i fvj KvR K‡i| 



A‡Uv-UªvÝdigvi ÷vU©vi

D”P ÿgZv m¤úbœ ¯‹zB‡ij †KR BÛvKkb 

‡gvUi Pvjy Kivi Rb¨ G ÷vU©vi e¨envi 

Kiv nq| G ÷vU©v‡ii g‡a¨ wZbwU A‡Uv 

UªvÝdigvi ÷v‡i ms‡hvM Kiv _v‡K| 

÷vwU©s‡qi mg‡q A‡Uv UªvÝdigv‡ii 

cÖBgvwi w`K mvcøvB jvB‡bi m‡½ Ges 

†m‡KÛvwi w`K †gvU‡ii †÷Ui Uvwg©bv‡ji 

m‡½ ms‡hvM Kiv nq| A‡Uv-UªvÝdigv‡ii 

cÖ‡Z¨KwU‡Z wewfbœ iKg U¨vwcs _v‡K, hvi 

Øviv mvfvweK †fv‡ë‡Ri wb‡P cÖ‡qvRb gZ 

Gi 50%,60%, 75%,80% ‡fv‡ë‡R 

†gvUi n‡Z wb‡q Av‡ivc Kiv hvq| 



÷vi-‡Wëv ÷vU©vi

wPÎ t ÷vi-‡Wëv ÷vU©vi



G ÷viUv‡i `yB †mU K›Uv±

 _v‡K| Gi GKwU †K e‡j ivwbs

 mvBW Ab¨wU ÷vwU©s mvBW| 

G‡Z GKwU nvZj _v‡K hv Øviv 

cÖ_‡g †ivUi †iwR÷¨vÝ ÷v‡i 

Ges c‡i Dc‡i †Wëv‡Z

ms‡hvM Kiv nq|



• Kv‡RB ÷vU©vi †gvUi e¨envi K‡i cÖ_‡g Kg †fv‡ëR 

mvcøvB †`qv nq Ges †gvUi ÷vU© ‡bIqvi ci ÷vU©v‡ii 

Ae¯ ’vb cwieZ©b K‡i c~Y© †fv‡ë‡R mvcøvB †`qv nq| 

• ‡gvU‡ii MwZ †eM m‡e©v”P wKbv Zv †gvU‡ii MwZi kã 

†_‡K eySv hvq| hLb G Ae¯ ’vq Av‡m , ZLb Zv‡K 

Dc‡ii DwV‡q w`‡K w`‡j ‡gvUi dzj ¯úx‡W Ny‡i|



 wZb †dR BÛvKkb †gvU‡i MwZ wbqš¿Y c×wZ  

BÛvKkb †gvU‡ii ¯úxW K‡›Uªvj wb¤œwjwLZ Bcv‡q Kiv nq t 

❖  †÷U‡ii w`K n‡Z 

❖ mieivn †fv‡ë‡Ri gvb Kg †ewk K‡i|

❖ wd«Kz‡qwÝi gvb cwieZ©b K‡i|

❖ †cv‡ji msL¨v cwieZ©b K‡i|

❖ †ivU‡ii w`K n‡Z

❖ †ivU‡ii wiI÷¨vU K‡›Uªvj K‡i|

❖ evwni n‡Z †ivUi IqvwÛs-G †fv‡ëR cÖ‡qvM K‡i| 



cÖkœ mgyn

➢ wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii MVb eY©bv Ki|

➢ ¯‹ zB‡ij †KR UvBc BÛvKkb †gvU‡ii MVb eY©bv Ki|

➢ DÛ †ivUi BÛvKkb †gvU‡ii MVb eY©bv Ki|

➢ wZb †dR BÛvKkb †gvU‡ii NyišÍ †PŠ¤^K‡ÿÎ ˆZixKiY 

eY©bv Ki|

➢ Wvej ¯‹ zB‡ij †KR BÛvKkb †gvU‡ii MVb eY©bv Ki|

➢ wZb †dR BÛvKkb †gvUi PvjyKiY eY©bv Ki|

➢ wZb †dR BÛvKkb †gvU‡i MwZ wbqš¿Y c×wZ eY©bv 

Ki|  



End

Thanks to all
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